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ABSTRAK 
 

 

Sistem rem merupakan sistem yang bekerja untuk memperlambat atau 

menghentikan kendaraan. Pada sistem rem memerlukan perawatan dan pergantian 

komponen bila sudah waktunya atau komponennya sudah dalam batas minimum 

pemakaian. Dalam melakukan pergantian komponen seperti kampas rem cakram 

depan, kita perlu mendorong piston caliper sampai batas maksimal membuka agar bisa 

memasang kampas yang baru di kaliper rem 4 piston, biasanya menggunakan obeng 

untuk mendorong keempat piston satu persatu sehingga memakan waktu pengerjaan 

yang cukup lama. 

 

Rancang bangun Special Service Tool Penekan Piston Kaliper Rem 4 Piston 

Untuk Mobil bertujuan untuk mempercepat waktu pengerjaan pergantian kampas rem. 

Alat bekerja dengan cara menggerakan tuas penggerak sehingga poros ulir 

menggerakan plat pendorong lalu plat pendorong akan melebar dan mendorong piston 

kaliper rem kedalam. 

 

Hasil pengujian didapat dari enam kali percobaan penekanan piston kaliper rem 

pada mobil fortuner dan hilux memerlukan waktu untuk pergantian kampas rem 

fortuner dengan rata-rata pengerjaan 4,11 menit dan hilux 4,20 menit. Maka presentase 

alat ini mempercepat waktu pengerjaan sebesar 69,09 % pada saat melakukan 

pergantian kampas rem.  

 

Kata kunci : special service tool, piston, penekan kaliper, dan mobil. 
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DESIGN OF SPECIAL SERVICE TOOL PISTON PRESSURE 4 

PISTON BRAKE CALIPER FOR CARS 

 

 

 

ABSTRACT 
 

The braking system is a system that functions to slow down or stop a vehicle. 

The braking system requires maintenance and replacement of components when it's 

time or when the components have reached the minimum usage limit. When replacing 

components such as the front disc brake pads, we need to push the caliper piston to its 

maximum opening limit to be able to install the new pads in the 4-piston brake caliper. 

Usually, an screwdriver is used to push each of the four pistons one by one, resulting 

in a quite time-consuming process. 

 

The design of the Special Service Tool for Pressing 4-Piston Brake Caliper 

Pistons in Cars aims to expedite the process of brake pad replacement. The tool 

operates by moving a lever that causes the threaded shaft to move the pressing plate, 

which then expands and pushes the caliper pistons inward. 

 

Results from six trials of pressing the caliper pistons on Fortuner and Hilux 

vehicles show that the time required for replacing the Fortuner's brake pads averages 

at 4.11 minutes and for the Hilux, it's 4.20 minutes. Therefore, this tool accelerates the 

replacement process by approximately 69.09% when performing brake pad 

replacements. 

 

Keywords : special service tool, piston, caliper pressure, and car. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

 1.1 Latar Belakang 

 Transportasi adalah alat pemindah manusia atau barang dari suatu tempat ke 

tempat lainnya dengan menggunakan alat yang digerakan manusia atau mesin 

(Kusnanto, 2009). Mobil yang memiliki fungsi untuk memindahkan penumpang atau 

barang dari suatu tempat ketempat lain sehingga dapat meringankan dan mempercepat 

pekerjaan. Oleh karena itu hampir setiap orang menggunakan mobil sebagai alat 

transportasi saat ini. Dalam menjalankan fungsinya mobil didukung oleh beberapa 

sistem. Salah satu sistem yang digunakan pada setiap kendaraan adalah sistem rem. 

Sistem rem sangat penting pada kendaraan yang berfungsi sebagai sistem keselamatan 

dan kenyamanan dalam berkendara. Sistem rem bekerja untuk memperlambat laju 

kendaraan atau menghentikan kendaraan dan menahan kendaraan saat dijalan 

menanjak atau menurun (Pramono dan Suranto, 2017). Prayoga (2021) pergantian 

pada sistem rem yang paling sering adalah kampas rem depan. Pada saat pergantian 

kampas rem mengharuskan pekerja mendorong piston kaliper hingga batas maksimal 

membuka. Setelah terbuka lebar barulah bisa memasang kampas yang baru di kaliper 

rem. Maka setiap pergantian suatu komponen memerlukan alat untuk mempermudah 

pekerjaan. (Menurut Agustriyana, 2018) tanpa adanya alat bantu akan memakan waktu 

yang cukup banyak. Tetapi alat bantu yang sesuai dengan kebutuhan masih tidak 

begitu banyak tersedia secara komersil. Biasanya pekerja melakukan pergantian 

komponen menggunakan alat seadanya sehingga dapat merusak suatu komponen pada 

sistem rem. Oleh karena itu alat untuk melakukan pergantian pada sistem rem sangat 

diperlukan pada saat pengerjaan.   

 Prayoga (2021) melakukan “Rancang Bangun Alat Penekan 1 Piston Rem Kaliper 

untuk Mobil”. Hasil rancangan ini memiliki fitur untuk menekan piston hanya untuk 

menekan piston 1 kaliper pada mobil Avanza, Xenia, dan Agya. Alat yang dirancang 

ini cukup mempermudah pekerjaan pengguna, memperkecil 
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kerusakan pada saat pergantian kampas rem. Dalam penelitian ini, alat  hanya bisa 

digunakan untuk mobil MPV (Multi Purpose Vehicle) dengan tipe rem kaliper 1 

piston. 

Oleh karena itu peneliti ini mendesain dan membuat sebuah Special Service Tool 

Penekan Piston Kaliper Rem 4 Piston Untuk Mobil SUV (Sport Utility Vehicle) dengan 

harapan dapat mempermudah, mempercepat pekerjaan pekerja saat melakukan 

pergantian kampas rem dan meminimalkan kerusakan pada piston kaliper sekecil 

mungkin.  

 

1.2  Rumusan Masalah 

 Ada beberapa rumusan masalah pada penelitian rancang bangun ini yaitu sebagai 

beriku : 

1. Bagaimana desain rancangan alat special service tool penekan piston kaliper rem 4 

piston untuk sistem rem pada mobil SUV (Sport Utility Vehicle)? 

2. Apakah special service tool penekan piston kaliper rem 4 piston untuk mobil SUV 

(Sport Utility Vehicle) ini bisa mempercepat waktu pergantian kampas rem ? 

 

 1.3 Batasan Masalah 

 Dalam proposal tugas akhir konstruksi rancang bangun special service tool 

penekan piston kaliper rem 4 piston untuk mobil SUV (Sport Utility Vehicle) hanya 

berfungsi untuk tipe fixed caliper 4 piston. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Ada beberapa tujuan penelitian yang ada pada rancang bangun special service tool 

penekan piston kaliper rem 4 piston untuk mobil SUV (Sport Utility Vehicle)  sebagai 

berikut. 

1.4.1 Tujuan Umum 

Dalam perancangan konstruksi rancang bangun special service tool penekan 

piston kaliper rem 4 piston untuk mobil SUV (Sport Utility Vehicle) terdapat tujuan 

umum yaitu: 
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1. Sebagai syarat untuk menyelesaikan Proyek Akhir pada Program Studi D3 Teknik 

Mesin. 

2. Sebagai syarat untuk menyelesaikan pendidikan di Jurusan Teknik Mesin  

Politeknik Negeri Bali. 

3. Mengimplementasikan Ilmu-ilmu pengetahuan yang telah didapat ketika 

menempuh pendidikan di Program Studi D3 Teknik Mesin. 

1.4.2 Tujuan Khusus 

Adapun tujuan khusus dari perancangan konstruksi rancang bangun special 

service tool penekan piston kaliper rem 4 piston untuk mobil SUV (Sport Utility 

Vehicle) yaitu: 

1. Mampu membuat desain rancang bangun special service tool penekan piston 

kaliper rem 4 piston untuk mobil SUV (Sport Utility Vehicle) 

2. Desain rancang bangun special service tool penekan piston kaliper rem 4 piston 

untuk mobil SUV (Sport Utility Vehicle) ini diharapkan dapat mempercepat waktu 

pengerjaan pergantian kampas rem. 

 

 1.5 Manfaat Penelitian 

 Terdapat beberapa manfaat dari perancangan konstruksi rancang bangun special 

service tool penekan piston kaliper rem 4 piston untuk mobil SUV (Sport Utility 

Vehicle) ini yaitu: 

1. Manfaat bagi mahasiswa 

Melalui penelitian dan perancangan ini mahasiswa mengingat kembali ilmu-

ilmu yang pernah didapat, mengembangkan ilmu yang sudah ada dan, mencari tahu 

tentang ilmu yang belum diketahuiuntuk proses penelitian dan perancangan. 

2. Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

Bagi Politeknik Negeri Bali penelitian dan perancangan rancang bangun 

penekan piston kaliper rem 4 Piston untuk mobil SUV (Sport Utility Vehicle) special 

service tool mobil ini sebagai refrensi pendidikan atau ilmu pengetahuan 

dikemudian hari dan sebagai salah satu pertimbangan untuk dapat dikembangkan 

lebih lanjut. 

3. Manfaat bagi masyarakat 
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Dapat mengoptimalkan pekerjaan saat pergantian kampas rem depan sehingga 

mempersingkat waktu dan meminimalkan potensi terjadinya kerusakan pada piston 

kaliper sekecil mungkin. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil dari rancang bangun Special Service Tool penekan piston 

kaliper rem 4 piston untuk mobil maka dapat disimpulkan  

1. Rancang bangun Special Service Tool penekan piston kaliper rem 4 piston 

untuk mobil ini sudah di desain menggunakan bahan baja St 37 dengan ukuran 

penekan dan pendorong dengan tebal 5 mm, ulir dengan diameter 19 mm dapat 

berfungsi dengan baik dan mudah digunakan oleh penggunanya. 

2. Rancang bangun Special Service Tool penekan piston kaliper rem 4 piston 

untuk mobil ini dapat berfungsi dengan baik, sesuai yang diharapkan, dapat 

mempersingkat waktu yang semula 13,30 menit menjadi 4,11 menit, maka alat 

ini mempersingkat waktu sebesar 69,09% pada saat melakukan pergantian 

kampas rem. 

 

5.2 Saran  

Perancangan rancang bangun Special Service Tool penekan piston kaliper rem 4 

piston untuk mobil jauh dari kata sempurna, baik dari kualitas bahan, penampilan, dan 

sistem kerja atau fungsi. Oleh karena itu, untuk dapat menyempurnakan rancangan alat 

ini perlu adanya pemikiran yang lebih jauh lagi dengan segala pertimbangan. Beberapa 

saran untuk langkah ang dapat membangun dan menyempurnakan alat penekan piston 

kaliper rem 4 piston untuk mobil ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk pemilihan bahan yang digunakan sebagai komponen selain 

memperhatikan dari segi kekuatannya, sebaiknya juga memperhatikan pasar, 

apakah bahan tersebut mudah atau sulit diperoleh dipasaran. 

2. Untuk menambah jangka waktu pemakaian dari komponen juga mendapatkan 

hasil penekanan yang baik, sebaiknya sebelum,selama dan setelah 

pengoperasian perlu dilakukan perawatan pada komponen. 

3. Perlu adanya perancangan lanjutan agar alat bisa menjadi lebih baik lagi. 
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