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ABSTRAK 

 Pengembangan sistem pemantauan cuaca saat ini sedang mengarah ke perangkat 

berbasis Internet of Things (IoT). Pembangunan sistem pemantauan cuaca dilakukan 

dengan memperhatikan beberapa parameter, seperti suhu, kelembaban, tekanan udara, 

intensitas cahaya, dan curah hujan. Penelitian ini bertujuan untuk menguji akurasi data 

dari sensor melalui perbandingan dengan data cuaca pada web pemantau cuaca 

AccuWeather. Data sensor diperoleh melalui modul sensor BH1750, BMP280, DHT22, 

dan sensor FC-37, dengan pemantauan cuaca dilakukan di luar ruangan. Proses 

pengembangan meliputi perancangan sistem perangkat keras dan pembuatan aplikasi 

mobile dengan platform Kodular. Dalam proses pemantauan cuaca, diambil 12 data yang 

disimpan di datalogger Google spreadsheet, dengan penyimpanan data setiap 30 menit 

secara real-time. Sistem pemantauan cuaca berbasis IoT, berdasarkan desain sistem yang 

diajukan, mampu memvisualisasikan data dari sensor BH1750, BMP280, DHT22, dan 

sensor FC-37 dan beroperasi dengan presisi, sehingga hasil penggunaan sensor dapat 

diukur berdasarkan parameter yang diuji, yang dapat menjadi acuan dalam 

pengembangan sistem selanjutnya. Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai acuan 

untuk mengembangkan atau bahkan menerapkan alat pemantau cuaca sederhana di lokasi 

lain yang membutuhkan pemantauan cuaca. 

Kata Kunci: pemantau cuaca, IoT, BH1750, BMP280, DHT22, sensor FC-37, Kodular 
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ABSRACT 

The development of weather monitoring systems is currently heading towards 

Internet of Things (IoT) based devices. The construction of weather monitoring systems 

takes into account several parameters such as temperature, humidity, air pressure, light 

intensity, and rainfall. This research aims to test the accuracy of sensor data through 

comparison with weather data on the AccuWeather weather monitoring website. Sensor 

data is obtained through BH1750, BMP280, DHT22, and FC-37 sensor modules, with 

weather monitoring conducted outdoors. The development process includes the design of 

hardware systems and the creation of mobile applications using the Kodular platform. 

During the weather monitoring process, 12 data points are collected and stored in a 

Google spreadsheet data logger, with data storage occurring every 30 minutes in real-

time. The IoT-based weather monitoring system, based on the proposed system design, is 

capable of visualizing data from BH1750, BMP280, DHT22, FC-37 sensor and operates 

with accuracy, enabling the measurement of sensor performance based on the tested 

parameters, serving as a reference for further system development. The results of this 

research can serve as a reference for the development or even implementation of simple 

weather monitoring devices in other locations that require weather monitoring. 

Keywords: weather monitor, IoT, BH1750, BMP280, DHT22, rain sensor, Kodular
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

Dalam era digital yang terus berkembang, akses informasi yang cepat dan akurat 

terhadap data cuaca memiliki peran sentral dalam berbagai aspek kehidupan manusia. 

Tradisionalnya, pemantauan cuaca melibatkan stasiun meteorologi yang terpusat dengan 

peralatan kompleks dan mahal. Namun, kemunculan teknologi Internet of Things (IoT) 

membuka peluang baru dalam pemantauan cuaca yang lebih canggih dan efisien[1]. 

Sistem pemantau cuaca berbasis IoT beroperasi dengan mengintegrasikan sensor-

sensor cuaca ke dalam jaringan yang mampu mengirimkan data secara langsung melalui 

koneksi internet. Sensor-sensor ini mencakup pengukuran suhu, kelembaban, tekanan 

udara, serta hujan. Data yang dihasilkan oleh beberapa sensor ini mudah diakses dan 

dianalisis oleh pengguna melalui perangkat elektronik seperti smartphone, tablet, atau 

komputer[2].  

Kelebihan utama dari sistem pemantau cuaca berbasis IoT adalah kemampuannya 

untuk menyediakan data cuaca secara real-time dengan presisi tinggi. Informasi cuaca 

yang akurat dan cepat ini memiliki dampak positif dalam berbagai sektor, seperti 

pertanian, transportasi, energi, dan keamanan. Pertanian dapat melakukan perencanaan 

tanam dan panen yang lebih bijak, transportasi dapat mengantisipasi kondisi jalanan yang 

buruk, dan sektor energi dapat mengelola pasokan listrik berdasarkan perubahan cuaca 

yang cepat[3]. Selain itu, sistem ini juga memungkinkan pemantauan cuaca di wilayah 

yang sulit dijangkau secara fisik. Misalnya, wilayah terpencil dapat memanfaatkan sistem 

pemantauan cuaca untuk mengumpulkan informasi berharga tanpa memerlukan 

kehadiran manusia secara langsung[4]. 

Namun, walaupun menghadirkan berbagai manfaat, implementasi sistem pemantau 

cuaca berbasis IoT juga menemui tantangan seperti masalah keamanan data, manajemen 

daya, dan ketergantungan pada koneksi yang handal. Oleh karena itu, penelitian dan 

pengembangan lebih lanjut dalam teknologi ini sangat penting guna memastikan 

kehandalan, dan keberlanjutan sistem dalam memberikan informasi cuaca yang 

diperlukan dalam kehidupan sehari-hari. 

Pada penelitian ini, peneliti membuat sistem pemantau cuaca berbasis Internet of 

Things dilakukan kajian mengenai penggunaan beberapa sensor untuk mengumpulkan 

data cuaca. Data cuaca akan diolah melalui mikrokontroler ESP32 dan dikirim ke kodular 
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yang terintegrasi sebagai sistem pemantau cuaca. Penggunaan sensor sebagai alat 

pembaca data untuk mengukur beberapa parameter cuaca seperti suhu, kelembaban udara, 

tekanan udara, intensitas cahaya, hujan dan data tersebut ditampilkan pada kodular.. 

Informasi cuaca yang ditampilkan pada kodular mencakup intensitas cahaya, suhu, 

kelembaban, tekanan udara, dan hujan. Selain itu, sistem ini diharapkan dapat dibuat 

dengan biaya yang relatif murah dan menggunakan komponen yang hemat energi. 

1.2.   Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijabarkan oleh penulis, adapun masalah 

yang akan dianalisis dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana merancang alat sistem pemantau cuaca berbasis IoT dengan 

menggunakan sensor BH1750, sensor DHT22, sensor BMP280, sensor FC-37 dan 

mikrokontroller NodeMCU ESP32? 

2. Bagaimana cara menampilkan data berupa intensitas cahaya, suhu, kelembaban, 

tekanan udara, dan hujan pada Kodular? 

3. Bagaimana keakuratan sistem pemantauan cuaca berbasis IoT dengan data pada 

website pemantau cuaca AccuWeather? 

1.3.   Batasan Masalah 

Dari perumusan masalah di atas, penulis membatasi permasalahan yang akan 

dibahas, yaitu : 

1. Rancangan sistem ini akan di batasi dalam bentuk prototipe sistem pemantau 

cuaca berbasis IoT. 

2. Penelitian ini hanya memantau intensitas cahaya, suhu, kelembaban, tekanan 

udara, dan hujan. 

3. Mikrokontroler yang digunakan pada alat ini adalah NodeMCU ESP32 

1.4.   Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini, antara lain: 

1. Dapat membuat rancangan alat sistem pemantau cuaca berbasis IoT dengan 

mikrokontroller NodeMCU ESP32. 

2. Dapat mengetahui keakuratan data alat sistem pemantau cuaca dengan data 

accuweather. 

3. Dapat mengetahui cara kerja alat pemantau cuaca berbasis IoT. 
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1.5.   Manfaat Penelitian 

Manfaat dari pembuatan alat pemantau cuaca ini antara lain sebagai berikut:  

1. Dapat membantu untuk mengetahui kondisi cuaca yang tidak menentu di suatu 

wilayah. 

2. Dapat mendukung aktivitas manusia yang bergantung pada kondisi cuaca, 

seperti kegiatan diluar ruangan.  

3. Sebagai bahan refrensi untuk penelitian selanjutnya di bidang IoT dalam 

membuat alat pemantau cuaca berbasis IoT. 

1.6.  Sistematika Penulisan 

 Untuk memudahkan pembaca dalam memahami persoalan dan pembahasan dari 

skripsi ini, maka penulisan laporan skripsi ini dibuat dengan sistematika sebagai 

berikut. 

BAB I PENDAHULUAN  

Pembahasan pada bab ini mengenai latar belakang permasalahan yang diangkat 

dan penjelasan masalah secara umum, perumusan masalah, batasan masalah 

yang dibuat, serta tujuan dari pembuatan skripsi ini.  

BAB II LANDASAN TEORI 

Pembahasan pada bab ini mengenai teori-teori pendukung yang berhubungan 

dalam pembuatan skripsi ini seperti, cuaca, pemantau, NodeMCU ESP32, sensor 

BH1750, sensor DHT22, sensor BMP280, Oled 240x240, sensor FC-37, adaptor, 

dan beberapa literatur yang menunjang dalam pembuatan skripsi ini.  

BAB III METODE PENELITIAN 

Pembahasan pada bab ini mengenai metode yang digunakan dalam pembuatan 

skripsi ini, mengenai diagram alir, diagram blok, dan wiring diagram perangkat 

keras yang digunakan. 

BAB IV HASIL dan PEMBAHASAN 

Pembahasan pada bab ini mengenai hasil dan pembahasan dari cara kerja alat, data 

yang telah didapatkan dari pengamatan pada saat pembuatan alat dan pengujian 

keakuratan sistem pemantauan cuaca berbasis IoT dengan data accuweather.   

BAB V PENUTUP 

Pembahasan pada bab ini mengenai kesimpulan dan saran dari skripsi ini. 

Kesimpulan akan dijelaskan berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, 

serta saran yang akan dijelaskan untuk perkembangan alat dari skripsi ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa sistem ini maka dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut. 

1. Alat sistem pemantau cuaca berbasis IoT berhasil dibuat yang mengintegrasikan 

sensor BH1750, DHT22, BMP280, FC-37, dan mikrokontroler NodeMCU 

ESP32. Desain sistem ini memungkinkan pengukuran parameter cuaca seperti 

intensitas cahaya, suhu udara, kelembaban, dan curah hujan. Integrasi antara 

sensor-sensor tersebut dengan mikrokontroler dan platform IoT memungkinkan 

pemantauan cuaca secara real-time. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa 

alat sistem pemantau cuaca dapat berfungsi sesuai yang diharapkan dengan 

tingkat akurasi yang memadai. 

2. Sitem pemantau cuaca dapat menampilkan data seperti intensitas cahaya, suhu, 

kelembaban, tekanan udara, dan hujan pada platform Kodular yang melibatkan 

langkah-langkah persiapan data dari sensor BH1750, BMP280, DHT22 dan 

sensor FC-37. Pembuatan antarmuka pengguna dengan komponen label, integrasi 

data melalui pengaturan blok kode dan konektivitas server penyimpan data 

Firebase, serta pilihan untuk tampilan real-time dengan pembaruan otomatis 

3. Pembacaan sensor pada sistem pemantau cuaca menunjukkan kinerja yang baik 

dan sesuai dengan tujuan penelitian ini. Sensor BMP280 mampu mengukur suhu 

udara dalam kisaran 23℃ - 30℃ dengan akurasi mencapai 99,56%. Selain itu, 

sensor BMP280 mampu mengukur tekanan udara dalam kisaran 1009-1013 hPa 

dengan akurasi 99,78%. Sensor DHT22 mampu mengukur kelembaban dalam 

kisaran 55%-84% dengan akurasi 99,41%. Sensor BH1750 membaca intensitas 

cahaya dalam kisaran 10-54612 lux dengan akurasi 77,30%. 

5.2. Saran 

Setelah melakukan penelitian dan analisa alat, dapat diperoleh beberapa saran untuk 

mengembangkan alat ini kedepannya, diantaranya. 

1. Pada penelitian selanjutnya dapat membangun model pemantau cuaca 

berdasarkan data yang dikumpulkan dengan menggunakan logika fuzzy. 
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2. Pada penelitian selanjutnya dapat mempertimbangkan integrasi sensor tambahan 

seperti sensor kecepatan angin, kualitas udara. 

3. Pada penelitian selanjutnya dapat menambahkan solarpanel untuk 

mengoptimalkan konsumsi energi dari sistem pemantau agar lebih efisien, 

terutama dalam situasi terbatasnya pasokan energi. 
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