SKRIPSI

RANCANG BANGUN CONTROL KURSI RODA
UNTUK MEMBANTU PENYANDANG
DISABILITAS BERBASIS MICROCONTROLLER

POLITEKNIK NEGERI BALI

Oleh :

NI KADEK RAHAYU LT
NIM.1915344036

PROGRAM STUDI D4 TEKNIK OTOMASI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

POLITEKNIK NEGERI BALI
2023



LEMBAR PERSETUJUAN UJIAN SKRIPSI

RANCANG BANGUN CONTROL KURSI RODA
UNTUK MEMBANTU PENYANDANG
DISABILITAS BERBASIS MICROCONTROLLER

Oleh :

Ni Kadek Rahayu LT
NIM. 1915344036

Skripsi ini telah melalui Bimbingan dan Pengujian Hasil, disetujui untuk
diujikan pada Ujian Skripsi
di
Program Studi D4 Teknik Otomasi
Jurusan Teknik Elektro - Politeknik Negeri Bali

Bukit Jimbaran, .28 Agustus, 2023

Disetujui Oleh :

Dosen Pembimbing 1: Dosen Pembimbing 2:

Ir. I Géde Ketut Sri Budarsa, M.Si., MT Ir. Kadek Amerta Yasa, ST., MT.
NIP. 196110201988031001 NIP. 196809121995121001

Cs] Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download
Windows 10
Typewritten text
28 Agustus

Windows 10
Typewritten text


LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

RANCANG BANGUN CONTROL KURSI RODA
UNTUK MEMBANTU PENYANDANG
DISABILITAS BERBASIS MICROCONTROLLER

Oleh :

Ni Kadek Rahayu LT
NIM. 1915344036

Skripsi ini sudah melalui Ujian Skripsi pada tanggal 28. ORShug 2023
dan sudah dilakukan Perbaikan untuk kemudian disahkan sebagai Skripsi
di
Program Studi D4 Teknik Otomasi
Jurusan Teknik Elektro - Politeknik Negeri Bali

Disetujui Oleh :

Tim Penguji :

1. Dr. Eng. I Ketut Swardika, ST., M.S1. 1. Ir. I Gede Ketut Sri Budarsa, M.Si

NIP. 19700502199031002 — NIP. 196110201988031001
ﬂzzerm Yasa, ZMT. 2. Ir. éf:n::rta Yasa, ST., MT.
NIP. 196112271988111001 NIP. 196809121995121001

Cs] Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini, menyatakan bahwa Skripsi dengan judul:
RACANG BANGUN CONTROL KURSI RODA UNTUK MEMBANTU
PENYANDANG DISABILITAS BERBASIS MICROCONTROLLER

adalah asli hasil karya saya sendiri.

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam naskah Skripsi ini tidak terdapat karya orang
lain yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar di suatu perguruan tinggi, dan atau
sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis
atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah Skripsi

ini, dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Apabila saya melakukan hal tersebut di atas, dengan ini saya menyatakan menarik Skripsi

yang saya ajukan sebagai hasil karya saya.

Bukit Jimbaran, '2‘8 99‘15*“9 Z Oz'g ’

Yang menyatakan

20 0dy) s
j i{j/g“f M
= /
L3[ ‘rt:”= ELJ -
"_’QBMAKXSB?ZQ?B?B

Ni Kadek Rahayu LT
NIM. 191534436

SEFLLLIM BIRLE RLIFIAH ‘.

Cs] Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ABSTRAK

Penyadang disabilitas di Indonesia Penyandang disabilitas di Indonesia masih
banyak yang memiliki 22,97 juta jiwa atau sekitar 8,5% dari jumlah penduduk Indonesia, dengan
jumlah disabilitas terbanyak pada usia lanjut Salah satu di daerah pronvisi bali yang memiliki
penyandang disabilitas yang cukup tinggi. Berdasarkan data dinas pemberdayaan
masyarakat desa, kependudukan dan catatan sipil tercatat pada tahun 2021 sebanyak
12.086 penduduk penyandang disabilitas dan sekitar 10.703 atau (88,56%). Penyandang
disabilitas juga masih banyak yang menggunakan kursi roda manual sehingga untuk
mengerakkan kursi roda masih menggunakan tangan atau tenaga manusia. Sehingga
dapat melakukan kegiatan aktifitas sehari-hari, kursi roda yang akan dirancang akan
digunakan oleh anak-anak yang berat badannya di bawah 30 kg. Pada kursi roda otomatis
untuk penyandang disabilitas ini yaitu menggunakan smartphone dan joystick. Kursi roda
tersebut dapat berjalan ke depan, ke kiri, ke kanan, ke belakang untuk kebutuhan saat
menjalan kursi roda. Dalam merancang control kita harus mempersiapkan alat dan bahan
terlebih dahulu yang akan dibutuhkan sehingga control yang digunakan dapat berjalan
dengan baik. yang akan digunakan yaitu Arduino uno, motor driver bts 7960, buzzer dan
sensor ultrasonic yang dimana ketika ada orang didepannya bell akan berbunyi, motor
DC, gear dan rantai unttuk mengerakkan kursi roda, arduino nano dan modul bluetooth
HC-05 yang dimana nantinya akan dikoneksikan melalui bluetooth smartphone, joystick
yang digunakan untuk penguna yang bisa mengerakkan tangan saat menjalankan kursi
roda otomatis. Kursi roda tersebut menggunakan saklar on off untuk mamantikan
komponen hardware agar tidak dapat digunakan tetapi Bluetooth HC-05 masih
terkoneksi. Menggunakan 2 buah aki 12 volt sebagai catu daya yang terhubung dengan

seri dan menggunakan 2 buah motor DC sebagai penggerak kursi roda.

Kata Kunci: Penyandang disabilitas, Arduino uno, smartphone, joystick, Indonesia



ABSRACT

Persons with disabilities in Indonesia There are still many people with disabilities
in Indonesia who have 22.97 million people or around 8.5% of the total population of
Indonesia, with the highest number of disabilities in the elderly One in the province of
Bali which has a fairly high number of persons with disabilities. Based on data from the
village community empowerment service, population and civil registration records in
2021 totaled 12,086 people with disabilities and around 10,703 or (88.56%). There are
also many people with disabilities who use manual wheelchairs so that they still use their
hands or human power to move the wheelchair. So that they can carry out daily activities,
the wheelchairs that will be designed will be used by children whose body weight is below
30 kg. In automatic wheelchairs for people with disabilities, they use smartphones and
joysticks. The wheelchair can walk forward, left, right, backwards for the needs of
walking in a wheelchair. In designing controls, we must prepare the tools and materials
that will be needed in advance so that the controls used can work properly. which will be
used are Arduino Uno, BTS 7960 motor driver, buzzer and ultrasonic sensor where when
someone is in front of him the bell will ring, dc motor, gear and chain to move the
wheelchair, Arduino Nano and the HC-05 bluetooth module which will be connected later
via smartphone bluetooth, the joystick used for users who can move their hands when
operating an automatic wheelchair. The wheelchair uses an on-off switch to turn off
hardware components so they cannot be used but the Bluetooth HC-05 is still connected.
Using 2 12 volt batteries as a power supply connected in series and using 2 dc motors as
wheelchair propulsion.

Keywords: People with disabilities, Arduino uno, smartphone, joystick, Indonesia
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penyandang disabilitas di Indonesia masih banyak yang memiliki 22,97 juta
jiwa atau sekitar 8,5% dari jumlah penduduk Indonesia, dengan jumlah disabilitas terbanyak
pada usia lanjut Salah satu di daerah pronvisi bali yang memiliki penyandang disabilitas
yang cukup tinggi. Berdasarkan data dinas pemberdayaan masyarakat desa,
kependudukan dan catatan sipil tercatat pada tahun 2021 sebanyak 12.086 penduduk
penyandang disabilitas dan sekitar 10.703 atau (88,56%). Sejak dulu pemerintah bali dan
Yayasan SLB YPAC Bali telah membuat berbagai program pemberdayaan kepada
masyarakat, penyandang disabilitas juga masih banyak yang menggunakan kursi roda
manual sehingga untuk mengerakkan kursi roda masih menggunakan tangan atau tenaga

manusia.

Pada era zaman sekarang perkembangan teknologi yang semakin canggih di
berbagai bidang salah satunya perkembangan teknologi kursi roda yang dapat membantu
penyandang disabilitas untuk melakukan aktifitas sehari-hari walapun dengan
ketebatasan fisik, dengan berkembangnya teknologi ini banyak inovasi-inovasi baru
bermunculan dengan berbagai keahlian, salah satunya adalah merancang control kursi

roda untuk membantu penyadang disabilitas.

Pada penelitian di SLB D YPAC Bali yang terletak di daerah Jimbaran
mengatakan bahwa “rancang bangun control kursi roda untuk membantu penyandang
disabilitas berbasis microcontroller” yang dimana untuk menjalankkan kursi roda
menggunakan smartphone dan joystick sangatlah di butuhkan di era sekarang selain itu
mepermudahkan para penggunanya untuk menggerakan kursi roda secara otomatis tanpa
harus menggunakan tenaga manusia atau tangan untuk mengerakkan kursi roda
berlebihan. Sehingga dapat melakukan kegiatan aktifitas sehari-hari, kursi roda yang

akan dirancang akan digunakan oleh anak-anak yang berat badannya di bawah 30kg.

Selain itu kebutuhan yang diperlukan oleh SLB D YPAC Bali pada kursi roda
otomatis untuk penyandang disabilitas ini yaitu kursi roda tersebut dapat berjalan ke
depan, ke kiri, ke kanan, ke belakang untuk kebutuhan saat menjalankan kursi roda.
Dalam merancang control kursi roda ini, kita harus mempersiapkan alat dan bahan
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terlebih dahulu yang akan dibutuhkan sehingga control yang digunakan dapat berjalan
dengan baik. yang akan digunakan yaitu Arduino uno, motor driver bts 7960, buzzer dan
sensor ultrasonic yang dimana ketika ada orang didepannya bell akan berbunyi, motor
DC, gear dan rantai unttuk mengerakkan kursi roda, arduino nano dan modul bluetooth
HC-05 yang dimana nantinya akan dikoneksikan melalui bluetooth smartphone, joystick
yang digunakan untuk penguna yang bisa mengerakkan tangan saat menjalankan kursi
roda otomatis. Kursi roda tersebut menggunakan saklar on off untuk mematikan
komponen hardware agar tidak dapat digunakan tetapi bluetooth HC-05 masih
terkoneksi. Menggunakan 2 buah aki 12 volt sebagai catu daya yang terhubung dengan
seri dan menggunakan 2 buah motor DC sebagai penggerak kursi roda.

Berdasrkan permasalahan diatas, maka dalam penelitian in dirancang “Rancang
Bangun Control Kursi Roda Untuk Membantu Penyandang Disabilitas Berbasis
Microcontroller” yaitu suatu Rancangan yang dapat diimplementasikan untuk
mengontrol atau mengendalikan suatu alat control kursi roda dengan menggunakan

microcontroller Arduino dari software Arduino IDE.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat mengetahui kebutuhan yang di perlukan

dalam penelitian ini yaitu :

a. Bagaimana cara merancang kursi roda manual agar mengurangi tenaga
manusia untuk mendorong kursi roda tersebut?

b. Bagaimana cara kerja control kursi roda otomatis?

c. Berapa kapasitas beban kursi roda yang di rancang?

d. Alat dan bahan apa saja yang di perlukan oleh penyandang disabilitas terhadap

penggunaan kursi roda otomatis?
1.3 Batasan Masalah

Untuk memudahkan penulis dalam penelitian sehingga permasalahan tidak
meluas dan menyimpang dari tujuan, maka di perlukan untuk membatasi masalah sebagai
berikut:
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e.

. Control kursi roda yang digunakan dari aplikasi dari playstore

Rancang bangun control kursi roda menggunakan microcontroller Arduino Uno
Aplikasi Bluetooth smartphone hanya mengontrol dan menjalankan kursi roda.
Menggunakan aplikasi bluetooth smartphone yang berfungsi untuk monitoring
kursi roda secara jarak jauh maupun dekat menggunakan komunikasi data
bluetooth yang di transferkan ke microcontroller.

Sistem kendali kursi roda dibangun melalui beberapa tahapan, yaitu:

(1) mengumpulkan alat dan bahan yang dibutuhkan pada kursi roda

(2) merancang sistem hardware dan software pada kursi roda

(3) melakukan pengujian pada sistem yang telah dibuat.

(4) dapat mengerakkan kursi roda secara otomatif

(5) pengguna dapat melakukan pengedalian sendirian tanpa bantu orang lain dengan

menggunakan joystick dan aplikasi bisa di kendalikan dengan hp tanpa mendorong

kursi roda.

f. Kursi roda ini dapat digunakan untuk anak-anak dengan berat badan 30kg

14

Tujuan Penelitian

Berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari

penelitian ini yaitu:

a. Dapat merancang bangun control kursi roda untuk membantu penyandang
disabilitas berbasis microcontroller dengan menguragi tenaga manusia untuk
mendorong kursi roda maka untuk mempermudahkan pengguna akan
menggunakan smartphone dan joystick.

b. Dapat merancang control kursi roda dengan menggunakan smartphone yang
dikoneksikan melalui Bluetooth HC-05 dan joystick untuk penyandang
disabilitas

c. kursi roda yang akan dirancang akan digunakan oleh anak-anak yang berat
badannya di bawah 30kg.

d. kebutuhan yang diperlukan saat apllikasi di rancang untuk penyandang
disabilitas ini yaitu kursi roda tersebut dapat berjalan ke depan, ke kiri, ke

kanan, ke belakang untuk kebutuhan saat menjalankan kursi roda.
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15 Manfaat Penelitian

a. Penelitian ini diharapkan penulis dapat mengimplementasikan sistem control
pada kursi roda otomatis berbasis microcontroller, kemudian mampu
mengoptimalkan fungsi kursi roda yang dapat dikendalikan sesuai dengan
kebutuhan.

b. Bagi SLB D YPAC Bali, dari penelitian ini diharapkan penulis dapat
memahami sebuah sistem control dan monitoring kursi roda otomatis
berbasis microcontroller, menambah semangat dalam menciptakan sebuah
alat yang baru agar dapat dimanfaatkan oleh penyadang disabilitas.

c. Bagi masyarakat, produk dari penelitian ini diharapkan masyarakat dapat
memanfaatkan sebagai sarana alat Kesehatan yang terjangkau dan nantinya
produk ini dapat menjadi solusi dalam menangani orang penyadang

disabilitas yang cacat kaki di kalangan masyarakat menengah ke bawah.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa sistem ini maka dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut.

1. Dapat merancang control kursi roda dengan menggunakan smartphone yang
dikoneksikan melalui Bluetooth HC-05 dan joystick untuk penyandang
disabilitas.

2. Cara kerja kursi roda dengan menyalakan saklar, menyalakan komponen
microcontroller yang di sambungkan melalui kabel usb ke powerbank setelah itu
mengaktifkan bluetooth untuk dikoneksikan ke smartphone agar kursi roda dapat
digunakan.

3. kursi roda yang akan dirancang akan digunakan oleh anak-anak yang berat
badannya di bawah 30kg.

4. Selain itu kebutuhan yang diperlukan pada kursi roda otomatis untuk penyandang
disabilitas ini yaitu kursi roda tersebut dapat berjalan ke depan, ke Kiri, ke kanan,

ke belakang untuk kebutuhan saat menjalankan kursi roda.

5.2 Saran

Setelah melakukan penelitian dan analisa alat, dapat diperoleh beberapa saran untuk

mengembangkan alat ini kedepannya, di antarnya.

1. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan mampu mengembangkan kursi roda
otomatis ini menjadi sebuah alat yang lebih lengkap dan bisa dikembangkan
dengan menggunakan alat yang berbeda.

2. Dalam perancangan hardware pada kursi roda otomatis diharapkan agar ada yang
mendamping dalam pengerjaan alat yang tegangannya yang tinggi dalam

pemasangan aki dan komponen lainnya.
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