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ABSTRAK

Penelitian ini fokus pada penerapan PLTS Atap Off-Grid pada bangunan sarang
burung walet di pinggir Sungai Kapuas, sebuah lokasi yang menghadapi tantangan dalam
penyediaan listrik karena keterbatasan akses energi konvensional. Penelitian ini adalah
penelitian deskriptif kuantitatif yang bertujuan untuk mengevaluasi kelayakan teknis dan
ekonomis dari penerapan PLTS Atap pada industri sarang burung walet. Analisis teknis
akan meliputi potensi radiasi matahari, desain sistem, dan estimasi produksi listrik dengan
hasil analisis yang dilakukan secara manual dan dengan menggunakan software PVSyst
dengan total energi yang dibangkitkan selama 1 tahun sebesar 2.405 kWh/tahun dan
performance ratio sebesar 70 % yang menunjukkan kinerja PLTS dalam kategori baik
secara nilai performance ratio nya. Analisis ekonomis akan menilai biaya investasi,
operasional, dan manfaat jangka panjang dengan hasil perhitungan NPV didapatkan nilai
sebesar -Rp24.881.434 yang menunjukkan bahwa nilai NPV bernilai negatif (NPV < 0).
Dengan hasil analisis teknis dan ekonomis tersebut, menunjukkan bahwa perencanaan
PLTS Atap Off Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet dikategorikan layak secara
teknis namun tidak layak secara ekonomis atau finansial. Diharapkan, hasil penelitian ini
dapat memberikan kontribusi nyata dalam pengembangan energi terbarukan di Indonesia,
khususnya di sektor-sektor dengan potensi ekonomi tinggi dalam hal penyediaan energi
listrik yang berkelanjutan.

Kata Kunci: Analisis, PLTS Atap Off-Grid, Software PVSyst, NPV, Sarang Burung
Walet



ABSRACT

This study focuses on the implementation of an Off-Grid Rooftop Solar Power
System (PLTS Atap Off-Grid) in a swallow bird nest building located on the banks of the
Kapuas River, a location that faces challenges in electricity supply due to limited access
to conventional energy. This research is a quantitative descriptive study aimed at
evaluating the technical and economic feasibility of implementing a rooftop solar power
system in the swallow bird nest industry. The technical analysis will cover solar radiation
potential, system design, and electricity production estimates with results derived both
manually and using the PVSyst software. The total energy generated over 1 year is 2,405
kWh/year, and the performance ratio is 70%, which indicates that the performance of the
solar power system is in the good category based on its performance ratio value. The
economic analysis will assess the investment costs, operational expenses, and long-term
benefits, with the NPV calculation showing a value of -Rp24,881,434, indicating a
negative NPV (NPV < 0). Based on these technical and economic analyses, the planning
of the Off-Grid Rooftop Solar Power System for the Swallow Bird Nest Building is
categorized as technically feasible but not economically or financially viable. It is hoped
that the findings of this study can contribute significantly to the development of renewable
energy in Indonesia, particularly in sectors with high economic potential in providing
sustainable electricity energy.

Keywords.: Analysis, Off-Grid Roof-Top PLTS, PVSyst Software, NPV, Swiftlet Nest
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kehidupan zaman modern seperti ini membuat energi menjadi sebuah kebutuhan
pokok dimana sebagai penggerak utama dalam setiap kegiatan. Negara Indonesia yang
wilayahnya luas memiliki berbagai potensi energi untuk dapat dimanfaatkan menjadi
sumber energi listrik meliputi energi primer seperti gas, batubara, minyak bumi, dan
potensi energi alternatif seperti panas bumi atau geothermal, air, mikrohidro, tenaga surya
dan tenaga angin [1]. Seluruh dunia semakin menyoroti pemanfaatan energi terbarukan.
Sumber energi terbarukan yang sedang berkembang salah satunya adalah energi surya
dimana Indonesia berpotensi untuk mengembangkan energi ini mengingat wilayahnya
dilewati oleh garis khatulistiwa [2]. Letak geografis ini menyebabkan hampir setiap tahun
di sepanjang wilayah Indonesia terpapar sinar matahari, kecuali di kondisi mendung tebal
dan musim hujan. Negara indonesia mempunyai potensi dalam pengembangan energi
surya sebesar 4.5 kW/m?/hari jika dilihat dari peta insolasi matahari. Pertimbangan terkait
beratnya permasalahan pembangkit listrik berbahan bakar fosil menunjang pemanfaatan
potensi energi surya untuk diterapkan dalam mencukupi kebutuhan energi listrik [3].
Meskipun penggunaan energi fosil mendorong pertumbuhan ekonomi yang sangat besar,
namun persediaan energi fosil di bumi akan semakin menipis dan menghasilkan dampak
negatif terhadap lingkungan. Maka dari itu, energi alternatif yang ramah lingkungan dan
berkelanjutan sangat diperlukan untuk memenuhi kebutuhan listrik negara dimasa depan.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ialah sumber energi alternatif yang
berpotensi besar untuk dapat dikembangkan. Penggunaan energi alternatif secara
maksimal telah diupayakan oleh pemerintah Indonesia, salah satunya adalah penyusunan
Rencana Usaha Penyediaan Tenaga Listrik (RUPTL) dengan berbagai program energi
hijau untuk menunjang tercapainya bauran energi EBT 23 % di tahun 2025 [4]. Tahun
2025 energi surya diprediksi akan sebanyak 6,5 GW sedangkan tahun 2050 meningkat
menjadi 22 % dari keseluruhan potensi surya, yaitu 207,9 GW. Teknologi PLTS
menggunakan kelimpahan paparan sinar matahari di Indonesia untuk menghasilkan
energi listrik. Selain ramah lingkungan, PLTS juga memiliki biaya operasional yang
relatif rendah setelah instalasi awal. Oleh karena itu, PLTS menjadi solusi yang menarik
untuk mengatasi permasalahan terkait ketersediaan energi listrik, terutama di daerah

pelosok yang kurang terakses jaringan listrik konvensional.



Di lain sisi, sektor ekonomi yang berpotensi besar namun kurang mendapatkan
perhatian dalam konteks penyediaan energi listrik adalah industri sarang burung walet
dimana industri ini bernilai tinggi dan memiliki permintaan yang stabil di pasar
internasional. Kalimantan Barat ialah satu dari banyaknya provinsi di Indonesia yang
membudidayakan sarang burung walet. Budidaya sarang burung walet perlu
memperhatikan beberapa faktor, yaitu iklim, faktor makanan, kondisi lingkungan, bentuk
bangunan, lokasi, dan teknik memancing burungnya [5]. Pada umumnya sarang burung
walet dimanfaatkan menjadi bahan utama untuk membuat makanan dan minuman
kesehatan. Namun, untuk mendapatkan sarang burung walet, diperlukan lokasi yang
sesuai dengan habitat burung walet. Umumnya lokasi yang sesuai untuk budidaya sarang
burung walet berada di daerah pedesaan dan di pinggir sungai sehingga bangunan sarang
burung walet yang umumnya terletak di pinggiran sungai Kapuas memerlukan pasokan
listrik yang stabil untuk mengoperasikan berbagai peralatan, seperti peneranganm sistem
pengamanan dan peralatan suara untuk memancing burung walet. Pada bangunan Sarang
burung walet membutuhkan peralatan elektronik yang berguna untuk menunjang
budidaya sarang berjalan dengan lancar. Peralatan elektronik yang diperlukan antara lain
lampu penerangan yang berfungsi untuk memudahkan dalam proses panen sarang
waletnya, CCTV yang berfungsi untuk sistem pengamanan pada bangunan agar sarang
burung walet aman dan tidak dicuri, serta ada peralatan Sound System dan Tweeter yang
berfungsi untuk memancing burung walet agar mau bersarang pada bangunan tersebut.
Namun, akses terhadap listrik di daerah tersebut sering kali terbatas dan tidak dapat
diandalkan. Oleh sebab itu pemasangan PLTS Atap bisa menjadi salah satu solusi untuk
mengatasi permasalahan terhadap suplai kelistrikan untuk menunjang sarana penyediaan
energi listrik.

Oleh sebab itu, penelitian ini melakukan analisis kelayakan penerapan PLTS Atap
Off-Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas. Melalui
analisis ini, diharapkan dapat ditemukan solusi yang efisien dan efektif dalam
menyediakan energi listrik yang stabil dan ramah lingkungan bagi industri sarang burung
walet, sehingga dapat meningkatkan produktivitas dan kesejahteraan para pelaku usaha
di sektor ini. Penelitian ini akan melibatkan evaluasi berbagai aspek teknis, seperti potensi
radiasi matahari, desain sistem PLTS, dan estimasi produksi listrik. Selain itu, analisis
ekonomis akan mencakup perhitungan biaya investasi, operasional, serta manfaat
ekonomis jangka panjang dari penerapan PLTS Atap Off-Grid. Diharapkan hasil

penelitian ini dapat memberikan kontribusi nyata sehingga dapat mendorong
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pengembangan energi terbarukan di Indonesia, khususnya di sektor-sektor yang memiliki

potensi ekonomi tinggi namun kurang mendapatkan perhatian dalam hal penyediaan

energi listrik yang berkelanjutan.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan analisis latar belakang di atas, rumusan masalah yang dapat diajukan

sebagai berikut :

1. Bagaimanakah analisis teknis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas ?

2. Bagaimanakah analisis ekonomis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas ?

3. Bagaimanakah kelayakan perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan Sarang
Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas ?

1.3. Batasan Penelitian

1. Lokasi Penelitian:
Penelitian ini dibtasi pada bangunan sarang burung walet yang berada di pinggir
Sungai Kapuas. Lokasi ini dipilih karena memiliki potensi radiasi matahari yang
tinggi dan merupakan area yang banyak terdapat bangunan sarang burung walet.

2. Jenis Energi yang Dikaji:
Fokus penelitian ini adalah pada penerapan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) Atap. Energi alternatif lainnya tidak akan dibahas secara mendalam dalam
penelitian ini.

3. Aspek Teknis:
Analisis teknis yang dilakukan akan mencakup potensi radiasi matahari, desain
sistem PLTS, dan estimasi produksi listrik. Aspek teknis lainnya seperti integrasi
dengan jaringan listrik lokal atau sistem penyimpanan energi hanya akan dibahas
secara umum.

4. Aspek Ekonomis:
Analisis ekonomis akan mencakup perhitungan biaya investasi awal, biaya
operasional, dan manfaat ekonomis jangka panjang dari penerapan PLTS. Faktor-
faktor eksternal seperti fluktuasi harga bahan bakar fosil atau subsidi pemerintah
tidak akan dibahas secara rinci.

5. Keterbatasan Data:



Ketersediaan data yang akurat dan relevan menjadi salah satu keterbatasan dalam
penelitian ini. Data yang tidak lengkap atau kurang akurat mungkin mempengaruhi
hasil dan kesimpulan penelitian.

Dengan menetapkan batasan masalah ini, penelitian diharapkan dapat fokus dan

mendalam dalam menganalisis kelayakan teknis dan ekonomis penerapan PLTS atap

untuk sistem kelistrikan pada bangunan sarang burung walet di pinggir Sungai Kapuas.

1.4. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian yang diajukan sebagai

berikut:

l.

Dapat melakukan analisis teknis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas.

Dapat melakukan analisis ekonomis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada
Bangunan Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas.

Dapat menentukan kelayakan perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas.

1.5. Manfaat Penelitian

1.

Manfaat Teknis:

Optimalisasi Pemanfaatan Energi Matahari: Penelitian ini memberikan pemahaman
yang mengenai bagaimana potensi radiasi matahari di pinggir Sungai Kapuas dapat
dioptimalkan melalui penerapan PLTS Atap, yang dapat menjadi referensi bagi
pengembangan teknologi energi terbarukan di daerah-daerah lain dengan kondisi
geografis serupa.

Desain Sistem PLTS yang Efektif: Hasil penelitian dapat digunakan sebagai panduan
dalam merancang sistem PLTS yang efisien dan efektif untuk bangunan sarang
burung walet, termasuk komponen yang diperlukan dan konfigurasi optimal untuk
memaksimalkan produksi energi.

Manfaat Ekonomis:

Penghematan Biaya Operasional: Dengan menerapkan PLTS, pemilik bangunan
sarang burung walet dapat mengurangi ketergantungan pada listrik dari jaringan yang
seringkali tidak stabil dan mahal, sehingga dapat menghemat biaya operasional
jangka panjang.

Peningkatan Produktivitas: Pasokan listrik yang stabil dan andal dari PLTS dapat
meningkatkan produktivitas dan kualitas sarang burung walet, yang pada gilirannya
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dapat meningkatkan pendapatan para peternak walet.

3. Manfaat Lingkungan:
Pengurangan Emisi Karbon: Penerapan PLTS sebagai sumber energi terbarukan akan
membantu mengurangi emisi karbon hasil dari penggunaan bahan bakar fosil dan
berkontribusi dalam usaha mitigasi perubahan iklim.
Penggunaan Sumber Energi Ramah Lingkungan: Penelitian ini mendukung inisiatif
global untuk beranjak ke penggunaan energi hijau yang lebih bersih dan berkelanjutan
yaitu energi terbarukan serta membantu menjaga kelestarian lingkungan di daerah
pinggir Sungai Kapuas.

4. Manfaat Sosial:
Peningkatan Kesejahteraan Masyarakat: Dengan adanya pasokan listrik yang lebih
stabil dan terjangkau, kesejahteraan masyarakat di sekitar Sungai Kapuas dapat
meningkat, termasuk akses yang lebih baik ke fasilitas pendidikan dan kesehatan yang
memerlukan listrik.
Pemberdayaan Komunitas Lokal: Penelitian ini dapat mendorong pemberdayaan
komunitas lokal melalui pelatihan dan pekerjaan terkait instalasi dan pemeliharaan
sistem PLTS, membuka peluang ekonomi baru di daerah tersebut.

5. Manfaat Akademis dan Kebijakan:
Kontribusi pada Literatur Ilmiah: Hasil penelitian ini akan menambah literatur ilmiah
mengenai penerapan PLTS di Indonesia, khususnya pada sektor-sektor ekonomi yang
belum banyak diteliti, seperti industri sarang burung walet.
Rekomendasi Kebijakan: Temuan penelitian dapat memberikan rekomendasi
kebijakan bagi pemerintah dan pemangku kepentingan lainnya untuk mendukung dan
memperluas penggunaan energi terbarukan di daerah pedesaan dan terpencil.

Dengan berbagai manfaat tersebut, diharapkan penelitian ini dapat memberikan
dampak dalam pengembangan teknologi energi terbarukan, peningkatan kesejahteraan

masyarakat, dan pelestarian lingkungan di Indonesia.

1.6. Sistematika Penelitian
Sistematika Penulisan terbagi dalam bab dan sub bab yaitu:
BAB I PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan skripsi.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA



Bab ini menguraikan tentang penelitian terdahulu dan landasan teori yang berkaitan
dengan penelitian ini.

BAB IIIl METODE PENELITIAN
Bab ini menguraikan tentang metode penelitian yang digunakan oleh penulis dalam
pengembangan sistem informasi.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menguraikan gambaran hasil penelitian dan analisa. Baik secara kulitatif,
kuantitatif maupun statistik, dan pembahasan hasil penelitian.

BAB V PENUTUP
Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian yang telah
dilakukan. Kesimpulan menguraikan jawaban masalah penelitian serta hasil dari
penyelesaian penelitian yang bersifat analisis obyektif. Sedangkan saran berisikan
solusi untuk mengatasi kelemahan yang ada. Saran ini berkaitan untuk ditujukan

dalam ruang lingkup penelitian.



5.1.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Kesimpulan yang diperoleh dari penelitian tentang Analisis Kelayakan Perencaan

PLTS Atap Off Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet sebagai berikut :

1.

Perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet dari hasil
simulasi didapatkan energi listrik yang dibangkitkan selama 1 tahun sebesar 2.405,2
kWh . Dimana dalam 1 tahun energi listrik yang dibutuhkan untuk mensuplai seluruh
peralatan listrik di Bangunan Sarang Burung Walet sebesar 2.044 kWh.

Nilai Performance Ratio (PR) pada perencaaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas berdasarkan hasil simulasi dengan
aplikasi PVSyst 7.4 adalah 0,701 atau 70 %. Dan berdasarkan perhitungan nilai
Performance Ratio (PR) adalah 80,7 %.

Nilai Net Present Value (NPV) pada perencaaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas adalah -Rp24.881.434 yang
menunjukkan bahwa nilai NPV bernilai negatif (NPV <0).

Nilai Discounted Payback Period (DPP) pada perencaaan PLTS Atap Off-Grid pada
Bangunan Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas tidak dapat dihitung karena
nilai NPV negatif (NPV <0).

Berdasarkan hasil analisis kelayakan teknis dan ekonomis pada perencanaan PLTS
Atap Off-Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas

dikatakan layak secara teknis namun tidak layak secara ekonomis.

5.2. Saran

Adapun saran dari penelitian ini adalah :

Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat menghitung potensi PLTS Atap sistem
On-Grid dan sistem Hybrid yang dapat diterapkan untuk memenuhi kebutuhan energi
listrik pada Bangunan Sarang Burung Walet dilokasi lain.

Perencanaan PLTS Atap Off Grid ini diharapkan dapat dijadikan penggunaan energi

alternatif sebagai sumber energi pada Bangunan Sarang Burung Walet yang lain.
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Lampiran 1 : Hasil Simulasi PVSyst 7.4

HPVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report

Standalone system

Project: Perencaaan PLTS Atap Off Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet

Variant: New simulation variant
Standalone system with batteries
System power: 1640 Wp
Kapuas Hulu - Indonesia

Author
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T Project: Perencaaan PLTS Atap Off Grid pada Bangunan
| Sarang Burung Walet
g g

Variant: New simulation variant

PVsyst V7.4.6
WCO0, Simulation date:
20/01/25 15:22
with V7.4.6
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Kapuas Hulu Latitude 0.83 °N Albedo 0.20
Indonesia Longitude 11258 "E
Altitude &6m
Time zone UTC+7
Weather data
Mangaembaluh
MASA-SSE satellite data 1983-2005 (modified by user) - Synthetic
System summary
Standalone system Standalone system with batteries
PV Field Orientation User's needs
Fixed plane Daily household consumers
TilvAzimuth 10/0*° Constant over the year
Average 5.6 kWh/Day
System information
PV Array Battery pack
Nb. of modules 4 units Technology Lead-acid, sealed, Gel
Pnom total 1640 Wp Nb. of units 8 units
Vaoltage 48 V
Capacity 400 Ah

Results summary

Useful energy from solar2044 00 kWhiyear Specific production 1248 kWh/kWpfyear Perf. Ratio PR TO.62 %
Missing Energy 0.00 kWhiyear Available solar energy 2405.17 kWh/year Solar Fraction SF 100.02 %
Excess (unused) 276 43 kWhlyear
Table of contents
Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Detailed User's needs 4
Main results 5
Loss diag 6
Predef. graphs 7
Cost of the system 8
20/01/25 PVsyst Licensed to Page 2/8
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G

PVsyst V7.4.6
WCO0, Simulation date:
20/01/25 15:22

with V7.4.6

Sarang Burung Walet

Variant: New simulation variant

Standalone system

PV Field Orientation

Project: Perencaaan PLTS Atap Off Grid pada Bangunan

General parameters
Standalone system with batteries

Orlentation Sheds configuration Models used
Fixed plane No 3D scene defined Transposition Perez
TilvAzimuth 10/0*° Diffuse Perez, Meteonom
Circumsolar separate
User's needs
Daily household consumers
Constant over the year
Average 56 KWh/Day
PV Array Characteristics

PV module Battery
Manufacturer CSI Solar Manufacturer MNarada
Model CS1U - 410M3 Model MPG 12V 200

(Original PVsyst database) Technology Lead-acid, sealed, Gel
Unit Mom. Power 410 Wp Nb. of units 2 in parallel x 4 in series
Mumber of PV modules 4 units Digcharging min. SOC 10.0 %
Mominal (STC) 1640 Wp Stored energy 17.8 kWh
Modules 2 sfring x 2 In series Battery Pack Characteristics
At operating cond. (50°C) Voltage 48 W
Pmpp 1481 Wp MNominal Capacity 400 Ah (C10)
U mpp BV Temperature Fixed 28 °C
| mpp 18 A
Controller Battery Management control
Manufacturer Victron Threshold commands as S0C calculation
Model SmartSolar MPPT 150735 48V Charging S0C =0.96/0.80
Technology MPPT converter approx. 595/513V
Temp coeff. -2.7 mv"C/Elem. Discharging S0C =0.10/0.35
Converter approx. 455/489 VWV
Maxi and EURO efficiencies 98.0 /96.0 %
Total PV power
Mominal (STC) 1.64 kWp
Total 4 modules
Module area B2 m*
Cell area 8.0 m*

Array losses
Thermal Loss factor DC wiring losses Serie Diode Loss
Module temperature according to imadiance Global array res. 73 mO Vaoltage drop 0TV
Ue {const) 2000 WimaK Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 0.8 % at STC
Uv (wind) 0.0 WimeKim/s
Module Quality Loss Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 03% Loss Fraction 0.5 % at MPP Loss Fraction 0.1%
IAM loss factor
Incidence effect (LAM): User defined profile
10® 20" 30° 40° 50° 60" T0° 80° a0®
1.000 1.000 1.000 0.990 0.990 0.970 0.920 0.760 0.000
20/01/25 PVsyst Licensed to Page 3/8
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PVsyst V7.4.6

WCO0, Simulation date:

20/01/25 15:22
with V7.4.6

Project: Perencaaan PLTS Atap Off Grid pada Bangunan

Sarang Burung Walet

Variant: New simulation variant

Annual values

Detailed User's needs
Daily household consumers, Constant over the year, average = 5.6 KkWhiday

Nb. Power Use Enengy

W Hourlday | Whiday
Amplifier 1 200/app B.O 1600
Speaker 40 Sfapp B0 1600
CCTV 1 100 tot 240 2400
Total daily energy 5600

Fraction of daily enegy [%)]

Hourly distribution

20/01/25

PVsyst Licensed to

Page 4/8

61



PVsyst V7.4.6
WCO0, Simulation date:
20/01/25 15:22

with V7.4.6

Sarang Burung Walet

Variant: New simulation variant

System Production
Useful energy from solar
Available solar energy

2044.00 kWhiyear
240517 KWhiyear

Excess (unused) 276.43 KWhiyear

Loss of Load

Time Fraction 0.0 %

Missing Energy 0.00 KkWhiyear

Economic evaluation

Investment Yearly cost

Global 49.698.000.00 IDR Annuities

Specific 30304 IDRWp Run. costs
Payback periad

Main results

Project: Perencaaan PLTS Atap Off Grid pada Bangunan

Perf. Ratio PR TO.BZ %

Solar Fraction SF 100.02 %

Battery aging (State of Wear)

Cycles SOW 80.0to 76.0 %

Static SOW 80.0 to 69.7 %

LCOE
0.00 IDRyr Energy cost 274 IDR/KWR

560.000.00 IDRMyr
Unprofitable

Normalized productions (per installed kWp)

Performance Ratio PR

7 T T T T T T T T
0.46 kWhikWipiday
0.68 KWrikiWa/day
System losses and battery charging 028 KWW day

Lu: Linussed energy (battery full)
Le Calection Loss (Fy-armay losses)

T T T T T T T
PR: Parormance Ratio (Y17 ¥r) . T0e
SF; Solar Fraction (ESal [ ELoad): 1,000

Mormalized Emcrgy (KWW piday |
I

Performasce Raio PR

Mar Mg May Jun Ju Aug Sep Ot Nav  Dec lan  Feb  Mar  Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Moy Dec
Balances and main results

GlobHor GlobEff E_Avail EUnused E_Miss E_User E_Load SolFrac

KWh/m? kKWhim® KWh KWh kWh kWh kWh ratio
January 1414 1429 197.6 11.48 0.000 1736 1736 1.000
Fabruary 1439 145.0 2018 35.51 0.000 156.8 156.8 1.000
March 158.0 1568 216.7 3513 0.000 1736 1736 1.000
April 154.5 1459 202.9 2548 0.000 168.0 168.0 1.000
May 1572 1441 201.0 26.34 0.000 1736 1736 1.000
June 1401 1268 1777 225 0.000 168.0 168.0 1.000
Jduly 154.1 1406 196.5 14.84 0.000 1736 1736 1.000
August 1454 1365 180.3 9.38 0.000 1736 1736 1.000
September 1416 1368 191.0 16.77 0.000 168.0 168.0 1.000
October 153.8 1536 2136 30.75 0.000 1736 1736 1.000
Movember 143.4 146.1 202.8 28.08 0.000 168.0 168.0 1.000
December 150.4 1539 2133 40.42 0.000 1736 1736 1.000
Year 17848 1727.9 24052 27643 0.000 2044.0 20440 1.000
Legends
GlobHor  Global horizontal iradiation E_User Energy supplied to the user
GlobEff Effective Global, corr. for |1AM and shadings E_Load Energy need of the user (Load)
E_Avail Available Solar Energy SolFrac Solar fraction (EUsed / ELoad)
EUnused Unused energy (battery full)
E_Miss Missing energy

20/01/25 PVsyst Licensed to Page 5/8
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PVsyst V7.4.6

WCO0, Simulation date:

20/01/25 15:22
with V7.4.6

Project: Perencaaan PLTS Atap Off Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet

Variant: New simulation variant

1728 kWh/m® * & m* coll.

efficiency at STC = 19.93%

2838 kWh

2213 KWh

2129 kWh

Direct use
58.4%

2044 kWh
2044 kWh

2044 KWh

Stored
40.6%

M -0.06%

N 0.00%
M 0.00%

| +0.08%

S .1.18%
1.22%
1.21%
0.49%

Loss diagram

Global horizontal irradiation

Global incident in coll. plane
1AM factor on global

Effective irradiation on collectors
PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to imadiance level

PV loss due to temperature
Module quality loss

Mismateh loss, modules and strings
Ohmic wiring loss

Unused energy (battery full)

Effective energy at the output of the array

Converter Loss during operation (efficiency)
Converter Loss due to power threshold
Converter Loss over nominal conv. voltage
Converter Loss due to voltage threshold
Converter losses (effic, overload)
Battery Storage

Battery Stored Energy balance

Battery efficiency loss

Charge/Disch. Current Efficiency Loss
Gassing Current (electrolyte dissociation)
Battery Self-discharge Current

Energy from the sun
Energy supplied to the user

Energy need of the user (Load)

20/01/25

PVsyst Licensed to
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PVsyst V7.4.6
WCO0, Simulation date:
20/01/25 15:22

with V7.4.6

Project: Perencaaan PLTS Atap Off Grid pada Bangunan
Sarang Burung Walet

Variant: New simulation variant

Predef. graphs
Daily Input/Output diagram

Useful out system energy [kWh/day|

' | ! | ' | ' |
Co eod il S0 Ci b ce oo

2 4 [} a
Global incident in coll. plane [kWh/m#/day]

20/01/25

PVsyst Licensed to
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Lampiran 2 : Datasheet Modul Surya

PERFORMAMCE 2 | P3-415-COM-1500 Commercial Sclar Panel

Moded SPE-P3-L15-COM-1500 SPR-PE-410-C0A-1500 SPR-P3-405-C 01500 SPR-73-400-C0K-1500
Naorinal Power (Pnam)’ S W A10W 405 W A00'W
Pawer Tolerarce +50-0% +5/-0% +5/-0% +5/-0%
EFficiericy J01% 19.59% 15.6% 15.5%
Rated Valags Vmpp) 450 445 44.0% A37Y
Rated Current (rgp) 912 A .21 A o20A 916 A
Oper-Circut Voltage (Voc) SA1W o R o A A 516
Shom-Circuit Currert () .80 4 9BLA CBE A Q834
Maximium Systent Valage 1500 W IEC

Maxirrurm Series Fuse 18A

Perser Terrp. Coel. =0.365%/°C

valtage Temp. Coel. =0.29%/°C

Currant Temp. Cosal. DUD5% F *C

tifications (Pending) Operating Condition And Mechanica
Standard Tegzss IEC 61215, |EC &1 730 Rated 1o 1500 W T alura —40°C 1y =ESSC
Quualicy Certs 150 5001 2008, 190 14001:2004 Impact Rewstance 25 mvn didemeter hail at 23 mis
EHS Compliance OHSAS 18001 2007, Recpding Scheme Salar Cells Manocrystalline PERC
Arirmonia Test IEC 62716 Terpered Glass Highrtr ansmission temperad anti-reflacive
D=t Tesl MIL-ETD-810G Jusiction Bax IP-68, Zerun {Z45-attDel, 3 hypacs diodes
Salt Spray Test IEC 6170 {maximum Sevarity) Wesght 223 kg
LaTID Tessré IEC E1215 (MOT 23.1 LeTD detectsany draf e, Load Wik 2200 Pa, 245 kgfrid Trant & back
SLand ard Snowe: 52400 Pa, 550 kg front
PO Test PotentiaHinduced Degradation free: 1500V Frame Clags 7 sibear anodized
Hwailable Listings TLY

1 Independent Shade Study by CPY Laboratory. 2016
2 SunPoswer 415 W, 20.1% effickr, compared bo 3 Corraertional Faned an
sama-sired amays (330 W pomuk, 17% efficient, approe 1.94 e, 3% mane
energy per wart [based on PYSIN runs for avg LS dimace], 02594 dower
degracation race Jordan, et. al. Robust Py Degracation Methadokgy and
Apgilcation. PVEC 2018)

3 Osbome. “SunPower suppling P-Series modules 1o a 1256 NextEra
project.” PY-TechLorg. March 2017,

4 Measured at Stancard Test Concitions [STC): irradiance of 1000 Wime, &M
1.5, and cef temgerature 257 C.

S Class C fire rating per IEC &1 730,

E Fraunhoder CSF LD Senskiviy according o IEC &1 215{MOT 2207 LeTID
dirtection], < 1% power loss

Designed in US4, assemiolied in China.

SO0 WWNSUNPOWeT.0om.au for more reference information.

Specifications included in this datasheet are subjec to change without notice.

©2019 SunPower Corparation. Al rights resersed. SUMPOWER and the
SUNPOWER logo are registersd tracemarks of SunPower Carparation in
Europe, the LLS, and ather couniries a5 well

R, 1200786 76D

40 mm

2066 rmim

98E mm

FRAME PROFILE

(4] Cabde Lengthc 1200 mm +/=15 mm
(8} Long Side: 32 mm
Shiort Side 24 mim

Read safety and inscallataon instructions before using this product.

SUNPOWER

PERFORMAMNCE

G000 REV A A4 EN
Publication Date: Decernber 2019
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Lampiran 3 : Datasheet SCC

Lampiran 4 : Datasheet Baterai

stored energy solutions for a demanding world NaEracli=

The Acme T range of froni access VRLA batieries has been specifically
designed for applications wsing 19 and 23" cabinets, sspedally telecoms .
Reliability is assured with the patenled post seal and a siale-of-the-art
design developed fo comply with the latest |[EC, British and Telcordia
standards. A 12+ years design lfe and cemiralised venling system add
to the suitability and flexibdity of this superior range.

Dimensions-mm

A a7

Specifications

Mominal Volage 12
Rated Capacity 200Ah (10 houwr raie) o 180 oell @2E°C{TTF)
Typical Weight 580 kg
Internal Resistance ) Apprax 42T md
Operation { masimum) = 407G 1o 55°C(=40°F 1o 131°F)
Temperature Ranges Operation {recommended) :  15°C 1o 28°C(58°F ta 77°F)
Storage: =20°C 1o 40°C(=4"F to 1047F)
Float Voltage 2 28Woelli@28°C{TT°F)
Recommended Maximum
Charging Gurrent Limit S04
Equalize and Cycle Service 238V ol @25°C(TT°F)
Self Discharge The residual capacity is above 91% after 90 days siorage{ 26°CITT°F)
Terminal Mé& Femala
Terminal Hardware Torgue B-10M-m
Container Material ABS (VD opticnal)

Constant Currant Discharge Characteristics Units: Amperas (25°C, T7°F)

NN EEN N N N
160 1323 A 560 Hy 364 24 M3 182
F

116

1.0 1307 557 a7 31 na 14 188 114
1750 ikEH ™y 548 &4 356 HE 06 it | Rlit)
1.8 1147 T3 534 aia e 3 208 188 04
180 1130 Ty 519 -y [E i 184 181 0
1850 WS (=1:] 505 o Re i} 181 156 478

Constant Power Discharge Characteristics  Units: Walts par call {25°C, 77°F)

G [ [ o m] o] o o[ =]
1EN 154 iz - TiE 4E3 430 387 B33
1583 4 Ti2 2EA 425 362 nr

Fo1
1w 54 111 ar.
175 ] 18 110 863 T2 ATE 418 381 A
LB 33 146 wur 843 Tk 455 408 335 196
1B el 142 A4 arE (=] 42 5 x4 174
LRSW i 136 nE ik ] EAT 430 =7 349 166

Ciggywight Haradh Poesl Soirce O, Lbd [t ]



Lampiran 5 : Datasheet Inverter

[
ICASso/ar

DC INVERTER
Pure Sine Wave SHI Series

Specifications:

MODEL SHI400-12 SHI400-22 SHI&00-12 SHI&00-22 SHI1000-22 SHI1000-42
Mominal battery voltage 12V 24y 12V 24y 24y 43y
Inpu voltage range 108~16Vde  21.6~32Vdc 10.8~18vdc 21.6~32%dc 21.6~32Vdc 43.2~64Vdc
No load current =084 =0.454 =0.74 =0.458 =0.454 =0.354
Qutput wave Pure Sine Wave

Qutput voltage 220Wac +3% f 230Vac £10%

Continuous power ADOW GoowW 1000w
Power 10 sec GOOW 00w 1500W
Power 1.5 sec BOOW 1200W 2000W

Surge power Q00W 1350W 2250w
Frequency S50/50Hz #0.2%

Distortion THD =3% (resistive load)

Efficiency at rated power  291% =02% =01% =02% =03% =03.5%
Max. efficiency =02% =03% =03% =04% =04% =04%
Terminal 1 6rnrm? 25mim? Z5mm?
Dimensions 280x166x74.3mm 2951 86xB2mm 205x208x%8mm
Installation 150x158mm 150w 178mm 150x200mm
Hole Size d5mim hmm dEmm

MNet weight 1.8kg 2.3kg 3.3kg
Working temperature -A0oC~+50eC

Storage temperature -35°C~+70PC

Hurnidity <05% (M.C.)

Altitude =5000m (Derating to operate according to IECH2040 at a hight exceeding 1000m)
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