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ABSTRAK 

 Penelitian ini fokus pada penerapan PLTS Atap Off-Grid pada bangunan sarang 

burung walet di pinggir Sungai Kapuas, sebuah lokasi yang menghadapi tantangan dalam 

penyediaan listrik karena keterbatasan akses energi konvensional. Penelitian ini adalah 

penelitian deskriptif kuantitatif yang bertujuan untuk mengevaluasi kelayakan teknis dan 

ekonomis dari penerapan PLTS Atap pada industri sarang burung walet. Analisis teknis 

akan meliputi potensi radiasi matahari, desain sistem, dan estimasi produksi listrik dengan 

hasil analisis yang dilakukan secara manual dan dengan menggunakan software PVSyst 

dengan total energi yang dibangkitkan selama 1 tahun sebesar 2.405 kWh/tahun dan 

performance ratio sebesar 70 % yang menunjukkan kinerja PLTS dalam kategori baik 

secara nilai performance ratio nya. Analisis ekonomis akan menilai biaya investasi, 

operasional, dan manfaat jangka panjang dengan hasil perhitungan NPV didapatkan nilai 

sebesar -Rp24.881.434 yang menunjukkan bahwa nilai NPV bernilai negatif (NPV < 0). 

Dengan hasil analisis teknis dan ekonomis tersebut, menunjukkan bahwa perencanaan 

PLTS Atap Off Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet dikategorikan layak secara 

teknis namun tidak layak secara ekonomis atau finansial. Diharapkan, hasil penelitian ini 

dapat memberikan kontribusi nyata dalam pengembangan energi terbarukan di Indonesia, 

khususnya di sektor-sektor dengan potensi ekonomi tinggi dalam hal penyediaan energi 

listrik yang berkelanjutan. 

 

Kata Kunci: Analisis, PLTS Atap Off-Grid, Software PVSyst, NPV, Sarang Burung 

Walet 

 

 

 

 

 

  



vi 

 

 

 

 

ABSRACT 

This study focuses on the implementation of an Off-Grid Rooftop Solar Power 

System (PLTS Atap Off-Grid) in a swallow bird nest building located on the banks of the 

Kapuas River, a location that faces challenges in electricity supply due to limited access 

to conventional energy. This research is a quantitative descriptive study aimed at 

evaluating the technical and economic feasibility of implementing a rooftop solar power 

system in the swallow bird nest industry. The technical analysis will cover solar radiation 

potential, system design, and electricity production estimates with results derived both 

manually and using the PVSyst software. The total energy generated over 1 year is 2,405 

kWh/year, and the performance ratio is 70%, which indicates that the performance of the 

solar power system is in the good category based on its performance ratio value. The 

economic analysis will assess the investment costs, operational expenses, and long-term 

benefits, with the NPV calculation showing a value of -Rp24,881,434, indicating a 

negative NPV (NPV < 0). Based on these technical and economic analyses, the planning 

of the Off-Grid Rooftop Solar Power System for the Swallow Bird Nest Building is 

categorized as technically feasible but not economically or financially viable. It is hoped 

that the findings of this study can contribute significantly to the development of renewable 

energy in Indonesia, particularly in sectors with high economic potential in providing 

sustainable electricity energy. 

 

Keywords: Analysis, Off-Grid Roof-Top PLTS, PVSyst Software, NPV, Swiftlet Nest 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Kehidupan zaman modern seperti ini membuat energi menjadi sebuah kebutuhan 

pokok dimana sebagai penggerak utama dalam setiap kegiatan. Negara Indonesia yang 

wilayahnya luas memiliki berbagai potensi energi untuk dapat dimanfaatkan menjadi 

sumber energi listrik meliputi energi primer seperti gas, batubara, minyak bumi, dan 

potensi energi alternatif seperti panas bumi atau geothermal, air, mikrohidro, tenaga surya 

dan tenaga angin [1]. Seluruh dunia semakin menyoroti pemanfaatan energi terbarukan. 

Sumber energi terbarukan yang sedang berkembang salah satunya adalah energi surya 

dimana Indonesia berpotensi untuk mengembangkan energi ini mengingat wilayahnya 

dilewati oleh garis khatulistiwa [2]. Letak geografis ini menyebabkan hampir setiap tahun 

di sepanjang wilayah Indonesia terpapar sinar matahari, kecuali di kondisi mendung tebal 

dan musim hujan. Negara indonesia mempunyai potensi dalam pengembangan energi 

surya sebesar 4.5 kW/m2/hari jika dilihat dari peta insolasi matahari. Pertimbangan terkait 

beratnya permasalahan pembangkit listrik berbahan bakar fosil menunjang pemanfaatan 

potensi energi surya untuk diterapkan dalam mencukupi kebutuhan energi listrik [3]. 

Meskipun penggunaan energi fosil mendorong pertumbuhan ekonomi yang sangat besar, 

namun persediaan energi fosil di bumi akan semakin menipis dan menghasilkan dampak 

negatif terhadap lingkungan. Maka dari itu, energi alternatif yang ramah lingkungan dan 

berkelanjutan sangat diperlukan untuk memenuhi kebutuhan listrik negara dimasa depan. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ialah sumber energi alternatif yang 

berpotensi besar untuk dapat dikembangkan. Penggunaan energi alternatif secara 

maksimal telah diupayakan oleh pemerintah Indonesia, salah satunya adalah penyusunan 

Rencana Usaha Penyediaan Tenaga Listrik (RUPTL) dengan berbagai program energi 

hijau untuk menunjang tercapainya bauran energi EBT 23 % di tahun 2025 [4]. Tahun 

2025 energi surya diprediksi akan sebanyak 6,5 GW sedangkan tahun 2050 meningkat 

menjadi 22 % dari keseluruhan potensi surya, yaitu 207,9 GW. Teknologi PLTS 

menggunakan kelimpahan paparan sinar matahari di Indonesia untuk menghasilkan 

energi listrik. Selain ramah lingkungan, PLTS juga memiliki biaya operasional yang 

relatif rendah setelah instalasi awal. Oleh karena itu, PLTS menjadi solusi yang menarik 

untuk mengatasi permasalahan terkait ketersediaan energi listrik, terutama di daerah 

pelosok yang kurang terakses jaringan listrik konvensional. 
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Di lain sisi, sektor ekonomi yang berpotensi besar namun kurang mendapatkan 

perhatian dalam konteks penyediaan energi listrik adalah industri sarang burung walet 

dimana industri ini bernilai tinggi dan memiliki permintaan yang stabil di pasar 

internasional. Kalimantan Barat ialah satu dari banyaknya provinsi di Indonesia yang 

membudidayakan sarang burung walet. Budidaya sarang burung walet perlu 

memperhatikan beberapa faktor, yaitu iklim, faktor makanan, kondisi lingkungan, bentuk 

bangunan, lokasi, dan teknik memancing burungnya [5]. Pada umumnya sarang burung 

walet dimanfaatkan menjadi bahan utama untuk membuat makanan dan minuman 

kesehatan. Namun, untuk mendapatkan sarang burung walet, diperlukan lokasi yang 

sesuai dengan habitat burung walet. Umumnya lokasi yang sesuai untuk budidaya sarang 

burung walet berada di daerah pedesaan dan di pinggir sungai sehingga bangunan sarang 

burung walet yang umumnya terletak di pinggiran sungai Kapuas memerlukan pasokan 

listrik yang stabil untuk mengoperasikan berbagai peralatan, seperti peneranganm sistem 

pengamanan dan peralatan suara untuk memancing burung walet. Pada bangunan Sarang 

burung walet membutuhkan peralatan elektronik yang berguna untuk menunjang 

budidaya sarang berjalan dengan lancar. Peralatan elektronik yang diperlukan antara lain 

lampu penerangan yang berfungsi untuk memudahkan dalam proses panen sarang 

waletnya, CCTV yang berfungsi untuk sistem pengamanan pada bangunan agar sarang 

burung walet aman dan tidak dicuri, serta ada peralatan Sound System dan Tweeter yang 

berfungsi untuk memancing burung walet agar mau bersarang pada bangunan tersebut.  

Namun, akses terhadap listrik di daerah tersebut sering kali terbatas dan tidak dapat 

diandalkan. Oleh sebab itu pemasangan PLTS Atap bisa menjadi salah satu solusi untuk 

mengatasi permasalahan terhadap suplai kelistrikan untuk menunjang sarana penyediaan 

energi listrik. 

Oleh sebab itu, penelitian ini melakukan analisis kelayakan penerapan PLTS Atap 

Off-Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas. Melalui 

analisis ini, diharapkan dapat ditemukan solusi yang efisien dan efektif dalam 

menyediakan energi listrik yang stabil dan ramah lingkungan bagi industri sarang burung 

walet, sehingga dapat meningkatkan produktivitas dan kesejahteraan para pelaku usaha 

di sektor ini. Penelitian ini akan melibatkan evaluasi berbagai aspek teknis, seperti potensi 

radiasi matahari, desain sistem PLTS, dan estimasi produksi listrik. Selain itu, analisis 

ekonomis akan mencakup perhitungan biaya investasi, operasional, serta manfaat 

ekonomis jangka panjang dari penerapan PLTS Atap Off-Grid. Diharapkan hasil 

penelitian ini dapat memberikan kontribusi nyata sehingga dapat mendorong 
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pengembangan energi terbarukan di Indonesia, khususnya di sektor-sektor yang memiliki 

potensi ekonomi tinggi namun kurang mendapatkan perhatian dalam hal penyediaan 

energi listrik yang berkelanjutan. 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan analisis latar belakang di atas, rumusan masalah yang dapat diajukan 

sebagai berikut : 

1. Bagaimanakah analisis teknis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan 

Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas ? 

2. Bagaimanakah analisis ekonomis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan 

Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas ? 

3. Bagaimanakah kelayakan perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan Sarang 

Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas ? 

1.3. Batasan Penelitian 

1. Lokasi Penelitian: 

Penelitian ini dibtasi pada bangunan sarang burung walet yang berada di pinggir 

Sungai Kapuas. Lokasi ini dipilih karena memiliki potensi radiasi matahari yang 

tinggi dan merupakan area yang banyak terdapat bangunan sarang burung walet. 

2. Jenis Energi yang Dikaji: 

Fokus penelitian ini adalah pada penerapan Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) Atap. Energi alternatif lainnya tidak akan dibahas secara mendalam dalam 

penelitian ini. 

3. Aspek Teknis: 

Analisis teknis yang dilakukan akan mencakup potensi radiasi matahari, desain 

sistem PLTS, dan estimasi produksi listrik. Aspek teknis lainnya seperti integrasi 

dengan jaringan listrik lokal atau sistem penyimpanan energi hanya akan dibahas 

secara umum. 

4. Aspek Ekonomis: 

Analisis ekonomis akan mencakup perhitungan biaya investasi awal, biaya 

operasional, dan manfaat ekonomis jangka panjang dari penerapan PLTS. Faktor-

faktor eksternal seperti fluktuasi harga bahan bakar fosil atau subsidi pemerintah 

tidak akan dibahas secara rinci. 

5. Keterbatasan Data: 
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Ketersediaan data yang akurat dan relevan menjadi salah satu keterbatasan dalam 

penelitian ini. Data yang tidak lengkap atau kurang akurat mungkin mempengaruhi 

hasil dan kesimpulan penelitian. 

Dengan menetapkan batasan masalah ini, penelitian diharapkan dapat fokus dan 

mendalam dalam menganalisis kelayakan teknis dan ekonomis penerapan PLTS atap 

untuk sistem kelistrikan pada bangunan sarang burung walet di pinggir Sungai Kapuas. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian yang diajukan sebagai 

berikut:  

1. Dapat melakukan analisis teknis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan 

Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas. 

2. Dapat melakukan analisis ekonomis perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada 

Bangunan Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas. 

3. Dapat menentukan kelayakan perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan 

Sarang Burung Walet di Pinggir Sungai Kapuas. 

1.5. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teknis: 

Optimalisasi Pemanfaatan Energi Matahari: Penelitian ini memberikan pemahaman 

yang mengenai bagaimana potensi radiasi matahari di pinggir Sungai Kapuas dapat 

dioptimalkan melalui penerapan PLTS Atap, yang dapat menjadi referensi bagi 

pengembangan teknologi energi terbarukan di daerah-daerah lain dengan kondisi 

geografis serupa. 

Desain Sistem PLTS yang Efektif: Hasil penelitian dapat digunakan sebagai panduan 

dalam merancang sistem PLTS yang efisien dan efektif untuk bangunan sarang 

burung walet, termasuk komponen yang diperlukan dan konfigurasi optimal untuk 

memaksimalkan produksi energi. 

2. Manfaat Ekonomis: 

Penghematan Biaya Operasional: Dengan menerapkan PLTS, pemilik bangunan 

sarang burung walet dapat mengurangi ketergantungan pada listrik dari jaringan yang 

seringkali tidak stabil dan mahal, sehingga dapat menghemat biaya operasional 

jangka panjang. 

Peningkatan Produktivitas: Pasokan listrik yang stabil dan andal dari PLTS dapat 

meningkatkan produktivitas dan kualitas sarang burung walet, yang pada gilirannya 
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dapat meningkatkan pendapatan para peternak walet. 

3. Manfaat Lingkungan: 

Pengurangan Emisi Karbon: Penerapan PLTS sebagai sumber energi terbarukan akan 

membantu mengurangi emisi karbon hasil dari penggunaan bahan bakar fosil dan  

berkontribusi dalam usaha mitigasi perubahan iklim. 

Penggunaan Sumber Energi Ramah Lingkungan: Penelitian ini mendukung inisiatif 

global untuk beranjak ke penggunaan energi hijau yang lebih bersih dan berkelanjutan 

yaitu energi terbarukan serta membantu menjaga kelestarian lingkungan di daerah 

pinggir Sungai Kapuas. 

4. Manfaat Sosial: 

Peningkatan Kesejahteraan Masyarakat: Dengan adanya pasokan listrik yang lebih 

stabil dan terjangkau, kesejahteraan masyarakat di sekitar Sungai Kapuas dapat 

meningkat, termasuk akses yang lebih baik ke fasilitas pendidikan dan kesehatan yang 

memerlukan listrik. 

Pemberdayaan Komunitas Lokal: Penelitian ini dapat mendorong pemberdayaan 

komunitas lokal melalui pelatihan dan pekerjaan terkait instalasi dan pemeliharaan 

sistem PLTS, membuka peluang ekonomi baru di daerah tersebut. 

5. Manfaat Akademis dan Kebijakan: 

Kontribusi pada Literatur Ilmiah: Hasil penelitian ini akan menambah literatur ilmiah 

mengenai penerapan PLTS di Indonesia, khususnya pada sektor-sektor ekonomi yang 

belum banyak diteliti, seperti industri sarang burung walet. 

Rekomendasi Kebijakan: Temuan penelitian dapat memberikan rekomendasi 

kebijakan bagi pemerintah dan pemangku kepentingan lainnya untuk mendukung dan 

memperluas penggunaan energi terbarukan di daerah pedesaan dan terpencil. 

Dengan berbagai manfaat tersebut, diharapkan penelitian ini dapat memberikan 

dampak dalam pengembangan teknologi energi terbarukan, peningkatan kesejahteraan 

masyarakat, dan pelestarian lingkungan di Indonesia. 

1.6. Sistematika Penelitian 

Sistematika Penulisan terbagi dalam bab dan sub bab yaitu:  

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan skripsi. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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Bab ini menguraikan tentang penelitian terdahulu dan landasan teori yang berkaitan 

dengan penelitian ini.  

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menguraikan tentang metode penelitian yang digunakan oleh penulis dalam 

pengembangan sistem informasi.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini menguraikan gambaran hasil penelitian dan analisa. Baik secara kulitatif, 

kuantitatif maupun statistik, dan pembahasan hasil penelitian. 

BAB V PENUTUP   

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian yang telah 

dilakukan. Kesimpulan menguraikan jawaban masalah penelitian serta hasil dari 

penyelesaian penelitian yang bersifat analisis obyektif. Sedangkan saran berisikan 

solusi untuk mengatasi kelemahan yang ada. Saran ini berkaitan untuk ditujukan 

dalam ruang lingkup penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Kesimpulan yang diperoleh dari penelitian tentang Analisis Kelayakan Perencaan 

PLTS Atap Off Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet sebagai berikut : 

1. Perencanaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet dari hasil 

simulasi didapatkan energi listrik yang dibangkitkan selama 1 tahun sebesar  2.405,2 

kWh . Dimana dalam 1 tahun energi listrik yang dibutuhkan untuk mensuplai seluruh 

peralatan listrik di Bangunan Sarang Burung Walet sebesar 2.044 kWh. 

2. Nilai Performance Ratio (PR) pada perencaaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan 

Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas berdasarkan hasil simulasi dengan 

aplikasi PVSyst 7.4 adalah 0,701 atau 70 %. Dan berdasarkan perhitungan nilai 

Performance Ratio (PR) adalah 80,7 %. 

3. Nilai Net Present Value (NPV) pada perencaaan PLTS Atap Off-Grid pada Bangunan 

Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas adalah -Rp24.881.434 yang 

menunjukkan bahwa nilai NPV bernilai negatif  (NPV < 0). 

4. Nilai Discounted Payback Period (DPP) pada perencaaan PLTS Atap Off-Grid pada 

Bangunan Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas tidak dapat dihitung karena 

nilai NPV negatif  (NPV < 0). 

5. Berdasarkan hasil analisis kelayakan teknis dan ekonomis pada perencanaan PLTS 

Atap Off-Grid pada Bangunan Sarang Burung Walet di pinggir Sungai Kapuas 

dikatakan layak secara teknis namun tidak layak secara ekonomis. 

5.2. Saran 

Adapun saran dari penelitian ini adalah : 

1. Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat menghitung potensi PLTS Atap sistem 

On-Grid dan sistem Hybrid yang dapat diterapkan untuk memenuhi kebutuhan energi 

listrik pada Bangunan Sarang Burung Walet dilokasi lain. 

2. Perencanaan PLTS Atap Off Grid ini diharapkan dapat dijadikan penggunaan energi 

alternatif sebagai sumber energi pada Bangunan Sarang Burung Walet yang lain. 
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