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ABSTRAK 

 

Penelitian ini fokus pada penerapan PLTS Off-Grid pada bangunan kandang ayam 

di Desa Rantawan Kecamatan Amuntai Tengah Kabupaten Hulu Sungai Utara, sebuah 

lokasi yang sedikit mengalami masalah dalam penyediaan listrik karena lokasi bangunan 

dan geografis yang lumayan jauh dari jangkauan Listrik PLN. Penelitian ini adalah 

penelitian deskriptif kuantitatif yang bertujuan untuk mengevaluasi kelayakan teknis dan 

ekonomis dari penerapan PLTS off-grid pada bangunan kandang ayam . Analisis teknis 

akan meliputi potensi radiasi matahari, desain sistem, dan estimasi produksi listrik dengan 

hasil analisis yang dilakukan secara manual dan dengan menggunakan software PVSyst 

untuk energi harian sebesar 2,93 kWh/hari. Dengan total energi yang dibangkitkan selama 

1 tahun sebesar 6085,7 kWh/tahun dan performance ratio sebesar 81 % yang 

menunjukkan kinerja PLTS dalam kategori baik secara nilai performance ratio nya. 

Analisis ekonomis akan menilai biaya investasi, operasional, dan manfaat jangka panjang 

dengan hasil perhitungan NPV didapatkan nilai sebesar Rp 18.702.491 yang 

menunjukkan bahwa nilai NPV bernilai positif (NPV > 0) dan nilai PP adalah ± 17 tahun. 

Dengan hasil analisis teknis dan ekonomis tersebut, menunjukkan bahwa perencanaan 

PLTS Off Grid pada bangunan kandang ayam di Desa Rantawan dikategorikan layak. 

Diharapkan, hasil penelitian ini dapat memberikan kontribusi nyata dalam pengembangan 

energi terbarukan di Indonesia, khususnya di sektor-sektor dengan potensi ekonomi tinggi 

dalam hal penyediaan energi listrik yang berkelanjutan. 

 

Kata Kunci: PLTS Off-Grid, Software PVSyst, Analisis Ekonomi  
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ABSTRACT 

 

This study focuses on the implementation of Off-Grid Solar Power Plants (PLTS) 

on chicken coop buildings in Rantawan Village, Amuntai Tengah Subdistrict, Hulu Sungai 

Utara Regency, a location that has experienced a bit of a problem in providing electricity 

because the location of the building and geography are quite far from the reach of PLN 

Electricity. This research is a quantitative descriptive study that aims to evaluate the 

technical and economic feasibility of implementing off-grid solar power plants in chicken 

coop buildings. The technical analysis will include potential solar radiation, system 

design, and estimated electricity production with the results of the analysis conducted 

manually and by using PVSyst software for daily energy of 2.93 kWh/day. With a total 

energy generated for 1 year of 6085.7 kWh/year and a performance ratio of 81% which 

shows the performance of Solar Power Plants (PLTS) in the good category in terms of its 

performance ratio value. Economic analysis will assess investment costs, operations, and 

long-term benefits with the results of the NPV calculation obtained a value of Rp 

18,702,491 which indicates that the NPV value is positive (NPV> 0) and the PP value is 

± 17 years. With the results of the technical and economic analysis, it shows that the Off 

Grid Solar Power Plants (PLTS) on chicken coop buildings in Rantawan Village is 

categorized as feasible. It is hoped that the results of this research can make a real 

contribution to the development of renewable energy in Indonesia, especially in sectors 

with high economic potential. 

 

Keywords: Off-Grid Solar Power Plants (PLTS), PVSyst Software, Economic Analysis 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan kebutuhan yang sangat diperlukan oleh masyarakat 

untuk melakukan berbagai kegiatan. Mulai dari kegiatan rumah tangga, perkantoran, 

hingga tempat bisnis dan usaha. Konsumen energi listrik di Indonesia saat ini Sebagian 

besar mendapatkan suplai listrik dari jaringan listrik PLN. Namun masih banyak 

Masyarakat/ Perusahaan yang mau memperoleh listrik PLN terkendala karena lokasi 

rumah/ usaha jauh dari jaringan listrik PLN.  

Pembangkit listrik di Indonesia saat ini masih banyak yang menggunakan energi 

tak terbarukan seperti Batubara, minyak bumi, dan gas sebagai sumber energi Listrik. 

Berdasarkan data Kementrian ESDM kapasitas pembangkit Listrik nasional hingga bulan 

Juni 2020 mencapai 71 GW dengan persentase pembangkit non EBT 85,31 % dan 

pembangkit EBT 14,69 %. Penggunaan energi tak terbarukan secara terus menerus akan 

menyebabkan pasokan energi tersebut akan semakin menipis serta memiliki dampak 

pencemaran lingkungan. Oleh sebab itu kapasitas dari pembangkit EBT harus di 

tingkatkan untuk menggantikan energi non EBT. Pemerintah optimistis target pencapaian 

bauran energi nasional dari Energi Baru Terbarukan (EBT) sebesar 23% pada tahun 2025 

dapat tercapai 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik yang 

memperoleh sumber daya dari radiasi berorientasi matahari melalui sel berbasis matahari 

(Photovoltaic) untuk mengubah radiasi foton berbasis matahari menjadi energi listrik [1]. 

Sel surya merupakan alat yang mampu merubah energi sinar matahari menjadi energi 

listrik[2]. Mengingat energi sinar matahari ini merupakan energi yang paling mudah 

didapat di Lokasi manapun sehingga PLTS adalah pembangkit yang memiliki potensi 

besar untuk menjadi alternatif kebutuhan Listrik yang lokasinya jauh dari jaringan PLN. 

Kandang ayam merupakan salah satu usaha UMKM Masyarakat yang pada 

umumnya lokasi usaha terletak jauh dari pemukiman dan jaringan listrik PLN. Pada 

penelitian ini kandang ayam berlokasi 500 m dari jaringan Listrik PLN. Peralatan Listrik 

yang digunakan pada kandang ayam tersebut yaitu lampu LED, kipas blower, dan pompa 

air. Kandang ayam ini terletak di daerah perairan rawa dan tidak terdapat pepohonan di 

sekitar bangunan. Bagian atap dari kandang ayam berbentuk luas memanjang sehingga 
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cocok untuk lokasi peletakan PV modul. Pada Lokasi penelitian memiliki potensi yang 

baik untuk dilakukan pemasangan PLTS dengan data GHI 1827 kWh/m2/mth dan DHI 

929 kWh/m2/mth.  

Dengan latar belakang tersebut penulis tertarik melakukan penelitan perancangan 

pembangkit listrik tenaga surya Off-grid kapasitas 4,2 kWP pada bangunan kandang ayam 

menggunakan software PVsyst. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat diketahui rumusan permasalahan 

sebagai berikut : 

1. Bagaimanakah rancangan PLTS Sistem Off-Grid pada Bangunan Kandang Ayam di 

Desa Rantawan, Amuntai Tengah, Hulu Sungai Utara? 

2. Bagaimanakah hasil dari perencanaan PLTS Sistem Off-Grid pada Bangunan 

Kandang Ayam menggunakan software PVsyst? 

3. Bagaimanakah kelayakan investasi di tinjau dari segi ekonomi pada perencanaan 

PLTS Sistem Off-Grid pada Bangunan Kandang Ayam di Desa Rantawan, Amuntai 

Tengah, Hulu Sungai Utara? 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk dapat menghasilkan penelitian yang sesuai dengan harapan dan tidak keluar 

dari permasalahan, maka di perlukan batasan masalah untuk penelitian sesuai dengan 

judul. Batasan masalah yang ada di dalam penelitian yaitu : 

1. Tidak membahas secara detail pada Analisa bayangan dalam perancangan PLTS. 

2. Tidak membahas terkait sistem proteksi PLTS. 

3. Rancangan PLTS Off grid di simulasikan menggunakan software PVsyst. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Membuat rancangan PLTS Sistem Off-Grid pada Bangunan Kandang Ayam di Desa 

Rantawan, Amuntai Tengah, Hulu Sungai Utara. 

2. Menghitung dan menganalisis perencanaan PLTS Sistem Off-Grid pada Bangunan 

Kandang Ayam menggunakan software Pvsyst. 

3. Dapat menganalisis kelayakan investasi pada perencanaan PLTS Sistem Off-Grid 

pada Bangunan Kandang Ayam di Desa Rantawan, Amuntai Tengah, Hulu Sungai 

Utara. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan memberikan kontribusi terhadap pengembangan 

Kandang ayam yang berkelanjutan. Dengan memahami potensi dan keterbatasan akses 

dalam menggunakan Listrik PLN sebagai sumber kelistrikan, penelitian ini dapat menjadi 

landasan untuk merancang solusi yang lebih efektif dan ramah lingkungan dalam 

mendukung perkembangan usaha kandang ayam dengan mengguanakan PLTS sebagai 

sumber energi. Selain itu, penelitian ini dapat memberikan pandangan baru terhadap 

integrasi teknologi energi terbarukan dalam bidang peternakan ayam. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sisteìmatika peìnuìlisan laporan peìneìlitian ini teìrdiri dari lima bab, yaituì : 

BAB 1 PEìNDAHUìLUìAN 

Bab ini beìrisikan teìntang latar Beìlakang, peìruìmuìsan Masalah, batasan Masalah, tuìjuìan 

Peìneìlitian, manfaat Peìneìlitian, dan sisteìmatika Peìnuìlisan 

BAB II TINJAUìAN PUìSTAKA 

Bab ini beìrisikan teìntang hasil dari stuìdi puìstaka yang akan diguìnakan seìbagai peìdoman 

dasar dalam peìneìlitian ini. 

BAB III MEìTODEì PEìNEìLITIAN 

Bab ini beìrisi teìntang suìmbeìr data, bahan dan alat peìneìlitian, seìrta proseìduìr dan Langkah 

langkah peìneìlitian deìngan meìtodeì simuìlasi 

BAB IV HASIL DAN PEìMBAHASAN 

Bab ini meìnguìraikan data-data yang dipeìrluìkan, deìngan analisis teìrhadap masalah yang 

akan diajuìkan seìhingga dipeìroleìh hasil dalam peìneìlitian ini. 

BAB V PEìNUìTUìP 

Bab ini beìrisi teìntang keìsimpuìlan dari peìneìlitian ini dan juìga saran yang dibeìrikan dari 

hasil peìnguìjian. 
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BAB 5  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang diperoleh dari penelitian tentang Analisis Kelayakan Perencaan 

PLTS Off Grid pada Bangunan Kandang Ayam sebagai berikut : 

1. Rancangan PLTS Sistem Off-Grid pada Bangunan Kandang Ayam di Desa 

Rantawan, Amuntai Tengah, Hulu Sungai Utara telah dibuat dengan 

menggunakan 21 modul Penel surya berkapasitas 200 Wp dengan susunan 3 

panel yang tersusun seri dan 7 string tersusun paralel, SCC 100A, Inverter 1200 

Watt, 3 buah baterai Lifepo4 200 Ah 48V yang terrangkai secara paralel. 

2. Perencanaan PLTS Off-Grid pada Bangunan Kandang Ayam dari hasil simulasi 

didapatkan energi listrik yang dihasilkan perhari sebesar 2,93 kWh/kWp/hari. 

Dengan total energi yang dibangkitkan selama 1 tahun sebesar  6085.7 kWh. 

Dimana dalam 1 tahun energi listrik yang dibutuhkan untuk mensuplai seluruh 

peralatan listrik di Bangunan kandang ayam sebesar 4534,8 kWh. Nilai 

Performance Ratio (PR) pada perencaaan PLTS Off-Grid pada Bangunan 

Kandang Ayam di Desa Rantawan berdasarkan hasil simulasi dengan aplikasi 

PVSyst 7.4 adalah 0,583 atau 58 %. Dan berdasarkan perhitungan nilai 

Performance Ratio (PR) adalah 81,1 %. 

3. Nilai Net Present Value (NPV) pada perencaaan PLTS Off-Grid pada Bangunan 

Kandang Ayam di Desa Rantawan adalah Rp  18.702.491 yang menunjukkan 

bahwa nilai NPV bernilai positif  (NPV > 0). Nilai Payback Period (PP) adalah 

± 17 tahun. Life Cycle Cost untuk investasi PLTS sebesar Rp 113.847.200. Nilai 

Benefit Cost Ratio (BCR) yaitu 0,93. Nilai Indeks Profitabilitas (PI) adalah 

1,21. Berdasarkan hasil analisis kelayakan investasi pada perencanaan PLTS 

Off-Grid pada Bangunan Kandang Ayam di Desa Rantawan Kecamatan 

Amuntai Tengah Kabupaten Hulu Sungai Utara dikatakan layak dilaksanakan 

secara teknis dan ekonomis. 
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5.2 Saran 

Adapun saran dari penelitian ini adalah : 

1. Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat menghitung potensi PLTS sistem 

On-Grid dan sistem Hybrid yang dapat diterapkan untuk memenuhi kebutuhan 

energi listrik pada kandang ayam dilokasi lain. 

2. Perencanaan PLTS Off Grid ini diharapkan dapat dijadikan penggunaan energi 

alternatif sebagai sumber energi pada Bangunan kandang ayam yang lain. 
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