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ABSTRAK 

 

CV. Bali Teknologi merupakan perusahaan teknologi terdepan yang berbasis di 

Bali, Indonesia dengan alamat Jalan Gemitir, Perum Graha Liva Blok D No. 14, Biaung, 

Kesiman Kertalangu, Denpasar Timur yang didirikan pada tahun 2015. Dalam 

operasionalnya CV. Bali Teknologi menghadapi masalah tingginya biaya tagihan listrik 

bulanan sebesar Rp1.300.000, dimana angka ini dapat meningkat apabila terjadi kenaikan 

tarif PLN. Penelitian ini bertujuan untuk merancang teknis sistem PLTS standalone, 

mengetahui kapasitas pembangkit energi dan mengetahui kelayakan investasi di CV. Bali 

Teknologi. Penelitian mencakup analisis teknis, seperti penentuan kapasitas panel surya, 

inverter, dan baterai, serta analisis kelayakan ekonomi menggunakan metode Net Present 

Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), dan Discounted Payback Period (DPP). 

Hasil rancangan PLTS Standalone di CV. Bali Teknologi dengan beban energi harian 

19.105 Wh/hari menggunakan 12 panel surya IBEX-120MHC-Duo-355Wp seluas 20,5 

m², dua baterai LiFePo4 VT-48200B paralel, inverter Kenika EAF 2000W, dan solar 

charge controller PowMr MPPT 60A, menghasilkan energi 6.436,20 kWh/tahun. 

Investasi awal sebesar Rp113.505.500 dengan masa proyek 25 tahun menunjukkan 

kelayakan ekonomi berdasarkan NPV (Rp644.120.414 > 0), IRR (43,17% > MARR), dan 

DPP (3,71 tahun). Proyek ini dinyatakan layak dan menguntungkan karena memberikan 

nilai tambah signifikan, tingkat pengembalian melebihi MARR, serta waktu 

pengembalian investasi yang cepat. 

 

Kata Kunci: PLTS Standalone, PVsyst, CV. Bali Teknologi, Analisis Ekonomi, Energi 

Terbarukan  
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ABSTRACT 

 

CV. Bali Teknologi is a leading technology company based in Bali, Indonesia, 

located at Gemitir Street, Perum Graha Liva Blok D No. 14, Biaung, Kesiman 

Kertalangu, East Denpasar, established in 2015. In its operations, CV. Bali Teknologi 

faces the problem of high monthly electricity bills amounting to IDR 1.300.000, which 

could increase further if there is a PLN tariff hike. This research aims to design the 

technical aspects of an standalone solar power system, determine the energy generation 

capacity, and assess the investment feasibility at CV. Bali Teknologi. The study includes 

technical analyses, such as determining the capacity of solar panels, inverters, and 

batteries, as well as economic feasibility analyses using Net Present Value (NPV), 

Internal Rate of Return (IRR), and Discounted Payback Period (DPP) methods. The 

design of a standalone PV system by CV. Bali Teknologi, with a daily energy load of 

19,105 Wh/day, utilizes 12 IBEX-120MHC-Duo-355Wp solar panels covering an area of 

20.5 m², two LiFePo4 VT-48200B batteries connected in parallel, a Kenika EAF 2000W 

inverter, and a PowMr MPPT 60A solar charge controller, producing 6,436.20 kWh/year 

of energy. The initial investment of IDR 113,505,500 with a 25-year project lifespan 

demonstrates economic feasibility based on the NPV (IDR 644,120,414 > 0), IRR 

(43.17% > MARR), and DPP (3.71 years). This project is deemed viable and profitable 

as it provides significant added value, a return rate exceeding the MARR, and a fast 

payback period. 

Keywords: Standalone PLTS, PVsyst, CV. Bali Teknologi, Economic Analysis, Renewable Energy  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia memiliki peluang besar dalam penggunaan energi matahari atau surya 

karena secara geografis dilalui garis khatulistiwa [1]. Tingkat radiasi rata-rata Indonesia 

relatif tinggi sebesar 4,8 kWh/m2/hari dikarenakan letak matahari terhadap garis 

khatulistiwa, letak garis lintang serta kondisi atmosfer [2]. Potensi pemanfaatan energi 

terbarukan paling besar menurut Kementerian ESDM tahun 2019 adalah energi surya 

dengan besaran 207,8GW. Pada seluruh daratan Indonesia, energi surya yang mampu 

dibangkitkan yaitu 4,8 kWh/m2/hari atau sama dengan 112.000 GWp [3]. Mengacu pada 

data tersebut, Indonesia sangat berpotensi untuk mengimplementasikan teknologi 

photovoltaic dari energi surya untuk membangkitakan tenaga listrik. Bali merupakan 

salah satu provinsi berpotensi besar dalam hal pemanfaatan energi surya.    

 Bali memiliki total potensi enegi surya mencapai 113.436GWh pertahun dimana hal 

ini sebanding dengan jumlah total pembangkit energi terbarukan yang mencapai 7MW. 

Implementasi teknologi photovoltaic dalam pemanfaatan energi terbarukan sebesar 

2,1MW sedangkan kapasitas pembangkitan teknologi photovoltaic sebesar 2.139,2kW 

[3].  Solar Photovoltaic (PV) sistem atau Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

merupakan jenis pembangkit listrik yang banyak dikembangkan [4]. Tidak hanya dalam 

skala besar PLTS saat ini diimplementasikan juga dalam skala kecil contohnya kantor 

pemerintahan, tempat usaha sampai dengan rumah tinggal masyarakat [5]. Salah satu 

pemanfaatan energi surya dapat diimplementasikan pada bidang usaha yaitu pada CV. 

Bali Teknologi. 

CV. Bali Teknologi adalah perusahaan teknologi terdepan yang berbasis di Bali, 

Indonesia dengan alamat Jalan Gemitir, Perum Graha Liva Blok D No. 14, Biaung, 

Kesiman Kertalangu, Denpasar Timur. Didirikan pada tahun 2015, Bali Teknologi telah 

berkembang pesat menjadi salah satu penyedia solusi teknologi paling inovatif di 

kawasan Asia Tenggara. CV. Bali Teknologi melayani pengembangan software, solusi 

infrastruktur IT serta layanan konsultasi digital yang dirancang untuk membantu bisnis 

bertransformasi di era digital. Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan kepada 

pemilik, CV. Bali Teknologi menjadi satu bangunan dengan rumah pemilik, yang 

memiliki daya listrik sebesar 2.200 VA dimana setiap bulannya total tagihan yang harus 
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dibayarkan sekitar Rp. 1.300.000. Bangunan tersebut memiliki ukuran luas atap 75 m2 

yang cukup ideal untuk pemasangan panel surya karena terkena sinar matahari secara 

langsung. Salah satu permasalahan yang dihadapi oleh CV. Bali Teknologi adalah biaya 

tagihan listrik yang meningkat sejalan dengan adanya kenaikan harga energi listrik dari 

PLN. Rencana penggunaan PLTS standalone ini agar memberikan kebebasan penuh dari 

ketergantungan terhadap jaringan listrik PLN, dimana nantinya listrik yang dihasilkan 

dapat digunakan sesuai kebutuhan tanpa pengaruh jaringan listrik eksternal seperti 

pemadaman. Selain itu, penggunaan listrik PLN tidak ramah lingkungan karena mengikis 

energi fosil yang makin menipis serta menyebabkan emisi gas karbon.  

Beban pemakaian listrik CV. Bali Teknologi terdiri dari berbagai peralatan listrik 

seperti: Komputer (PC), Laptop, lampu, AC, Televisi dan beberapa peralatan elektronik 

lainnya. Jumlah energi matahari yang mencapai permukaan bumi dalam bentuk sinar 

matahari di daerah tropis seperti Bali, termasuk Biaung di Denpasar Timur, iradiasi 

matahari biasanya tinggi sepanjang tahun karena letak geografis yang dekat dengan 

khatulistiwa. Karena lokasinya yang dekat dengan khatulistiwa, sudut matahari di Biaung 

relatif vertikal hampir sepanjang tahun, yang berarti panel surya di daerah ini dapat 

menerima sinar matahari yang cukup baik jika dipasang dengan sudut yang optimal. 

Lokasi CV. Bali Teknologi adalah area yang masih memiliki campuran antara lingkungan 

perkotaan dan vegetasi alami. Pohon-pohon besar, bangunan, dan struktur lain dapat 

menyebabkan shading atau bayangan yang mengurangi efisiensi panel surya. Matahari 

yang bergerak dari timur ke barat dengan lintasan yang cukup tinggi, sehingga shading 

bisa lebih intens pada pagi dan sore hari. Namun, saat siang hari dimana matahari berada 

di posisi puncak shading lebih minim, memberikan kesempatan yang baik untuk 

memaksimalkan produksi energi.  

CV. Bali Teknologi memiliki luas atap 75 m2 dengan untuk posisi pemasangan 

PLTS atap seharusnya menghadap ke utara untuk mendapatkan iradiasi matahari yang 

lebih baik, namun karena posisi atap yang tidak memungkinkan dengan melihat kondisi 

di lapangan, maka perencanaan pemasangan PLTS atap menghadap ke arah barat dengan 

pertimbangan posisi atap yang lebih memungkinkan. 

Mengacu pada permasalahan yang telah dijelaskan sebelumnya, pada penelitian ini 

melakukan perancangan teknis sistem PLTS atap dengan sistem standalone untuk men-

supply beban di CV. Bali Teknologi menggunakan software PVsyst. Penelitian ini 
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menggunakan sistem standalone berdasarkan acuan beberapa penelitian oleh [6] [7] yang 

menyatakan bahwa PLTS standalone dapat mengurangi emisi CO2 sehingga ramah 

lingkungan. Dengan adanya penelitian ini diharapkan mampu mengidentifikasi 

keuntungan dan kelayakan investasi dari sistem PLTS atap pada CV. Bali Teknologi 

sehingga nantinya dapat menghemat tagihan listrik, mendapatkan sumber energi Listrik 

dari energi baru terbarukan serta berdampak juga bagi lingkungan dalam menurunkan 

emisi gas rumah kaca. 

1.2. Perumusan Masalah  

Rumusan masalah yang dibahas pada penelitian ini berdasarkan latar belakang yang 

telah dijelaskan di atas adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana rancangan dan analisis teknis sistem PLTS atap dengan sistem 

standalone menggunakan software PVsyst untuk men-supply beban di CV. Bali 

Teknologi?  

b. Bagaimana kelayakan investasi PLTS atap dengan sistem standalone untuk 

men-supply beban di CV. Bali Teknologi? 

1.3. Batasan Masalah 

Beberapa batasan tentang masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini sebagai 

berikut: 

a. Kapasitas dari komponen pembangkit listrik tenaga surya di CV. Bali Teknologi 

yang menjadi pokok bahasan pada penelitian ini.  

b. Penelitian ini menggunakan software PVsyst untuk menghitung pembangkitan 

energi PLTS, data iradiasi matahari, data temperatur. 

c. Penelitian ini menggunakan metode perhitungan Net Present Value (NPV), 

Internal Rate of Return (IRR) dan Discounted Payback Period (DPP) untuk 

menghitung kelayakan investasi. 

d. Kekuatan struktural bangunan atap dan berat dari komponen PLTS tidak 

mempertimbangkan pada penelitian ini. 

e. Harga – harga komponen dari PLTS bersumber dari e-commerce yang dapat 

diakses secara online. 

f. Objek penelitian adalah CV. Bali Teknologi, dimana bangunan kantor dan 

rumah pemilik menjadi satu.  
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1.4. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah dijelaskan di atas, maka tujuan dari 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Merancang dan menganalisis teknis sistem PLTS atap dengan sistem standalone 

menggunakan software PVsyst untuk men-supply beban di CV. Bali Teknologi. 

b. Mengetahui kelayakan investasi PLTS atap dengan sistem standalone untuk 

men-supply beban di CV. Bali Teknologi. 

1.5. Manfaat Penelitian 

a. Manfaat Akademik 

Penelitian ini membahas PLTS atap dengan sistem standalone sehingga dapat 

dijadikan tambahan pengetahuan bagi para peneliti maupun akademisi yang 

tertarik pada bidang energi baru terbarukan. Hasil analisis penelitian ini yag 

menggunakan PVsyst baik dari sisi teknis dan ekonomi dapat dijadikan acuan 

untuk penelitian lebih lanjut atau membuat analisis yang sama dengan lokasi 

lainnya sebagai perbandingan. 

b. Manfaat Aplikatif 

Penelitian ini menganalisis kelayakan investasi PLTS atap dengan sistem 

standalone sehingga dapat menurunkan biaya operasional serta mengurangi 

resiko terhadap lingkungan  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan pengolahan data yang sudah dilakukan, maka penelitian ini dapat 

ditarik kesimpulan sebagai berikut. 

1. Rancangan PLTS Standalone di CV. Bali Teknologi yang memiliki energi beban 

harian sebesar 19105 Wh/hari menggunakan 12 unit panel surya dengan tipe IBEX-

120MHC-Duo-355Wp yang menggunakan luasan atap sebesar 20,5 m2. Untuk 

suplai daya saat malam hari menggunakan baterai LiFePo4 dengan tipe VT-48200B 

sejumlah 2 unit dirangkai secara paralel. Inverter yang digunakan dari Kenika 

dengan tipe EAF 2000W dan PowMr MPPT 60A sebagai Solar Charge Controller. 

Rancangan PLTS Standalone di CV. Bali Teknologi ini menghasilkan energi listrik 

sebesar 6.436,20 kWh/tahun. 

2. Biaya investasi awal dari rancangan PLTS Standalone di CV. Bali Teknologi 

sebesar Rp. 113.505.500 dengan masa proyek 25 tahun. Berdasarkan nilai tersebut 

maka kelayakan investasi dengan menggunakan 3 metode yakni NPV, IRR serta 

DPP didapati dimana pada metode NPV mendapatkan hasil (Rp644.120.414 > 0), 

metode IRR mendapatkan hasil (43,17% > MARR) serta DPP mendapatkan hasil 

(3,71 tahun). Berdasarkan hal tersebut dapat dikatakan bahwa investasi pemasangan 

PLTS dari sisi ekonomi pada CV. Bali Teknologi dinyatakan layak dikarenakan 

pada perhitungan dengan menggunakan metode NPV memberikan nilai tambah 

yang signifikan melebihi investasi awal, serta IRR menghasilkan tingkat 

pengembalian proyek melebihi tingkat pengembalian minimum yang diharapkan, 

oleh karena itu proyek ini menguntungkan dan layak untuk dilanjutkan. 

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil rancangan dan analisis kelayakan, proyek pemasangan PLTS di 

CV. Bali Teknologi dinyatakan layak secara teknis dan ekonomis. Sistem yang dirancang 

menghasilkan energi tahunan yang memadai untuk mendukung efisiensi biaya, dan 

analisis ekonomi menunjukkan hasil positif dengan NPV (Rp644.120.414), IRR 

(43,17%), dan DPP (3,71 tahun), yang mendukung investasi ini untuk dilanjutkan. Saran 

tambahan dapat dilakukan pemantauan hasil implementasi sistem, optimalisasi desain 

jika diperlukan, atau mitigasi potensi risiko. Jika ada perbedaan signifikan antara hasil 
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PVsyst dan perhitungan manual, usulkan penyelidikan lebih lanjut untuk memastikan 

konsistensi. 
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