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ABSTRAK

Budidaya ikan nila sering menghadapi tantangan dalam menjaga kualitas air dan
ketepatan pemberian pakan, yang dapat memengaruhi pertumbuhan serta tingkat
kelangsungan hidup ikan. Permasalahan seperti fluktuasi suhu, pH, dan TDS yang tidak
terkontrol dapat menyebabkan stres pada ikan dan menurunkan produktivitas. Penelitian
ini merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol dan monitoring otomatis untuk
budidaya ikan nila berbasis mikrokontroler ESP32 dan PLC Omron CP1E guna
meningkatkan efisiensi serta kestabilan pemeliharaan. Sistem dilengkapi sensor suhu
(DS18B20), tinggi air (HC-SRFO05), TDS, dan pH untuk memantau kualitas air secara
real-time. Data dikirim ke Firebase dan Google Spreadsheet, serta ditampilkan melalui
LCD TFT dan aplikasi mobile berbasis Flutter. Pemberian pakan dilakukan secara
otomatis setiap pukul 09.00 dan 15.00, dengan opsi kontrol manual melalui tombol atau
aplikasi. Sistem menjaga kualitas air ideal bagi ikan nila, yaitu suhu 25-30 °C, pH 6,5-
8,5, dan TDS di bawah 1000 ppm. Jika parameter menyimpang, sistem secara otomatis
mengaktifkan heater atau peltier untuk pengaturan suhu, pompa peristaltik untuk
penyesuaian pH, dan sump filter yang bekerja terus-menerus. Lampu otomatis menyala
pada malam hari untuk mendukung pemantauan. Integrasi PLC Omron CP1E
meningkatkan presisi kontrol dan keamanan sistem. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
kestabilan suhu dan tinggi air berdampak langsung pada kondisi ikan, mengurangi stres,
serta meningkatkan akurasi sistem pemberian pakan sesuai kebutuhan konsumsi.

Kata Kunci: Budidaya ikan nila, kontrol otomatis, monitoring kualitas air, ESP32 dan
PLC, Firebase.

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 Vi



DAFTAR ISI

Halaman

LEMBAR PERSETUJUAN UJIAN SKRIPSI.......ooiiiiieie e i
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI.......ccooiiiiiiiieieese e i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA SKRIPSI........cccociviiiiiiee e, \Y
KATAPENGANTAR ..ottt bbbttt bbbt %
ABSTRAK e e e e rre e nre s Vi
ABSTRACT ..ttt bbbttt bbb bbbt R et bt bbbttt vii
Yl I G ) RSP viil
DAFTAR GAMBAR .. .ottt bbbttt bbb Xi
DAFTAR TABEL. ...ttt a e e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN......coii ettt 1
1.1 Latar BelaKang .......cccooooiiiieiie e 1
1.2 RUMUSAN MaASIAN ......c.oiiiiiecie s 3
1.3 Tujuan Penelitian .........ccoiiiiiiiie e 3
1.4 Batasan Masalah ... 3
1.5  Manfaat PeNelitian ........ccooiiiiiieii e 4
1.6 Metode Penelitian .........cocveieiieiiee s 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt st 5
2.1 Penelitian SEDElUMNYA ..o 5
A I 13 To - 17 T I -0 o SR 6
A R ¢ a1\ V11 SO PR 6
2.2.2 ESPB2... et 7
2.2.3 PLC OMION CPLE ...ttt 8
2.2.4 MOtOr POWEN WINAOW ......veeieiiiiiieeiesie ettt nns 9
2.2.5  SENSOI UIIaSONIK ...c..oviiiiiiiiiiiiieieie et 9
2.2.6  SENSOr DSLBB20 ....c.ceviieiieiiieieeiieieie ettt bbbt 10
2.2.7  SENSOT PH ..o 11
2.2.8 SENSOI TDS ..o 12
2.2.9 MOAUI REIAY ....c.veeiiiiecie ettt 12
2.2.10 LCD TFT 3.5 0N ittt 14
2.2.11 BIOWEN ...ieeee ettt ettt e neene e 14
2.2.12 POMPA PerISTAITIK. ......cviieiieiiiiiiieeee s 15
2.2.13 POMPA AT ettt bbbt 16
2.2.14 POMPA AIN L2V ..ot et 16

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 viii



A R T [T | (<] GO TTTTRTTT 17

2.2.16 PRITIEE ...t ae e 17
A N A 0 =T YU o] o] USSR 18
2.2.18 BUCK CONVEITEE A ... ittt 18
2.2.19 LampPu TaNUA......ccoveiieiieeieciese ettt sa e raeae e 19
2.2.20 Larutan pH down dan phUp ..o 20
2.2.21 SUMP FIILEE ...ttt ae e 20
2.2.22 FITBDASE ... .ot e 21
2.2.23 SPIrEAUSNEEL ... e 22
2.2.24 FIULET ..ttt ettt e re e ne e 22
2.2.25 ELCB ... ittt 23
2.2.26 MUECB ...t 23
2.2.27 SUIQE AITESIET .....eiutiiieiitieee ettt ettt b e nb e b 24
BAB 11l METODE PENELITIAN ....coviiiiciceec e e e 25
3.1 RANCANQAN SISEEM ...cviiiieie ettt nre s 25
3.1.1 Rancangan HardWAre ..........c.coiieiiiiiieieie e 25
3.1.2 RANCANGAN SOTIWAIE.......c.eiiiiiiiiiiiciieiee e 32
3.2 Pembuatan AlGL.........c.ooieieiieiiee e 34
3.2.1 Langkah Pembuatan Alal ..........cccooiiiiiiiiiiee e 34
3.2.2 Alat dan Bahan ..........coiiiiiiieiiee e 35
3.3 Pengujian dan Analisis Hasil Penelitian .............cccccovveviiiiineie e 37
3.3.1 PENQUJIAN SENSOT ......iviiieeie ettt ettt ettt eeae s e steesreeneesteeeesneesreas 37
3.3.2 Pengujian KUalitas @i .........ccceiieiiiiieieeie e 39
3.3.3 Pengujian Keluaran PaKan ............ccccociveiiiiiiiiciice e 40
3.4 Hasil Yang DiharapKan ...........ccccccoiiiieiiiic i 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 42
4.1  Hasil Implementasi SISTEM..........ccouiiiiiiiiiiee e, 42
4.2 Implementasi HardWare .............cocooieiieiii i 42
4.3 Implementasi SOFtWArE ..........ccceeviiiiiice e 46
4.3.1 Implementasi program Arduino IDE..........c.cccccoviiiiie i 47
4.3.2 Implementasi Ladder diagram PLC Omron CP1E............ccccooiviiiiieiiecinnnnn, 52
4.3.3 Implementasi Database ...........ccccecieiiiiiii i 54
4.3.4 Implementasi Program FIULEr...........cccoviiiiiiiii e 55
4.4 Hasil Pengujian Parameter-parameter yang Diamati............c.ccocoverinnnennen. 56
4.4.1 Pengujian Parameter Suhu dengan Sensor DS18B20 ..........ccccooevvrinenennnen, 56

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 ix



4.4.2 Pengujian SENSOT PH ...c.oiiiiiiiiiieiie e et 57

4.4.3 Pengujian SENSOr TDS .....cooiiiiiiiiiiee e 59
4.4.4 Pengujian Sensor Ultrasonik (TiNggi Air) ....coeoveieieeie e 60
4.4.5 ANAlISIS AKUIAST SENSOT ......oiviiiiiiiiiieiieie ettt 62
4.4.6 Hasil Pengujian Kualitas Air.........ccooiieiiiieiiee e 62
4.4.7 Pengujian Keluaran PaKan ............ccccovveiiiieiiciecie e 63
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 68
5.1 KESIMPUIAN ..o e 68
5.2 SAIAN.. et ettt b et e be e nar e e 68
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt ettt ane e 69
LAMPIRAN . ettt ettt e et e e e e st e e e e sn b e e e e ssae e e e e ansbaeeeennraneeeaas 71

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 X



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

LIKAN NI ot 7
2 ESP3Z .ttt 8
SPLC OMION CPLE ..ot 9
4 MOLOr POWEE WINAOW........eeivieeieieiesiieieeeeeste e eee e te e teeaesaesseeseeseesnaenns 9
5 UItrasonik HY-SRFO5.......ccoiiiiierieereeeeeese e 10
6 SENSOr DS18B20 .....cccviiiiiiiiiiiice 11
T SENSOT PH e 12
8 SENSOI TS 12
9 MOGUI REIAY ...ttt 13
LJOLCD TFT 3.5 ittt sttt st nae e 14
LI BIOWET ...ttt sttt 15
12 Pompa PeriStaltik.......cc.oceeciieieiieeeeeeee e 15
13 Pompa SUBMErSIDIE.......c.coieiiiee e 16
14 POMPA AT L2V ettt 16
15 HEALET .. e 17
16 Peltier dengan WaterbloCK ...........cooeererieieiienieneeneeereeeeee e 18
17 POWEE SUPPIY ..ttt sttt e 18
18 BUCK CONVEITET A ...ttt 19
19 Lampu PIlOt ..o s 20
20 Larutan pH up dan pH dOWN .......oooieiiiieeeeeeeeeeeeee e 20
21 SUMP FILEE <o s 21
22 FIFEDASE.....c.eciitieceeeree e 22
23 SPrEAASNEEL ..ottt e 22
24 FIULEET ..o 23
25 SUIQE AITESTET ...eiiieeiee ettt ettt e e st e saeesreesaeeens 24
L BOX PANEL ... 27
2 Blok Diagram perancangan perangkat ...........ccoeceeveevuerveneesieseeseesuesnens 27
3 Wiring diagram perancangan perangkat..........ccccceeveeeieenieeieeneescieennens 28
4 Rangkaian daya perancangan perangkat ...........ccoeceererevereerieeseeseeseesnens 29
5 FIOWChArt SISTEM ... 30

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 Xi



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

6 Tampak perspektif depan .........ccoeeveriieiienieeeeee e 31
7 TAMPAK GLAS.....veceeeetieieeieseesieete s esieeaesteeste e e teesteesaesseesseessesssesseessesseens 31
8 Tampak samping Kanan.........ccccceverereninneeeeeesereeeee e 32
9 Tampak SAMPING Kill......ocveriieieeeeceee e 32
10 Rancangan database pada spreadsheet ...........ccovevereneniieiienenenennene 33
11 Rancangan database pada firebase ........ccccoceveeviececicveceeee 33
12 Rancangan aplikasi smartphone dengan flutter............coceveieienenennns 34
1 TaMPaK DEPAN ..ottt 43
2 TAMPAK ALBS.....ecveeiicie ettt sre e e e re e e e 44
3 Tampak BelaKang..........coiviiiiiiie e 44
4 Tampak Samping Kanan ... 45
5 Tampak SampPing Kl .......cooviiiiiiieeee e 45
6 Sistem Filtrasi Air (SUMP FIItEr) .....c.ccovevviiiiiece e 46
7 Panel Box Komponen EIeKtronik ..........cccccoevveiiiieiieiece e, 46
8 Library ESP32 (1),Library ESP32 (2),Library ESP32 (3) ......ccovvvvnennns 48
9 Konfirgurasi WiFi, Spreadsheet dan Firebase...........cccocevvvveiveieceennnnn, 48
10 Pembacaan data sensor dari ESP32-1 ........ccccoovviviieieneneneseseeee e, 48
11 Status air berdasarkan pengolahan data dari nilai parameter ................. 49
12 Pengiriman data serial dari ESP32-1.........ccccccoviiiiiiiiiinineeeee, 49
13 Pengiriman data ke Spreadsheet dari ESP32-2 ..........ccccccevveviviieinennnn, 49
14 Pengiriman data ke Firebase dari ESP32-1........cccccccecviveiieveiiccieneen, 50
15 Logika Kontrol Suhu dan pH pada ESP32-3............ccceoevieveciccieen, 51
16 Logika Kontrol otomatis Lampu dan Pakan .............cccceervniinnicnennn, 51
17 Logika Kontrol untuk Pakan Otomatis pada ESP32-3.............ccccevnee. 52
18 Logika kontrol untuk pakan Manual pada ESP32-3 .............cccccceevvenenn. 52
19 Ledder Diagram PLC Omron CP1E Kontrol Budidaya lkan Nila......... 53
20 Database SPreadsheet ..o 54
21 Database Firestore pada Firebase .........c.ccooviiiiiiieiiceeee 54
22 Pengujian SENSOr SUNU ........cciviiiiiiie e 57
23 Pengujian SENSOr PH .....oooiiiii e 58
24 Pengujian SENSOr TDS... ..ot 59
25 Pengujian Sensor Ultrasonik untuk Tinggi Al ......cccocoeeieieninienieninennn 61
26 Pengujian takaran pakan (1) ......cccoveiiieiiieiiiciie e 65

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 Xii



Gambar 4. 27 Pengujian takaran pakan (2) ..o 65

Gambar 4. 28 Pengujian takaran pakan (3) ......cccoereririninieieee e 65
Gambar 4. 29 Pengujian takaran pakan (4) .......ccccceeeeeiie i s 66
Gambar 4. 30 Pengujian takaran pakan (5) .......ccccceeiveiiiieiiieni e 66
Gambar 4. 31 Pengujian takaran pakan (6) .........cccooereririninieieneiese e 66

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 Xiii



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Keterangan Wiring diagram...........ccceiuerieerieiiese e seese e sre e se e 28
2 Keterangan pin komponen ke pin ESP32 ........ccccoocviieiieic e 29
3 Keterangan pin komponen Ke pin relay ..., 30
4 Alat-alat KePerlUan ..o 35
5 Komponen/modUl...........c.coieiiiiiiicc e 35
6 Bahan alat budidaya ikan nila.............cccccooeiiiiiii 36
7 Perangkat lunak yang digunakan ............c.ccooevviiiiniiienenceeseesee s 37
8 Hasil Pengujian sensor suhu DS18B20............ccocvviiiiiieienenesese e, 38
9 Hasil pengujian SenSOr PH ........ooivoiiiiiceee e 38
10 Hasil pengujian sensor TDS (Total Dissolved Solid)..........ccccccevvveiiiiienen. 38
11 Hasil pengujian sensor ultrasonik untuk tinggi air............cccoooevvneiinnennenn 38
12 Pengujian KUAITaSs @1 .........ccoiiiiiiiieieiese e 39
13 Hasil pengujian keluaran pakan ............cccccoceiieiieiieie e 40
1 Hasil Pengujian Sensor Suhu DS18B20 ..........cccoeiieveeiie i 57
2 Hasil Pengujian SENSOr PH ......cooiiiiii e 58
3 Hasil Pengujian Sensor TDS........cccoeiiiiiieiesieeee e 59
4 Hasil Pengujian Sensor Ultrasonik untuk Tinggi Air .......ccccccevvevveveieenenn, 61
5 Hasil Pengujian KualitaS Air.........c.cocooiiiieiiie e 62
6 Pengujian Keluaran Pakan ... 64

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 Xiv



BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Budidaya ikan air tawar merupakan sektor perikanan yang berperan penting dalam
ketahanan pangan dan perekonomian masyarakat, terutama di daerah Indonesia seperti
Bali yang memiliki potensi perairan cukup besar. Dalam beberapa tahun terakhir,
budidaya ikan air tawar di Bali mengalami fluktuasi dalam hal produksi. Berdasarkan
data Badan Pusat Statistik Provinsi Bali (2018), produksi ikan air nila di Kabupaten
Badung meningkat dari 108 ton pada tahun 2020 menjadi 205 ton pada tahun 2021,
mencerminkan peningkatan sebesar 89.81%. Namun, pada tahun 2022 terjadi penurunan
signifikan, dengan produksi ikan air tawar hanya mencapai 78 ton lebih[1]. Fluktuasi ini
menunjukkan tantangan yang dihadapi oleh pembudidaya dalam menjaga stabilitas
produksi.

Menurut data dari Kepala Dinas Perikanan Badung, Bapak Oka, jenis ikan air tawar
yang sering dibudidayakan di Bali meliputi ikan nila, lele, gurami, dan tawes[2]. Ikan nila
menjadi salah satu komoditas utama karena memiliki pertumbuhan cepat, ketahanan
terhadap penyakit, dan permintaan pasar yang tinggi. Namun, kualitas air menjadi faktor
krusial dalam mendukung pertumbuhan dan kesehatan ikan. Penelitian menunjukkan
bahwa parameter utama yang mempengaruhi kualitas air adalah suhu, pH, dan Total
Dissolved Solids (TDS). Suhu ideal untuk ikan air tawar berkisar antara 25°C - 30°C,
dengan pH optimal antara 6,5 - 8,5, serta TDS berada di kisaran kurang dari 1000 ppm.
Ketidakseimbangan dalam parameter ini dapat menyebabkan stres pada ikan, penurunan
nafsu makan, dan bahkan kematian[3].

Sistem budidaya konvensional sering kali mengandalkan pemantauan dan
pengelolaan kualitas air secara manual, yang memerlukan waktu dan tenaga kerja intensif.
Pembudidaya biasanya menggunakan alat terpisah untuk berbagai fungsi, seperti
pemberian pakan otomatis, kontrol pompa, dan pengukuran kualitas air. Pendekatan ini
tidak hanya memakan waktu, tetapi juga meningkatkan risiko kesalahan manusia dan
ketidakefisienan dalam pengelolaan kolam. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan
sistem otomatis yang mampu memantau dan mengontrol kualitas air secara real-time
untuk meningkatkan efisiensi dan produktivitas budidaya.

Dibandingkan dengan penelitian lain, seperti yang dilakukan oleh Universitas

Negeri Padang yang merancang alat untuk memantau kualitas air[4]. penelitian ini
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menawarkan sistem yang lebih canggih dengan otomatisasi penuh. Penelitian dari
Universitas Negeri Padang hanya berfokus pada pengukuran pH, suhu, dan kejernihan air
tanpa adanya sistem pengendalian langsung, yang merupakan faktor penting dalam
budidaya ikan. Selain itu, penelitian dari IPB University menggunakan teknologi 10T
untuk pemberian pakan otomatis, namun tidak mengintegrasikan pemantauan kualitas air
secara real-time, sehingga kurang memberikan solusi yang komprehensif[5].

Sistem yang dikembangkan dalam penelitian ini menggunakan mikrokontroler
ESP32, yang dilengkapi dengan kemampuan konektivitas nirkabel seperti Wi-Fi dan
Bluetooth. Keunggulan ESP32 terletak pada kemampuannya untuk mengelola banyak
sensor secara bersamaan, serta kemudahan dalam pengembangan aplikasi berbasis
I0T[6]. Dengan memanfaatkan ESP32, sistem ini dapat mengintegrasikan data dari
berbagai sensor untuk memantau kualitas air dan melakukan pengendalian langsung
terhadap parameter-parameter penting seperti suhu, pH, dan TDS air.

Selain itu, sistem ini juga terintegrasi dengan PLC Omron CP1E (Programmable
Logic Controller) yang berfungsi sebagai otak pengendalian untuk mengelola perangkat
keras seperti pompa, motor, dan sistem pemberian pakan otomatis. PLC memungkinkan
pengendalian yang lebih presisi dan responsif terhadap perubahan kondisi lingkungan[7].
Jika sensor mendeteksi bahwa pH air berada di luar rentang yang diinginkan, PLC dapat
secara otomatis mengaktifkan sistem penyesuaian pH untuk menjaga kualitas air, jika
suhu tidak sesuai maka sistem akan mengaktifkan peltier ataupun heater untuk
menyesuaikan suhu air hingga suhu yang aman untuk ikan nila.

Sistem ini juga dilengkapi dengan mekanisme pemberian pakan otomatis yang
memastikan ikan nila mendapatkan pakan secara teratur dan dalam jumlah yang tepat,
mengurangi risiko overfeeding yang dapat merugikan kesehatan ikan dan kualitas air.
Pakan yang diberikan harus sesuai dengan ukuran bukaan mulut ikan untuk memudahkan
ikan makan serta meningkatkan nafsu makan. Pakan yang digunakan untuk ikan
berukuran 250 gr. Ikan nila merupakan ikan berusus pendek sehingga pemberian pakan
harus dilakukan sedikit demi sedikit. namun, pemberiannya lebih sering dibanding ikan
berusus besar. Pemberian pakan harus konsisten dan tidak boleh terlambat[8]. Frekuensi
pemberian pakan dalam sehari cukup dua kali, yaitu pada pagi hari (09.00) dan sore hari
(15.00). Dengan kombinasi antara ESP32 dan PLC Omron CP1E, sistem ini tidak hanya
meningkatkan efisiensi dalam budidaya ikan, tetapi juga memastikan kesehatan ikan dan

kualitas air tetap terjaga melalui pengendalian yang cerdas dan terintegrasi.

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2025 2



Filter yang digunakan pada alat ini berbentuk sump filter yang bertujuan menjaga
kualitas air dan untuk memaksimalkan fungsi sump filter, sistem ini dilengkapi dengan
kontrol pH menggunakan pompa peristaltik dan cairan penetral pH. Pompa peristaltik
secara otomatis menyesuaikan pH air agar tetap dalam kisaran optimal, menciptakan
lingkungan ideal bagi pertumbuhan ikan[6].

Dengan semua komponen ini, sistem ini diharapkan dapat memberikan solusi yang
komprehensif dan efisien bagi para pembudidaya ikan. Dengan demikian, sistem ini
berfungsi sebagai solusi "one-stop control” untuk budidaya ikan nila, memudahkan

pengelolaan dan meningkatkan produktivitas serta keberlanjutan praktik budidaya.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah yang diangkat dalam

penelitian ini meliputi:

1. Bagaimanakah cara untuk mengontrol dan memonitoring parameter kualitas air,
seperti suhu, pH, dan Total Dissolved Solids (TDS), dalam sistem budidaya ikan
nila?

2. Bagaimanakah cara pemberian pakan secara otomatis dan efisien untuk ikan
nila?

3. Bagaimanakah sistem otomatis dapat menjaga kualitas air dengan

mengendalikan parameter pH, suhu, dan TDS dalam budidaya ikan nila?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Mampu memonitoring dan mengontrol parameter kualitas air dalam budidaya
ikan nila menggunakan ESP32 dan PLC Omron CP1E.
2. Mampu memberikan pakan secara otomatis dan efisien.
3. Menghasilkan sistem otomatis yang dapat menjaga kualitas air dengan

mengendalikan parameter pH, suhu, dan TDS dalam budidaya ikan nila

1.4 Batasan Masalah
Dalam penelitian ini, batasan masalah yang ditetapkan adalah sebagai berikut:
1. Penelitian ini hanya akan fokus pada budidaya ikan air tawar, dengan jenis ikan

yang diteliti adalah ikan nila dengan berat 50 gram sebanyak 6 ekor.
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2. Sistem yang dikembangkan akan mengintegrasikan monitoring kualitas air,
pemberian pakan otomatis, dan kontrol pH, tanpa mencakup aspek lain dari
budidaya ikan seperti pemeliharaan fisik kolam atau manajemen penyakit.

3. Parameter kualitas air yang akan dipantau meliputi suhu, pH, dan TDS tanpa
mempertimbangkan parameter lain yang mungkin mempengaruhi kualitas air.

4. Penelitian ini akan menggunakan teknologi ESP32 sebagai basis sistem
otomasi, Relay dan PLC Omron CP1E sebagai kontrol tanpa membandingkan

dengan teknologi lain yang mungkin ada di pasaran.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Meningkatkan efisiensi dan produktivitas budidaya ikan nila di Bali melalui
sistem kontrol kualitas air yang terotomatisasi.

2. Mengurangi risiko penurunan kualitas air dan kematian ikan melalui monitoring
yang akurat dan real-time.

3. Memberikan solusi hemat biaya dengan menggunakan sump filter dan pompa
peristaltik untuk mengontrol pH serta meningkatkan kadar oksigen dalam air.

4. Menyediakan sistem yang dapat dikendalikan dari jarak jauh, memungkinkan

pengelolaan kolam yang lebih efektif dan efisien.

1.6 Metode Penelitian
Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan pendekatan perancangan dan
implementasi sistem otomasi. Tahapan penelitian meliputi:
1. Studi Literatur: Mengumpulkan data terkait kualitas air dan parameter ideal untuk
budidaya ikan air tawar.
2. Perancangan Sistem: Mengintegrasikan sensor pH, suhu, TDS, dan level air
dengan ESP32 dengan kontrol menggunakan PLC Omron CP1E.
3. Implementasi: Membangun prototipe sistem di lokasi budidaya ikan air tawar di
Bali.
4. Uji Coba dan Evaluasi: Menguji keandalan dan efektivitas sistem dalam
memantau dan mengontrol kualitas air serta memberikan pakan secara otomatis,

dengan fokus pada penggunaan sump filter dan kontrol pH otomatis.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Sistem budidaya ikan nila otomatis berbasis ESP32 berhasil diimplementasikan
dengan memisahkan fungsi ke dalam tiga mikrokontroler. ESP32-1 membaca data sensor
(suhu, pH, TDS, tinggi air, dan level pakan), ESP32-2 menampilkan data di layar TFT
dan mengirim ke Google Sheets, sedangkan ESP32-3 mengontrol aktuator berdasarkan
logika otomatis dan manual. Data juga berhasil dikirim ke Firebase dan diproses untuk
menentukan status kualitas air.

Sistem kontrol seperti pemanas, pendingin, pompa pH, lampu, dan pakan bekerja
responsif sesuai nilai sensor dan waktu. Pengujian sensor menghasilkan nilai error kurang
dari 1,3% yang masih termasuk nilai yang dapat di toleransi dan pemberian pakan
menghasilkan rata-rata error sebesar 1,23%, menunjukkan sistem bekerja akurat dan
stabil.

5.2 Saran

Pengembangan lebih lanjut dapat dilakukan dengan menambahkan sensor
pengukuran oksigen dalam air untuk mengetahui kandungan sebenarnya oksigen dalam
air untuk ikan, sensor berat untuk presisi pakan, sistem kuras dan ganti air serta integrasi
UPS atau panel surya agar sistem tetap aktif saat listrik padam. Sistem juga dapat
diperluas untuk skala tambak dengan kontrol tambahan dari PLC atau cloud monitoring
yang lebih lengkap.
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