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ABSTRAK 

 
Rancang bangun alat penjernih air menggunakan filter berbasis Arduino 

bertujuan untuk menciptakan solusi yang efisien dalam pengolahan air bersih. Filter 

dirancang menggunakan sistem backwash dan Arduino sebagai pengontrol utama. 

Komponen utama yang digunakan meliputi sensor kualitas air, pompa air, dan filter. 

Sensor kualitas air mendeteksi parameter seperti kekeruhan, pH dan ketinggian air. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat ini mampu meningkatkan kualitas air. 

selama proses filterisasi menunjukan peningkatan karena dapat menurunkan pH 

yang awal 14.59 menjadi 10.78 walaupun belum mencapai pH yang dinginkan. Dari 

segi konsumsi energi alat ini dirancang untuk hemat energi dengan memanfaatkan 

komponen berdaya rendah. Arduino sebagai komponen utama menggunakan energi 

untuk memproses data daris ensor dan mengontrol pompa air. Hal ini 

menjadikannya solusi yang tidak hanya ramah lingkungan tetapi juga ekonomis 

untuk digunakan di berbagai lokasi, termasuk daerah terpencil dengan keterbatasan 

listrik. Alat penjernih air menggunakan filter berbasis Arduino mengonsumsi energi 

sebesar 806,6wh. Penggunaan teknologi arduino memungkinkan pembacaan 

kualitas yang mudah . Dengan kata lain, alat ini dapat menjadi alternatif yang tepat 

untuk memenuhi kebutuhan air bersih secara efektif dan berkelanjutan. 

Kata Kunci: penjernih air, Arduino, konsumsi energi. 
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Design and consumption of water clear tools using the Arduino 

based filter 

 

 

ABSTRACT 

 

 
The design of a water purifier using an Arduino-based filter aims to create an 

efficient solution in clean water treatment. The filter is designed using a backwash 

system and Arduino as the main controller. The main components used include a 

water quality sensor, a water pump, and a filter. The water quality sensor detects 

parameters such as turbidity, pH, and water level. Test results show that this tool is 

able to improve water quality. During the filtration process, it shows an 

improvement because it can reduce the initial pH of 14.59 to 10.78 even though it 

has not yet reached the desired pH. In terms of energy consumption, this tool is 

designed to be energy efficient by utilizing low-power components. Arduino as the 

main component uses energy to process data from sensors and control water pumps. 

This makes it a solution that is not only environmentally friendly but also 

economical for use in various locations, including remote areas with limited 

electricity. A water purifier using an Arduino-based filter consumes 806.6wh of 

energy. The use of Arduino technology allows for easy quality readings. In other 

words, this tool can be the right alternative to meet clean water needs effectively 

and sustainably. 

 

 

Keywords: water clear, Arduino, energy consumption. 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

 

1.1    Latar Belakang 

Air bersih merupakan kebutuhan mendasar bagi kehidupan manusia.untuk 

mendapatkan air bersih sangatlah sulit. Terutama di daerah terpencil atau daerah 

dengan kualitasi air yang buruk dapat menyebabkan berbagai penyakit seperti gatal-

gatal atau penyakit kulit yang lainya. (Surya, R., dan  Wahyudi, A. 2020). Oleh 

karna itu ,inovasi dalam teknologi penjerhihan air sangat diperlukan. Penggunaan 

teknologi berbasis arduino dalam sistem penjernihan air memungkinkan kontrol 

yang presisi dan efisien terhadap proses filtrasi. Arduino dapat digunakan untuk 

mengintegrasikan berbagai sensor seperti pH  dan kekeruhan untuk memantau 

kualitas air. selain itu teknologi ini memungkinkan meningkatkan efisiensi energi. 

Dan meminimalkan intervensi manusia. (Purnama, R. A., dan  Putra, D.2021) 

Beberapa alasan kenapa membuat rancang bangun alat penjernih air dengan filter 

berbasis Arduino adalah sebagai berikut (Hadi et al. 2019) Otomatisasi Proses 

Integrasi Arduino memungkinkan sistem penjernih air beroperasi secara otomatis, 

mengurangi intervensi manual dan meningkatkan efisiensi., Pemantauan Kualitas 

Air  Dengan sensor yang terhubung ke Arduino, sistem dapat memantau parameter 

kualitas air  seperti kekeruhan dan pH, memastikan air yang dihasilkan memenuhi 

standar yang ditetapkan., Efisiensi Energi  Penggunaan mikrokontroler seperti 

Arduino memungkinkan pengendalian komponen sistem secara efisien, 

mengoptimalkan konsumsi energi selama proses penjernihan. Filter yang 

digunakan dalam sistem ini terdiri dari berbagai lapis seperti pasir silika, 

manganese green sand, karbon aktif Desain alat juga mempertimbakan konsumsi 

energi agar dapat digunakan dalam kondisi daya terbatas. Ide semacam ini menjadi 

Solusi potensial untuk masalah air bersih dengan memanfaatkan teknologi yang 

terjangkau dan ramah lingkungan (Kurniawan, A., dan  Rahmawati, F.  2022). Alat 

penjernih air menggunakan filter berbasis Arduino dibuat dalam skala kecil atau 

sebagai simulasi karena beberapa alasan, di antaranya: ( Fadhlillah, R. 2020). 
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Pengujian Skala kecil memungkinkan pengujian efektivitas sistem Ini membantu 

dalam mengidentifikasi kekurangan dan meningkatkan desain., Pembuatan dalam 

skala kecil memerlukan biaya yang lebih sedikit dibandingkan dengan sistem 

penuh, sehingga lebih mudah diakses untuk penelitian dan pengembangan 

awal.,Banyak proyek berbasis Arduino digunakan dalam lingkungan pendidikan 

untuk memberikan pemahaman praktis tentang teknologi filtrasi air dan sistem 

otomatisasi.,Penggunaan sensor pada Arduino dapat diuji dalam skala kecil untuk 

memastikan keakuratannya dalam mengukur parameter kualitas air seperti pH, 

kekeruhan,  

1.2    Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar yang dijelaskan,maka adapun pembahasan yang di bahas 

pada Proposal Tugas Akhir ini, yaitu : 

A. Bagaimana merancang sistem penjernih air yang menggunakan filter berbasis 

arduino untuk meningkatkan efisiensi penyaringan ? 

B. Seberapa efektif alat penjernihan air mengunakan filter berbasis arduino dalam 

menyaring kotoran dan meningkatkan kualitas air ? 

C. Berapa besar konsumsi energi yang diperlukan untuk alat penjernih air berbasis 

arduino selama  operasi ? 

1.3    Batasan Masalah  

Dalam pembahasan Proposal Tugas Akhir ini penulis membatasi masalah 

sebagai berikut :  

A. Alat penjernih air dirancang untuk skala kecil / simulasi  . 

B. Sistem Arduino digunakan untuk mengontrol komponen seperti (motor pompa 

air dan sensor kualitas air). 

C. Jenis filter yang akan digunakan (pasir silika , manganese green sand, karbon 

aktif ) yang telah ditentukan sebelumnya. 
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1.4    Tujuan 

Berikut adalah tujuan pembuatan sistem penjernih air yang menggunakan 

filter  berbasis aduino sebagai berikut : 

1.4.1 Tujuan Umum 

Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan D3 pada 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali 

1.4.2 Tujuan Khusus  

A. Merancang dan membangun alat penjernih air menggunakan filter dengan 

menggabungkan teknologi arduino. 

B. Menganalisis kinerja alat penjernih air menggunakan filter berbasis Arduino 

dalam menyaring kotoran dan meningkatkan kualitas air  

C. Menganalisis konsumsi energi alat penjernih untuk untuk  memastikan efisiensi 

daya selama proses penjernihan 

1.5    Manfaat Penelitian  

Adapun maanfaat penelitian membuat sistem penjernih air menggunakan 

filter berbasis arduino sebagai berikut: 

A.. Manfaat bagi penulis 

Sebagai sarana untuk mengembangan ilmu-ilmu yang didapatkan selama 

perkuliahan pada Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara jurusan Teknik 

Mesin di Politeknik Negeri Bali baik secara teoristis maupun praktek 

B. Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali  

Sebagai sarana Pendidikan atau ilmu pengetahuan dalam bidang Teknik Pendingin 

dan Tata Udara yang nantinya menjadi perkembangan teknologi hemat energi dan 

sarana edukasi, penelitian yang dapat digunakan untuk bahan pembelajaran bagi 

mahasiswa dalam meningkatkan efisiensi konsumsi energi  

C. Manfaat bagi lingkungan  

Peningkatan efisiensi sistem penyediaan air yang layak pakai dengan menggunakan 

sistem  kontrol berbasis  Arduino pompa air yang dioperasikan otomatis dan efisien 

dapat mengurasi pemborosan energi dan air hal ini dapat membantu meningkatkan 

kualitas air dan mengurangi biaya operasi bagi sistem penjernih air 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pengujian efisiensi  filterisasi  dengan sistem kontrol arduino 

dapat di simpulkan sebagai berikut : 

a. mampu merancang sistem alat penjernih air  berbasis arduino  

b. Efisiensi proses filterisasi menunjukan peningkatan karena dapat menurunkan 

PH yang awal 14.59 menjadi 10.78 walaupun belum mencapai pH yang dinginkan  

c. Dari hasil analisis konsumsi energi alat ini mengunsumsi energi adalah  806,6 wh  

5.2 Saran  

Dari penyusunan tugas akhir ini terdapat saran yang perlu diperhatikan untuk 

penelitian selanjutnya : 

a. Alat ini dapat dikembangkan lebih baik lagi dan perlu uji bertahap menggunakan 

media air yang tingkat kekeruhannya lebih extrim untuk mengetahui batas kinerja 

media filter. 

b. Kembangkan kembali sistem pemipaan untuk mendapatkan sistem pemipaan 

yang lebih efektif lagi  
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