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ABSTRAK

Penelitian ini berfokus pada perancangan dan implementasi sistem pembangkit
listrik tenaga surya (PLTS) off-grid atau standalone untuk menyuplai listrik bagi pompa
angin root blower yang digunakan sebagai aerator di kolam bioflok. Penelitian ini bertujuan
untuk meningkatkan keberlanjutan operasional kolam bioflok dengan memanfaatkan
sumber energi terbarukan. Sistem ini dirancang untuk PT. Prapa Cipta Biotek yang
berlokasi di Desa Waru, Kebakkramat, Karanganyar, Jawa Tengah. Penelitian ini mencakup
analisis teknis dan ekonomi untuk menentukan kelayakan sistem tenaga surya. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sistem ini dapat menghasilkan energi sebesar 46.872
Wh/hari, dari kebutuhan energi sebesar 43.200 Wh/hari, sehingga secara signifikan
mengurangi ketergantungan pada sumber energi tak terbarukan dan memberikan
penghematan biaya yang substansial. Periode pengembalian investasi awal dihitung selama
empat tahun, menjadikan proyek ini sebagai solusi yang layak dan berkelanjutan untuk

kebutuhan energi dalam operasional kolam bioflok.

Kata Kunci : PLTS standalone, Panel Surya, PVSyst



ABSTRACT

This study focuses on the design and implementation of an off-grid or standalone
solar power system (PLTS) to supply electricity for a root blower air pump used as an
aerator in a biofloc pond. The research aims to enhance the sustainability of biofloc pond
operations by utilizing renewable energy sources. The system is designed for PT. Prapa
Cipta Biotek, located in Waru Village, Kebakkramat, Karanganyar, Central Java. The study
includes technical and economic analyses to determine the feasibility of the solar power
system The research results show that this system can produce energy of 46,872 Wh/day,
from an energy requirement of 43,200 Wh/day, significantly reducing reliance on non-
renewable energy sources and providing substantial cost savings. The payback period for
the initial investment is calculated to be four years, making the project a viable and

sustainable solution for energy needs in biofloc pond operations.

Keyword : PLTS Standalone, Solar Panel, PVSyst
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam menghadapi perubahan iklim dan degradasi lingkungan, upaya untuk mencapai
pembangunan berkelanjutan telah mengarah pada perkembangan signifikan menuju
sumber energi terbarukan. Manfaat yang ditimbulkan dengan pemanfaatan energi
terbarukan sangatlah besar, diantaranya seperti penghematan sumber energi tidak
terbarukan, penyelamatan lingkungan dari dampak penggunaan bahan bakar fosil, hingga
pemanfaatan energi yang tidak bisa habis.[1]

Dalam rangka meningkatkan ketersediaan pangan, yang salah satunya ketersediaan
ikan air tawar di pasaran, salah satu metode yang menonjol adalah penggunaan sistem
bioflok dalam budidaya ikan yang memiliki efisiensi tinggi dalam penggunaan air dan
menjaga lingkungan dengan lebih baik. Namun, tantangan utama dalam operasional
bioflok adalah mendapatkan sumber daya energi yang berkelanjutan. Dalam penelitian ini,
kami membahas penggunaan panel surya sebagai sumber listrik untuk meningkatkan
keberlanjutan operasional kolam bioflok.[2]

Aerasi adalah proses penting dalam system bioflok untuk memastikan pasokan oksigen
yang cukup untuk pertumbuhan ikan dan mikroorganisme seperti bakteri dan lumut yang
ditambahkan ke dalam bioflok. Mesin pompa angin Root Blower digunakan sebagai
metode aerasi karena mesin tersebut dapat menyediakan udara ked alam bioflok dengan
konstan dan memiliki tekanan yang stabil, sehingga pendistribusian oksigen dapat merata
di seluruh kolam. Oleh Karena itu penggunaan root blower dapat meningkatkan produksi
ikan air tawar dengan menyediakan lingkungan yang lebih stabil dan kondusif untuk
pertumbuhan ikan.[2]

PT. Prapa Cipta Biotek mempunyai 8 kolam bioflok yang masing — masing mempunyai
kapasitas sebesar 10.000 liter. Aerator yang digunakan adalah pompa angin Root Blower
yang digerakkan oleh motor listrik dengan daya 1500 W dan berkekuatan 2HP. Dengan
banyaknya pengeluaran tersebut perusahaan berencana untuk memasang PLTS standalone
yang digunakan untuk menyuplai kelistrikan kolam bioflok tersebut guna meningkatkan
teknologi, meningkatkan kemandirian energi, serta penggunakan energi yang ramah

lingkungan.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan Uraian dari latar belakang diatas, maka didapatkan perumusan sebagai
berikut :
1. Bagaimanakah merancang sistem PLTS untuk menyuplai energi listrik untuk mesin
root blower?
2. Berapa banyak energi yang dihasilkan PLTS sebagai sumber energi listrik untuk
mesin root blower?

3. Bagaimanakah kelayakan PLTS untuk mesin root blower dalam pengelolaan kolam

bioflok?
1.3 Batasan Masalah

Dalam membantu penelitian lebih terstruktur, maka ditetapkan Batasan masalah untuk
memfokuskan cakupan penelitian, Batasan — Batasan masalah dalam penelitian ini meliputi
hal berikut :
1. Perencanaan pemasanaan PLTS berada di PT. Prapa Cipta Biotek yang berada di
Desa Waru, Kebakkramat, Karanganyar, Jawa Tengah.

2. Root blower digerakkan oleh motor listrik 1 Fasa yang membutuhkan Daya sebesar
1500 W.

3. Penelitian ini terbatas pada analisis efisiensi energi, dampak lingkungan, dan

pengaruhnya terhadap produktivitas budidaya ikan dalam sistem bioflok.
1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang diangkat dalam penulisan skripsi ini, tujuan dari

penelitian ini adalah, sebagai berikut :

1. Mengetahui struktur dan desain perancangan PLTS sebagai sumber listrik kolam
bioflok.

2. Mampu menganalisis jumlah energi yang dibangkitkan oleh PLTS.

3. Mengetahui apakah perencanaan pemasangan PLTS layak untuk diinvestasikan

berdasarkan investasi awal dan dampaknya pada efisiensi biaya operasional kolam

bioflok.

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan memberikan kontribusi terhadap pengembangan

sistem budidaya kolam bioflok yang berkelanjutan. Dengan memahami potensi dan



tantangan dalam menggunakan solar panel sebagai sumber kelistrikan, penelitian ini dapat
menjadi landasan untuk merancang solusi yang lebih efektif dan ramah lingkungan dalam
mendukung pertumbuhan sektor budidaya perairan. Selain itu, penelitian ini dapat
memberikan pandangan baru terhadap integrasi teknologi energi terbarukan dalam konteks

pertanian perairan.



BABV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1.Kesimpulan

1.

Perencanaan pembuatan PLTS Standalone sebagai kelistrikan mesin root blower
dalam desain pembuatannya gunakan 24 unit solar panel berkapasitas 400 Wp, 8
unit baterai 12 V 280 Ah, Solar Charge Controller (SCC) 96 V 200 A, inverter
2000 W 48 V. Instalasi panel surya berada di atas atap gedung fermentasi milik PT.
Prapa Cipta Biotek menggunakan dudukan hollow galvalum 2cm x 4cm dan
ketebalan 4mm. Untuk instalasi komponen lainnya seperti SCC, Inverter, dan
baterai di lantai 1 gedung fermentasi.

Energi yang dihasilkan pada Perencanaan pembuatan PLTS off grid sebagai
kelistrikan mesin root blower dengan daya 1500 W adalah 46.872 Wh/hari.
Dengan jumlah investasi awal sebesar Rp. 105.030.000, sehingga mendapatkan
nilai Payback Period(PP) selama 7,2 tahun, maka perencanaan pembuatan PLTS
off grid sebagai kelistrikan mesin root blower layak untuk diinvestasikan karena

akan balik modal sebelum 25 tahun.

5.2.Saran

1.

Pada pengembangan selanjutnya diharapkan dapat menghitung potensi PLTS
untuk digunakan dalam sistem bioflok yang lain.
Perencanaan PLTS Off Grid ini diharapkan dapat dijadikan penggunaan

energi alternatif sebagai sumber energi pada sistem bioflok yang lain.
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