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ABSTRAK 

Penyandang tunanetra sering mengalami kesulitan dalam mengenali 

nominal uang kertas karena keterbatasan penglihatan. Hal ini dapat menimbulkan 

risiko kesalahan dalam transaksi keuangan maupun penipuan. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pendeteksi nominal uang kertas 

berbasis pengolahan citra digital yang dapat digunakan secara mandiri oleh 

penyandang tunanetra. Sistem dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman 

Python dengan framework Flask dan metode Template Matching sebagai algoritma 

utama untuk mencocokkan citra uang yang ditangkap oleh kamera dengan template 

yang telah disiapkan. Ambang batas (threshold) pencocokan ditetapkan sebesar 0.7, 

di mana jika nilai similarity melebihi atau sama dengan nilai tersebut, sistem akan 

mengeluarkan output dalam bentuk teks dan suara untuk memberitahukan nominal 

uang yang terdeteksi. 

Pengujian sistem dilakukan melalui metode Black Box Testing dan Usability 

Testing dengan lima responden tunanetra. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem memiliki tingkat keberhasilan deteksi sebesar 92%, dengan rata-rata waktu 

deteksi 3,7 detik, dan rata-rata skor kemudahan penggunaan sebesar 4,6 dari skala 

5. Sistem ini mampu bekerja secara real-time dengan akurasi yang baik serta 

antarmuka yang ramah pengguna. Berdasarkan hasil tersebut, sistem dinilai layak 

untuk diterapkan sebagai alat bantu tunanetra dalam mengenali nominal uang 

secara mandiri, serta memiliki potensi untuk dikembangkan lebih lanjut ke dalam 

platform mobile guna meningkatkan aksesibilitas. 

Sistem ini juga berpotensi untuk diintegrasikan dalam lingkungan layanan 

publik seperti bank, swalayan, atau instansi pendidikan luar biasa, guna 

memperluas jangkauan manfaatnya. Selain itu, pendekatan berbasis kamera dan 

template matching yang digunakan dalam sistem ini dapat menjadi dasar 

pengembangan aplikasi lain yang berfokus pada peningkatan inklusi digital bagi 

penyandang disabilitas. 

Kata kunci: Template Matching, Tunanetra, Deteksi Uang, Pengolahan Citra, 

Threshold 0.7 
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ABSTRACT 

Visually impaired individuals often face difficulties in identifying the 

denomination of banknotes due to their inability to distinguish visual features. This 

can lead to errors in financial transactions and increase the risk of fraud. This 

research aims to design and develop a banknote denomination detection system 

based on digital image processing that enables visually impaired users to recognize 

currency independently. The system is developed using the Python programming 

language with the Flask framework, employing the Template Matching method as 

the core algorithm to compare real-time camera input with predefined template 

images. A matching threshold of 0.7 is used, where similarity values equal to or 

above the threshold are considered a successful match. The system provides 

feedback in both text and speech output to assist users in identifying the detected 

denomination. 

System testing was conducted using Black Box Testing and Usability 

Testing, involving five visually impaired respondents. The results indicate that the 

system achieved a 92% accuracy rate, with an average detection time of 3.7 

seconds, and a usability rating of 4.6 out of 5. These findings show that the system 

performs well in real-time scenarios, offering both accurate detection and user-

friendly interaction. The system is considered feasible as an assistive tool for 

visually impaired individuals in identifying currency independently and has strong 

potential for further development into a mobile platform to enhance accessibility. 

This system also shows potential for integration in public service 

environments such as banks, supermarkets, or special education institutions to 

broaden its usability. Moreover, the camera-based and template matching approach 

used in this system could serve as a foundation for developing other inclusive 

technologies aimed at supporting digital accessibility for people with disabilities. 

Keywords: Template Matching, Visually Impaired, Currency Detection, Image 

Processing, Threshold 0.7 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Uang kertas merupakan alat untuk bertransaksi dalam membeli barang 

atau jasa dan dapat diterima oleh pihak lain sebagai pembayaran. Uang juga 

dapat digunakan sebagai alat penyimpan nilai yang dapat digunakan untuk 

berinvestasi atau menyimpan kekayaan [1]. Hal ini sudah pasti menjadikan 

uang sebagai barang pokok untuk setiap manusia, bahkan bagi para 

penyandang disabilitas seperti halnya tunanetra. Berdasarkan Data yang 

diperoleh dari Dinas Sosial Provinsi Bali pada tahun 2021 tercatat penyandang 

tunanetra di  Kota Denpasar sebanyak 376 orang [2]. Keterbatasan pada 

tunanetra dalam penglihatan menjadi tantangan signifikan dalam 

berkomunikasi, sehingga mereka sangat mengandalkan indera peraba dan 

pendengaran. Kesulitan tunanetra dalam mengenali dan mengidentifikasi uang 

dapat menyebabkan berbagai masalah, seperti kesalahan dalam pengambilan 

atau penukaran uang atau bahkan menjadi korban penipuan saat bertransaksi 

jual beli [3]. 

Salah satu kebutuhan yang diperlukan saat ini adalah kemampuan untuk 

mengenali nominal uang dengan cepat dan akurat, terutama untuk membantu 

penyandang tunanetra. Dengan memanfaatkan kemajuan teknologi, solusi ini 

dapat memberikan kemudahan bagi tunanetra dalam bertransaksi tanpa perlu 

bergantung sepenuhnya pada bantuan orang lain. Selain itu, teknologi ini juga 

mendukung terciptanya keterbukaan dan saling menghargai semua orang tanpa 

memandang perbedaan. Maka dengan itu, memungkinkan mereka bagi 

penyandang tunanetra untuk menjalani aktivitas keuangan sehari-hari dengan 

lebih mandiri, aman, dan efisien. 

Pengenalan nominal uang memegang peranan penting khususnya bagi 

penyandang tunanetra, seperti perhitungan transaksi keuangan, identifikasi 

otomatis pada mesin pembayaran, dan pengelolaan keuangan di industri ritel. 

Di era digital saat ini, kemajuan dalam teknologi pengolahan citra dan 

kecerdasan buatan telah membuka peluang baru untuk mengembangkan 

metode template matching dengan tingkat akurasi tinggi dalam mengenali 
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nominal uang [4]. Perkembangan teknologi pengolahan citra telah membuka 

peluang besar untuk menciptakan solusi inovatif dalam berbagai bidang, 

termasuk identifikasi objek. Salah satu pendekatan yang sederhana namun 

efektif adalah metode template matching. Metode ini bekerja dengan cara 

mencocokkan pola atau template tertentu dengan fitur visual pada objek yang 

ingin dikenali. Dalam konteks uang kertas, metode ini dapat digunakan untuk 

mendeteksi karakteristik nominal uang berdasarkan desain visual yang spesifik 

[5]. 

Template Matching adalah sebuah teknik dalam pengolahan citra digital 

yang digunakan untuk menentukan bagian-bagian kecil dari gambar yang 

cocok dengan template gambar apabila sebuh template ditemukan sesuai 

(match) dengan pola, maka subjek akan mengenal bentuk tersebut [6]. 

Berdasarkan penjelasan tersebut, dibutuhkan sistem yang mampu mendeteksi 

nominal uang kertas dengan akurat. Penelitian ini menggunakan metode 

template matching. Sistem ini dirancang untuk memastikan setiap uang kertas 

yang dikenali ditampilkan dengan jelas, memberikan informasi akurat kepada 

pengguna khususnya bagi penyandang tunanetra. 

1.2 Rumusan Masalah 

   Berdasarkan latar belakang penelitian tentang Rancang Bangun Sistem 

Pendeteksi Nominal Uang Kertas untuk Tunanetra Menggunakan Metode 

Template Matching, Maka rumusan masalah dalam penelitian ini dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

A. Bagaimana metode Template Matching dapat diimplementasikan untuk 

mengenali karakteristik visual dari nominal uang kertas secara efektif? 

B. Bagaimana sistem ini dapat memberikan informasi nominal uang kertas 

secara akurat dan efisien kepada pengguna khususnya tunanetra melalui 

alat bantu seperti kamera? 

1.3 Batasan Masalah 

Diperlukan sebuah batasan-batasan masalah yang akan digunakan sebagai 

pedoman untuk mencapai target dari penelitian. Batasan masalah tersebut 

antara lain: 
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A. Penelitian ini hanya berfokus pada deteksi nominal uang kertas resmi 

yang diterbitkan oleh Bank Indonesia. 

B. Sistem ini akan memberikan output berupa informasi nominal uang 

kertas dalam dua format utama: teks dan suara. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan diperlukan agar penelitian ini memiliki arah dan tujuan yang akan 

dicapai, maka tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

A. Mengembangkan sistem berbasis pengolahan citra yang mampu 

mendeteksi dan mengenali nominal uang kertas. 

B. Sistem yang dikembangkan diharapkan dapat membantu penyandang 

tunanetra dalam mengenali nominal uang kertas secara mandiri. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian diperlukan agar hasil yang dicapai dapat memberikan 

kontribusi nyata. Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

A. Menciptakan alat bantu untuk meningkatkan kemandirian penyandang 

tunanetra dalam mengenali nominal uang kertas. 

B. Mengembangkan solusi teknologi ramah pengguna yang dapat diakses 

oleh penyandang disabilitas dalam aktivitas keuangan sehari-hari. 

C. Mengurangi ketergantungan penyandang tunanetra pada bantuan 

eksternal dalam transaksi keuangan. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Struktur penulisan dalam skripsi ini disusun sebagai berikut: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, 

manfaat, dan sistematika penulisan skripsi. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Memuat ringkasan penelitian terdahulu yang relevan serta teori-teori 

pendukung seperti pengolahan citra digital, Template Matching, dan 

teknologi yang digunakan. 
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c. BAB III METODE PENELITIAN 

Menjelaskan metode penelitian, rancangan sistem, kebutuhan 

perangkat, serta diagram pendukung seperti Use Case, Activity, dan 

Sequence Diagram. 

d. BAB IV IMPLEMENTASI SISTEM 

Membahas hasil implementasi sistem, pengujian aplikasi, serta 

analisis hasil berdasarkan pengujian yang dilakukan. 

e. BAB V PENUTUP 

Berisi kesimpulan dari penelitian dan saran untuk pengembangan 

sistem di masa depan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Sistem Penelitian ini berhasil mengembangkan sistem pendeteksi 

nominal uang kertas berbasis metode Template Matching dengan ambang 

batas (threshold) sebesar 0.7. Sistem dirancang khusus untuk membantu 

penyandang tunanetra dalam mengenali uang kertas secara mandiri melalui 

input video secara real-time dari kamera laptop atau webcam. Hasil deteksi 

ditampilkan dalam bentuk teks dan suara agar lebih mudah diakses oleh 

pengguna tunanetra. 

Berdasarkan hasil pengujian, sistem menunjukkan performa yang 

tinggi. Dari 25 percobaan pengujian, sistem mampu mendeteksi nominal uang 

dengan benar sebanyak 23 kali, dengan tingkat keberhasilan sebesar 92%. 

Rata-rata waktu deteksi yang dibutuhkan adalah 3.7 detik. Selain itu, 

berdasarkan hasil usability testing dengan lima responden tunanetra, sistem 

mendapatkan skor kemudahan penggunaan sebesar 4.6 dari skala 5, yang 

menunjukkan bahwa sistem dinilai cukup mudah dioperasikan oleh 

pengguna. 

Dengan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa sistem ini bekerja 

secara cepat, akurat, dan ramah pengguna. Sistem mampu memberikan solusi 

teknologi yang inklusif untuk membantu penyandang tunanetra dalam 

aktivitas keuangan sehari-hari, serta memiliki potensi untuk dikembangkan 

lebih lanjut dalam bentuk aplikasi portabel atau versi mobile. 

5.2 Saran 

Disarankan agar sistem pendeteksi nominal uang kertas yang telah 

dikembangkan dalam penelitian ini terus disempurnakan, khususnya dalam 

hal peningkatan akurasi dan ketahanan sistem terhadap berbagai kondisi 

lingkungan, seperti pencahayaan rendah, uang lusuh, atau posisi uang yang 

tidak presisi di depan kamera. Pengembangan lebih lanjut pada aspek live 

detection yang lebih adaptif juga akan memberikan manfaat besar bagi 

pengguna tunanetra dalam bertransaksi secara mandiri di berbagai situasi. 
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Untuk penelitian selanjutnya, disarankan untuk mengeksplorasi 

berbagai metode deteksi lainnya, termasuk kombinasi dengan Optical 

Character Recognition (OCR) untuk membaca angka pada uang, atau 

integrasi audio interaktif untuk meningkatkan kenyamanan tunanetra saat 

menggunakan sistem. Selain itu, sistem dapat dikembangkan menjadi aplikasi 

mobile berbasis Android atau iOS guna meningkatkan aksesibilitas dan 

portabilitas, sehingga dapat digunakan secara luas oleh 

masyarakat yang membutuhkan.  
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