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ANALISIS PERBANDINGAN VOLUME BAJA TULANGAN 
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SMAN 9 DENPASAR SESUAI SNI 1727:2020 

I NYOMAN RADITYA PUTRA SUHENDRA 
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Badung, Bali-80364  

Telp. (0361)801981 Fax.701128 

Email: radityaputraa34@gmail.com 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan kebutuhan 

tulangan balok pada struktur lantai 2 antara desain eksisting dan desain ulang 

dengan menggunakan perangkat lunak SAP 2000 v22. Analisis dilakukan pada 

balok B1 dan B2 dengan mempertimbangkan tulangan pokok, tulangan sengkang, 

dan tulangan susut. Hasil penelitian menunjukkan adanya perbedaan jumlah 

kebutuhan tulangan pada beberapa bagian. Pada balok B1, tulangan pokok pada 

tumpuan desain ulang lebih besar dibandingkan desain eksisting, sedangkan pada 

balok B2 kebutuhan tulangan pokok desain ulang lebih kecil. Untuk tulangan 

sengkang, terdapat variasi kebutuhan dimana sebagian lebih besar dan sebagian 

lebih kecil dibandingkan desain eksisting. Selain itu, tulangan susut pada balok B1 

relatif sama, namun pada balok B2 desain ulang menunjukkan pengurangan 

tulangan susut. Secara keseluruhan, perbandingan total kebutuhan volume baja 

tulangan menunjukkan bahwa desain ulang lebih efisien, dengan kebutuhan baja 

tulangan D16 berkurang dari 3843,3 kg menjadi 3301,6 kg, serta baja tulangan Ø10 

berkurang dari 1274,8 kg menjadi 1256,5 kg.  

Kata kunci: tulangan balok, perbandingan desain, SAP 2000, volume baja tulangan 
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ABSTRACT 

This study aims to analyze and compare the reinforcement requirements of beams 

in the second-floor structure between the existing design and the redesigned model 

using SAP 2000 v22 software. The analysis was carried out on beams B1 and B2, 

considering main reinforcement, stirrups, and shrinkage reinforcement. The results 

indicate differences in reinforcement requirements in several parts. In beam B1, the 

main reinforcement at the support in the redesigned model is greater than in the 

existing design, while in beam B2 the redesigned model requires less main 

reinforcement. For stirrups, variations were found, with some requiring more and 

others less compared to the existing design. In addition, the shrinkage 

reinforcement in beam B1 remains the same, while in beam B2 the redesigned model 

shows a reduction. Overall, the comparison of total reinforcement volume 

demonstrates that the redesigned model is more efficient, with D16 reinforcement 

reduced from 3843.3 kg to 3301.6 kg, and Ø10 reinforcement reduced from 1274.8 

kg to 1256.5 kg. 

Keywords: beam reinforcement, design comparison, SAP 2000, reinforcement 

volume 
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1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sekolah merupakan wadah bagi masyarakat untuk mempelajari ilmu 

pengetahuan dengan maksud membentuk cara berpikir, karakter dan mental 

sehingga tercipta sumber daya manusia yang berwawasan luas dan berpengaruh 

kepada kemajuan bangsa. Seperti yang diungkapkan oleh Tilaar (1992:134-135), 

bahwasanya salah satu aspek terpenting dalam menyiapkan dan merekayasa arah 

perkembangan masyarakat dalam pembangunan nasional adalah Pendidikan[1]. 

Kebutuhan akan sekolah menjadi suatu kebutuhan wajib bagi masyarakat yang 

membuat pembangunan unit sekolah baru semakin bertambah setiap tahunnya. 

Sekolah yang dibangun bukan sekedar gedung trmpat belajar semata, tetapi 

diperlukan pemenuhan fasilitas yang lengkap untuk menunjang pembelajaran 

siswa. Pembangunan gedung, baik untuk kebutuhan fasilitas pendidikan, komersial, 

maupun hunian, merupakan proses yang cukup kompleks.  

Dalam setiap proyek konstruksi, perencanaan gedung yang matang sangat 

penting untuk memastikan bangunan tersebut aman, fungsional, dan sesuai dengan 

tujuan penggunaannya. Salah satu aspek utama dalam perencanaan gedung adalah 

analisis struktur, yang bertujuan untuk memastikan bahwa struktur bangunan dapat 

menahan berbagai beban yang akan diterima. Perencanaan struktur gedung pada 

dasarnya bertujuan untuk menghasilkan desain yang optimal, dengan 

mempertimbangkan aspek keamanan, kenyamanan, efisiensi material, dan biaya.  

Pada pelaksanaan proyek pembangunan gedung laboratorium SMAN 9 

Denpasar terdapat struktur balok lantai dua yang terdiri dari balok tipe B1 (30 cm 

x 50 cm) dan tipe B2 (30 cm x 40 cm). untuk mengetahui apakah penggunaan 

material baja tulangan pada struktur balok tersebut bisa lebih diefisienkan, penulis 

akan membandingakn volume tulangan berdasarkan desain eksisting dan desain 

ulang tanpa menyalahkan desain eksisting yang sudah ada, dimana penulis akan 
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menggunakan program SAP 2000 v22 untuk membantu dalam menganalisis 

struktur balok laboratorium SMAN 9 Denpasar sebelum mendapatkan 

perbandingan kebutuhan volume tulangan. Struktur balok lantai dua menjadi 

tinjauan penulis karena lantai dua merupakan pusat aktifitas yang melibatkan massa 

terbesar apabila gedung tersebut digunakan secara maksimal sesuai dengan 

penggunaannya.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, untuk memberikan arah yang jelas pada 

penelitian yang akan dilakukan, maka perlu dibuatkan rumusan masalah mengenai: 

1. Berapa jumlah tulangan lentur, tulangan geser, dan tulangan susut balok B1 

dan B2 berdasarkan hasil analisis struktur pada program SAP 2000 v22? 

2. Berapakah perbandingan kebutuhan volume baja tulangan yang dibutuhkan 

untuk pengerjaan struktur balok B1 dan B2 pada lantai 2 Gedung 

Laboratorium SMAN 9 Denpasar antara desain eksisting dan desain ulang? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Dari latar belakang dan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian ini 

antara lain: 

1. Mengetahui jumlah tulangan lentur dan tulangan geser yang dibutuhkan 

berdasarkan analisis pribadi menggunakan program SAP 2000 v22. 

2. Mengetahui perbandingan jumlah kebutuhan volume pekerjaan balok B1 

dan B2 lantai 2 antara desain existing dan desain hasil analisisi pribadi.  

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu: 

A. Manfaat Penelitian Bagi Penulis 

Penulis mendapatkan informasi mengenai perbandingan jumlah 

volume tulangan yang dibutuhkan berdasarkan analisis struktur yang 

dilakukan menggunakan Program SAP 2000 v22. 

B. Manfaat Penelitian Bagi Pembaca 
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 Pembaca mendapatkan informasi mengenai metode analisis struktur 

balok menggunakan program SAP 2000 v22 dan cara mendesain tulangan 

balok untuk menghasilkan volume kebutuhan tulangan balok. 

1.5 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah 

Adapun ruang lingkup yang menjadi batasan dalam penelitian ini yaitu: 

1. Data-data yang diperlukan mengacu pada data Proyek Pembangunan 

Gedung Laboratorium SMAN 9 Denpasar 

2. Analisis hasil perhitungan yang digunakan hanya pada balok B1 dan B2 di 

lantai dua Gedung Lab. SMAN 9 Denpasar. 

3. Volume tulangan balok yang dihitung hanya pada balok B1 dan B2 Gedung 

Lab. SMAN 9 Denpasar lantai dua dengan diameter tulangan 16 mm ulir 

dan 10 mm polos. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil akhir yang telah didapatkan dengan membandingkan desain 

tulangan balok eksisting dan desain ulang melalui program SAP 2000 v22 

didapatkan kesimpulan sebagai berikut:  

1. Jumlah perbandingan tulangan balok B1dan B2 antara eksisting dan desain 

ulang sebagai berikut: 

a. Tulangan pokok B1 eksisting pada tumpuan 8D16 < tulangan pokok B1 

desain ulang pada tumpuan 11D16 

b. Tulangan pokok B2 eksisting pada tumpuan 7D16 > tulangan pokok B2 

desain ulang pada tumpuan 5D16 

c. Tulangan pokok B1 eksisting pada lapangan 8D16 = tulangan pokok B1 

desain ulang pada lapangan 8D16 

d. Tulangan pokok B2 eksisting pada lapangan 7D16 > tulangan pokok B2 

desain ulang pada lapangan 4D16 

e. Tulangan sengkang B1 eksisting pada tumpuan Ø10-100 < tulangan 

sengakang B1 desain ulang pada tumpuan Ø10-110 

f. Tulangan sengkang B1 eksisting pada lapangan Ø10-150 < tulangan 

sengkang B1 desain ulang pada lapangan Ø10-170 

g. Tulangan sengkang B2 eksisting pada tumpuan Ø10-100 < tulangan 

sengakang B2 desain ulang pada tumpuan Ø10-80 

h. Tulangan sengkang B2 eksisting pada lapangan Ø10-150 < tulangan 

sengkang B2 desain ulang pada lapangan Ø10-170 

i. Tulangan susut B1 eksisting 2D16 = tulangan susut B1 desain ulang 

2D16 

j. Tulangan susut B2 eksisting 2D16 > tulangan susut B2 desain ulang 

0D16 
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2. Perbandingan total jumlah volume tulangan balok B1 dan B2 pada struktur 

balok lantai 2 antara eksisting dan desain ulang dapat dilihat pada tabel 

dibawah ini: 

a. Kebutuhan volume baja tulangan D16 eksisting 3843,3 kg > kebutuhan 

volume baja tulangan diameter D16 desain ulang 3301,6 kg  

b. Kebutuhan volume baja tulangan Ø10 eksisting 1274,8 kg > kebutuhan 

volume baja tulangan diameter Ø10 desain ulang 1256,5 kg 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil akhir yang didapatkan, berikut beberapa saran bisa diberikan: 

1. Analisis struktur harusnya memperhatikan standar pembebanan yang dipakai 

oleh konsultan untuk mendapatkan hasil yang tidak terlalu jauh berbeda.  

2. Hasil desain penulangan struktur balok seharusnya memperhatikan pelaksanaan 

dilapangan untuk memudahkan proses pengerjaan struktur balok. 
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