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ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh keterbatasan metode pengajaran konvensional, yang
cenderung teoretis dan minim integrasi teknologi, sehingga kurang membekali
mahasiswa untuk menghadapi tantangan dunia kerja modern. Sebagai response, sebuah
Learning Management System (LMS) matematika dikembangkan dengan landasan
pendekatan Vocational Realistic Education (VRE) untuk menciptakan pembelajaran
yang lebih relevan.

Sistem berbasis web ini dibangun menggunakan metode Rapid Application Development
(RAD), yang menghasilkan sebuah platform dengan fungsionalitas spesifik untuk
berbagai peran pengguna, termasuk Super Admin, pengajar, instruktur dari industri, dan
mahasiswa. Evaluasi sistem dilakukan melalui dua pendekatan: Black Box Testing untuk
verifikasi fungsionalitas dan Uji Independent Sample T-Test untuk mengukur
efektivitasnya terhadap hasil belajar.

Hasil dari Black Box Testing mengonfirmasi bahwa seluruh fitur sistem beroperasi sesuai
rancangan. Akan tetapi, Uji Independent Sample T-Test tidak menunjukkan adanya
perbedaan hasil belajar yang signifikan secara statistik antara kelompok mahasiswa yang
menggunakan LMS dengan kelompok kontrol. Studi ini menyimpulkan bahwa meskipun
LMS berhasil secara teknis dan menyediakan lingkungan belajar yang lebih terstruktur
serta fleksibel, implementasinya dalam jangka pendek belum memberikan dampak
signifikan pada peningkatan performa akademik mahasiswa.

Meskipun demikian, platform ini dinilai berhasil menjembatani konsep teoritis dengan
aplikasi industri yang praktis berkat keterlibatan instruktur industri dan adanya forum
diskusi terintegrasi. Untuk itu, penelitian longitudinal di masa depan sangat disarankan
guna mengkaji dampak jangka panjang sistem terhadap pembelajaran dan keterlibatan
mahasiswa secara lebih komprehensif.

Kata Kunci: Learning Management System, Vocational Realistic Education,
Matematika, Blended Learning, E-Learning
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ABSRACT

This research is motivated by the limitations of conventional teaching methods, which
tend to be theoretical with minimal technological integration, thus inadequately preparing
students for the challenges of the modern workforce. In response, a mathematics Learning
Management System (LMS) was developed based on the Vocational Realistic Education
(VRE) approach to create a more relevant learning experience.

This web-based system was built using the Rapid Application Development (RAD)
method, resulting in a platform with specific functionalities for various user roles,
including Super Admin, teachers, industry instructors, and students. The system was
evaluated through two approaches: Black Box Testing for functional verification and an
Independent Sample T-Test to measure its effectiveness on learning outcomes.

The results from the Black Box Testing confirmed that all system features operate as
designed. However, the Independent Sample T-Test showed no statistically significant
difference in learning outcomes between the student group that used the LMS and the
control group. This study concludes that although the LMS is technically successful and
provides a more structured and flexible learning environment, its short-term
implementation has not yet had a significant impact on improving students' academic
performance.

Nevertheless, the platform is considered successful in bridging theoretical concepts with
practical industry applications, thanks to the involvement of industry instructors and an
integrated discussion forum. Therefore, future longitudinal studies are highly
recommended to comprehensively assess the long-term impact of the system on student
learning and engagement.

Keywords: Learning Management System, Vocational Realistic Education,
Mathematics, Blended Learning, E-Learning
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan institusi vokasi di Indonesia diharapkan mampu beradaptasi dengan
perkembangan dunia teknologi. Dengan mengadopsi metode pembelajaran hybrid,
institusi vokasi dapat menciptakan lulusan yang kompeten dan siap bersaing di dunia
usaha serta dunia industri (DU/DI) [1]. Karakteristik siswa di institusi vokasi memiliki
variasi tergantung pada usia, latar belakang pendidikan, dan kemampuan kognitif,
terutama kinerja memori. Faktor-faktor ini mempengaruhi bagaimana mereka dapat
menerima dan memanfaatkan pembelajaran dengan efektif [2]. Pembelajaran bagi siswa
program vokasi difokuskan pada pengembangan dan aplikasi dari skill yang diperoleh
[3]. Bidang keahlian tersebut dapat diperoleh ketika pembelajaran dilakukan dengan
media atau peralatan yang menunjang [4].

Saat ini, paradigma pembelajaran matematika yang diarahkan pada
pengimplementasian konsep yang diajarkan dengan pendekatan realistic mathematics, di
mana pengajaran harus dikaitkan dengan realitas. Konsep matematika direpresentasikan
melalui benda konkret untuk membantu siswa memahami pengetahuan yang telah mereka
miliki [5][6]. Siswa lebih mudah memahami konsep matematika ketika mereka dapat
mencari keterkaitan antara materi yang dipelajari dan permasalahan di sekitar mereka [7].
Melalui pendekatan ini, pembelajaran menjadi pengalaman pribadi dan relevan bagi
siswa, bukan sekadar pengalaman orang lain [8]. Dengan mengintegrasikan LMS dalam
pembelajaran matematika berbasis vocational realistic, siswa dapat memahami
penerapan konsep matematika dalam analisis dan kalkulasi selama melakukan internship
atau bekerja di industri, sehingga mempersiapkan mereka untuk menghadapi tantangan
di dunia usaha dan industri (DU/DI).

Salah satu model yang memfasilitasi siswa untuk melakukan pembelajaran tersebut
adalah Blended Learning berbasis Learning Management System (LMS). Banyak
teknologi pembelajaran yang dikembangkan sesuai dengan kebutuhan praktik pendidikan
jarak jauh, dengan LMS sebagai salah satu aplikasi yang penting untuk memfasilitasi dan
mengelola aktivitas pembelajaran jarak jauh. LMS menyediakan berbagai jenis konten
pembelajaran, mulai dari teks dan gambar hingga audio dan video, yang memungkinkan
pendidik menciptakan pengalaman belajar interaktif dan menarik [9]. Metode berbasis

LMS dalam pembelajaran matematika dapat membantu siswa memahami dan mengingat
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materi dengan lebih mudah, mendorong mereka untuk aktif dan meningkatkan motivasi
serta keterlibatan berkat fleksibilitasnya, tanpa khawatir tertinggal dalam proses belajar
[10]. Penelitian terdahulu yang menggunakan media bantu seperti LMS telah
menunjukkan bahwa integrasi media pembelajaran di kelas secara signifikan
meningkatkan skor siswa [11][12][13][14][15]. Hal ini karena penggunaan media
pembelajaran dapat membuat proses belajar mengajar menjadi lebih interaktif dan
menarik, sehingga siswa lebih mudah memahami materi yang diajarkan [16].

Politeknik Negeri Bali sebagai institusi pelaksana pendidikan vokasi,
menyelenggarakan pembelajaran secara hybrid. Namun demikian, berdasarkan observasi
peneliti yang dilakukan di institusi mitra, ditemukan permasalahan sebagai berikut,
pengajaran matematika yang dilakukan di kelas belum mengkombinasikan penggunaan
media IT dan interaksi face fo face secara terpadu. Pembelajaran yang dilakukan masih
terbatas pada eksplorasi buku ajar yang berisi kumpulan teori dan rumus. Media dan
perangkat ajar yang digunakan tidak mengintegrasikan konsep aplikatif sesuai dengan
jurusan siswa. Lebih lanjut, belum adanya e-learning system membuat guru hanya
melaksanakan pembelajaran matematika secara daring menggunakan Zoom dan Google
Drive yang memiliki keterbatasan fitur dalam persiapan, pelaksanaan, dan evaluasi.
Padahal, penggunaan media pembelajaran merupakan salah satu faktor penting yang
mempengaruhi pembentukan kompetensi lulusan vokasi [17]. Peserta didik tidak bisa
mengeksplorasi sumber belajar secara maksimal karena interaksi daring yang dilakukan
hanya pengganti pembelajaran tatap muka. Penggunaan platform daring juga kurang
maksimal karena pengajar selama ini lebih memilih menyampaikan materi secara
konvensional. Hal ini diperkuat oleh studi sebelumnya yang menyatakan bahwa banyak
pengajar yang masih belum adaptif dalam melakukan pembelajaran digital [18]. Asumsi
yang terjadi, perubahan dalam pembelajaran khususnya teknologi, mengganggu
kenyamanan guru yang tidak terbiasa menggunakan media IT [19].

Untuk mengetahui efektivitas LMS yang dikembangkan, diperlukan pengujian
sistem dan user untuk mengetahui dampak yang ditimbulkan. Diperlukan Pengujian
Kotak Hitam (Black Box) dan analisis kuantitatif untuk mengukur seberapa efektif LMS
dalam meningkatkan hasil belajar siswa. Pengujian sistem harus dilakukan untuk
memastikan bahwa sistem ini benar-benar berjalan dengan normal dan mengevaluasi
hasil belajar siswa. Evaluasi kinerja sistem dilakukan melalui pengujian Black Box untuk
memastikan setiap fungsi sistem berjalan sesuai spesifikasi. Selain itu, Penelitian ini

membandingkan efektivitas antara metode pembelajaran konvensional dengan metode
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pembelajaran yang menggunakan sistem baru dengan menggunakan beberapa kriteria

penilaian [20]. Dengan demikian penggunaan LMS yang dikembangkan dapat memenuhi

kebutuhan pengguna secara optimal dan mendukung tujuan pendidikan yang diharapkan.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat dirumuskan

beberapa permasalahan dalam penelitian yang akan dilaksanakan sebagai berikut.

a.

Bagaimana pengembangan sistem digital matematika learning management
system berbasis vocational realistic education (VRE)?
Seberapa efektif penggunaan learning management system berbasis vocational

realistic education (VRE) dalam pembelajaran matematika?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah yang disampaikan di atas, maka adapun batasan

masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut.

a.
b.

C.

Dataset hanya bersumber dari sekolah mitra.

Sistem dibangun berbasis website.

Fitur dalam sistem dirancang dengan keterbatasan yang mempertimbangkan
waktu yang tersedia dan pencapaian hasil pengujian sesuai dengan kriteria yang
telah ditetapkan untuk memastikan efektivitas pembelajaran.

Pengujian sistem dibatasi pada pengujian fungsionalitas fitur utama sistem dan
mengukur efektivitas penggunaan sistem. Penelitian ini tidak mencakup
pengukuran dampak sistem terhadap kepuasan pengguna.

Penelitian ini tidak akan mempertimbangkan faktor-faktor eksternal seperti alat
yang akan digunakan untuk pembelajaran dan lainnya yang mungkin

mempengaruhi proses pembelajaran siswa.

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan masalah yang dirumuskan sebelumnya, ditentukan tujuan khusus dari

penelitian yang akan dilaksanakan sebagai berikut.

a.

Tujuan utama dari dilaksanakannya penelitian ini adalah untuk
mengembangkan sistem digital berbasis website yang menerapkan learning
management system dalam pembelajaran matematika, menggunakan

pendekatan vocational realistic education (VRE).
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b. Tujuan lain dari dilaksanakannya penelitian ini adalah untuk menguji efektivitas
pembelajaran learning management system menggunakan pendekatan

vocational realistic education (VRE) pada sekolah mitra.

1.5 Manfaat Penelitian

Dari hasil penelitian ini diharapkan memberikan manfaat akademik dan aplikatif.
Secara akademik, penelitian ini berkontribusi pada pengembangan ilmu pengetahuan
pada bidang teknologi pendidikan, khususnya dalam penerapan Learning Management
System (LMS) berbasis Vocational Realistic Education (VRE) untuk pembelajaran
matematika. Hasil penelitian dapat menjadi referensi penting bagi institusi pendidikan
dan peneliti lain dalam mengembangkan model pembelajaran berbasis teknologi yang
lebih kontekstual dan aplikatif, serta memperkaya literatur tentang efektivitas metode ini
di lingkungan pendidikan vokasional. Secara aplikatif, penelitian ini memberikan solusi
nyata bagi sekolah mitra dalam meningkatkan kualitas pembelajaran matematika melalui
sistem digital berbasis LMS. Guru dapat mengelola proses pembelajaran dengan lebih
efektif, sementara siswa mendapatkan pengalaman belajar yang relevan dengan
kebutuhan dunia kerja. Dengan demikian, penelitian ini mendukung modernisasi
pendidikan dan membantu mempersiapkan siswa untuk menghadapi tantangan di era

digital.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Learning Management System (LMS) untuk matematika berbasis Vocational
Realistic Education (VRE) telah berhasil dilaksanakan menggunakan metode Rapid
Application Development (RAD). Sistem berbasis web ini dirancang dengan arsitektur
yang melibatkan frontend, backend dengan framework Laravel, dan basis data MySQOL
untuk mengelola relasi data yang kompleks. Proses pengembangan ini menghasilkan
sebuah platform dengan fungsionalitas spesifik untuk empat peran pengguna utama:
Super Admin untuk manajemen pengguna global; Pengajar (guru) untuk membuat kelas
dan mengelola instruktur; Instruktur dari industri untuk menyediakan materi aplikatif;
serta Siswa sebagai pengguna akhir materi pembelajaran. Hasil pengujian fungsional
melalui Black Box Testing mengonfirmasi bahwa seluruh alur kerja utama, mulai dari
registrasi hingga fitur pembelajaran interaktif, telah beroperasi sesuai dengan rancangan
yang diharapkan.

Pengujian efektivitas menunjukkan bahwa rata-rata hasil belajar antara
mahasiswa yang menggunakan LMS dengan yang belajar secara konvensional hampir
setara. Meskipun demikian, platform ini dinilai berhasil memenuhi tujuannya dengan baik
dalam menjembatani konsep teori dan praktik industri, terutama berkat keterlibatan
instruktur dan adanya fitur forum diskusi yang interaktif. Oleh karena itu, dapat
disimpulkan bahwa sistem ini efektif dalam menyediakan lingkungan belajar yang lebih
terstruktur dan relevan secara vokasional, namun dampak jangka panjangnya terhadap
peningkatan performa akademik siswa memerlukan penelitian lebih lanjut.

5.2 Saran
Adapun beberapa saran dari sistem yang dikembangkan dan untuk

penyempurnaan di masa mendatang:

1. Penelitian saat ini adalah memastikan semua fitur dapat berfungsi dengan
baik. Oleh karena itu, untuk pengembangan ke depan, disarankan agar
dilakukan evaluasi yang lebih mendalam terhadap pengalaman dan kepuasan
pengguna (UX) secara langsung dilibatkan oleh pengajar dan siswa dan
melalui wawancara, untuk memastikan sistem tidak hanya fungsional tetapi

juga benar-benar nyaman dan mudah digunakan oleh siswa maupun pengajar.
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2. Sistem yang di bangun melalui website belum sepenuhnya dapat
meningkatkan efektifitas pembelajaran, namun dapat membantu sebagai
media pembelajaran tambahan, maka sebaiknya masih tetap melakukan

pembelajaran tatap muka.

3. Studi Jangka Panjang (Longitudinal) Efek dari sebuah sistem pembelajaran
baru terkadang tidak langsung terlihat dalam waktu singkat. Disarankan
untuk melakukan studi longitudinal selama satu semester penuh atau lebih
untuk mengukur dampak penggunaan LMS terhadap hasil belaja siswa secara

lebih akurat seiring berjalannya waktu.
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