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ABSTRAK
PERENCANAAN INSTALASI LISTRIK DI VILLA DANAU BATUR

Penelitian ini secara komprehensif menguraikan “Perencanaan Instalasi Listrik Villa Danau
Batur”, sebuah proyek yang bertujuan untuk merancang sistem kelistrikan yang tidak hanya
efisien dan aman sesuai dengan standar PUIL 2011, tetapi juga mengintegrasikan teknologi
smart lightitng Dynalite dari Philips guna meningkatkan kenyamanan dan efisiensi energi
melalui kontrol pencahayaan otomatis. Metodologi kuantitatif yang diterapkan melibatkan
studi literatur mendalam dan perancangan detail untuk memastikan implementasi yang tepat.
Hasil pembahasan mencakup perhitungan spesifik kebutuhan daya untuk setiap aspek, mulai
dari jumlah titik penerangan yang dioptimalkan per ruangan, kapasitas Air Conditioner (AC)
yang sesuai dengan luas area, hingga kapasitas pompa untuk kolam renang dan air bersih,
serta kebutuhan water heater. Lebih lanjut, penelitian ini secara cermat menentukan luas
penampang penghantar utama, merekomendasikan kabel NYY 4 x 16mm? untuk luas

penampang Main Distribution Panel (MDP) dengan beban mencapai 19.490,24 VA.

Kata Kunci : Perencanaan Instalasi Listrik, Kemampuan Hantar Arus, Instalasi

Penerangan
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ABSTRACT
ELECTRICAL INSTALLATION PLANNING FOR VILLA DANAU BATUR

This research comprehensively outlines "Electrical Installation Planning for Villa Danau
Batur," a project aimed at designing an electrical system that is not only efficient and safe in
accordance with the PUIL 2011 standards but also integrates Philips' Dynalite smart
lighting technology to enhance comfort and energy efficiency through automatic lighting
control. The applied quantitative methodology involves an in-depth literature review and
detailed design to ensure proper implementation. The discussion results include specific
calculations of power requirements for each aspect, ranging from the optimized number of
lighting points per room, the appropriate capacity of the Air Conditioner (AC) based on the
area size, to the capacity of the pump for the swimming pool and clean water, as well as the
requirements for the water heater. Furthermore, this research carefully determines the cross-
sectional area of the main conductor, recommending NYY 4 x 16mm?2 cables for the Main
Distribution Panel (MDP) with a load of up to 19,490.24 VA.

Keywords : Electrical Installation Planning, Current Carrying Capacity, Lighting

Installation.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pulau Bali dengan keanekaragaman sumber daya alam, seni, dan budaya
menjadikan Bali sebagai salah satu destinasi wisata dunia. Selain itu keberadaan
sarana penunjang seperti villa dan hotel yang nyaman dan aman juga menjadi daya
tarik tersendiri dan dapat meningkatkan minat wisatawan untuk berkunjung [1]. Salah
satu aspek yang perlu diperhatikan dalam merencanakan suatu bangunan gedung
adalah pencahayaan. Pencahayaan memainkan peranan yang sangat penting dalam
arsitektur, baik dalam menunjang fungsi ruangan, membentuk citra visual, maupun

menciptakan kenyamanan dan keamanan bagi pengguna ruang [2].

Listrik merupakan sumber energi yang sangat vital peranannya bagi manusia.
Hampir seluruh kegiatan sehari-hari menggunakan listrik menjadi sumber energi
utama. Hal ini mendorong adanya perencanaannya yang baik dan efisien dalam
melakukan instalasi listrik sehingga aman digunakan manusia. Perencanaan instalasi
listrik sangat diperlukan untuk mengukur efektifitas kinerja dari jaringan yang akan
dirancang sehingga diperoleh efisiensi ekonomis yang serendah-rendahnya dengan
tetap mempertimbangkan fungsi utama dari bangunan tersebut dan kemungkinan
adanya renovasi pada masa mendatang [3]. Perencanaan instalasi listrik pada suatu
bangunan sesuai standar national diatur dalam Peraturan Umum Intalasi Listrik (PUIL
2011).

Pencahayaan yang baik dapat diwujudkan dengan menerapkan sistem
elektrikal. Sistem elektrikal adalah sistem yang didesain dan dibangun untuk
memasok daya dari instalasi instalasi sumber (source) sampai instalasi beban (load).
Sistem ini membutuhkan akurasi tinggi karena harus dapat melindungi gedung dari

bahaya terjadinya kebakaran karena hubung singkat [4].

Perkembangan teknologi dalam bidang kelistrikan dan otomasi bangunan
semakin pesat, khususnya dalam penerangan sistem smart home. Salah satu inovasi
yang banyak digunakan adalah smart lighting, yaitu sistem pencahayaan cerdas yang

dapat dikendalikan secara otomatis maupun manual melalui perangkat pintar. Salah
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satu teknologi yang mendukung sistem ini adalah Dynalite, sebuah sistem kontrol
pencahayaan yang dikembangkan oleh Philips untuk memberikan efisiensi energi,

fleksibilitas, dan kemudahan dalam manajemen pencahayaan.

Villa Danau Batur, yang terletak di kawasan wisata dengan pemandangan
alam yang indah, dirancang untuk memberikan kenyamanan dan kemewahan bagi
penghuninya. Untuk meningkatkan pengalaman penggunaan dan mendukung
efisiensi energi, villa ini direncanakan menggunakan instalasi listrik berbasis smart
lighting dengan sistem Dynalite. Teknologi ini memungkinkan pencahayaan di setiap
ruangan dan area luar villa diatur secara otomatis sesuai dengan kebutuhan, baik
bedasarkan sensor gerak, tingkat cahaya alami, maupun skenario pencahayaan yang

telah diprogram sebelumnya.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang menjadi pokok pembahasan adalah :

a. Berapa jumlah titik penerangan pada masing-masing ruangan pada Villa
Danau Batur?

b. Berapa total daya terpasang yang dibutuhkan untuk operational Villa Danau
Batur?

c. Berapa nilai kemampuan hantar arus pada penghantar yang terpasang pada

bangunan Villa Danau Batur?

1.3 Batasan Masalah
Batasan-batasan masalah sebagai berikut :

a. Hanya membahas kebutuhan jumlah titik penerangan pada masing-masing
ruangan pada Villa Danau Batur.

b. Hanya membahas total daya listrik yang dibutuhkan untuk operasional Villa
Danau Batur.

c. Hanya membahas kemampuan hantar arus pada bangunan Villa Danau Batur.
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1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian adalah :

1. Mengetahui kebutuhan jumlah titik penerangan pada masing-masing ruangan
Villa Danau Batur.

2. Mengetahui total daya listrik yang dibutuhkan untuk operasional Villa Danau
Batur.

3. Mengetahui kemampuan hantar arus pada bangunan Villa Danau Batur.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1. Jumlah armatur yang digunakan pada setiap ruangan Villa Danau Batur
tergantung pada luas dan fungsi dari ruangan itu sendiri. Total dari lampu yang
dibutuhkan pada bangunan Villa Danau Batur keseluruhan adalah 90 lampu
downlight sebagai penerangan utama.

2. Total perencanaan daya pada Villa Danau Batur mencapai 30.452,40 VA.
Dikarenakan pada pemakaian sehari-hari daya yang terpasang pada instalasi
listrik bangunan tidak menyala secara serempak (100%). Maka diasumsikan
faktor keserempakan beban menjadi 80%, maka daya yang dibutuhkan untuk
operasional Villa Danau Batur hanya 24.361,92 VA. Dikarenakan daya yang
tersedia untuk pelanggan 3 phasa PLN yang tersedia dan mendekati 24.361,92
VA hanya 23.000 VA dan 33.000 VA, maka dipilihlah daya 33.000 VA daya
yang akan disambungkan ke PLN.

3. Pengaman utama yang digunakan pada Villa Danau Batur yaitu, pada MDP
memiliki arus nominal sebesar 48,90 A akan diamankan menggunakan MCB 3
phasa 50A, sedangkan pada power panel pada lantai 1 memiliki arus nominal
sebesar 18,98 A akan diamankan dengan MCB 3 phasa 20A, lalu pada power
panel lantai 2 yang memiliki arus nominal sebesar 16,86 A akan diamankan
dengan MCB 3 phasa 20A, lalu power panel lantai 3 yang memiliki arus nominal
sebesar 2,22 A akan diamankan dengan MCB 6A, dan pada power panel pump
room akan dipasangkan dengan MCB 3 phasa 10A dengan arus nominal 7,10A.
Penghantar yang digunakan di Villa Danau Batur adalah sebagai berikut,
penghantar yang digunakan pada keluaran KWH meter PLN menuju MDP Villa
Danau Batur adalah NYFBGY 4 x 16mm?, sedangkan pada keluaran dari MDP
Villa Danau Batur ke masing-masing masukan power panel digunakan

pengahantar berjenis NYY 4 x 6mm?.
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5.2 Saran
Dalam perencanaan instalasi listrik Villa Danau Batur, sebaiknya memperhatikan
faktor perluasan dan peningkatan beban sehingga sambungan daya dari PLN bisa lebih

dimanfaatkan sesuai dengan prinsip instalasi listrik yaitu ketersediaan
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