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ABSTRAK

Penelitian ini membahas penerapan metode fotogrametri berbasis Unmanned
Aerial Vehicle (UAV) pada kegiatan survei pemetaan Proyek Amigos Volley Court
di Kelurahan Kerobokan, Kabupaten Badung, Bali. Latar belakang penelitian ini
berangkat dari kebutuhan pemetaan yang cepat, efisien, dan akurat sebagai dasar
perencanaan pekerjaan konstruksi, terutama pada lokasi dengan kondisi lahan padat
bangunan. Metode fotogrametri dipilih karena mampu menghasilkan data spasial
dengan resolusi tinggi serta menghemat waktu dan biaya dibandingkan survei
konvensional. Penelitian dilakukan melalui beberapa tahapan, yaitu pengukuran
titik referensi (BM), Ground Control Point (GCP), dan Independent Control Point
(ICP), akuisisi foto udara menggunakan UAV DJI Phantom 4 Pro, serta pengolahan
data dengan perangkat lunak Agisoft Metashape dan Autodesk Civil 3D. Produk
yang dihasilkan berupa orthophoto, Digital Elevation Model (DEM), kontur, model
3D, serta peta situasi yang digunakan untuk analisis dimensi, luasan, dan volume.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa total luasan lahan proyek sebesar
1.959,328 m? dan volume gundukan pasir eksisting sebesar 232,78 m?. Uji ketelitian
berdasarkan SNI 8202:2019 membuktikan bahwa peta memenuhi standar akurasi,
dengan nilai CE90 = 0,174 < 0,3 (horizontal) dan LE90 = 0,081 < 0,2 (vertikal).
Dengan demikian, metode fotogrametri terbukti efektif dan layak diterapkan
sebagai standar pemetaan awal dalam proyek teknik sipil.

Kata Kunci: Survei Pemetaan, Fotogrametri, Proyek.
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ABSTRACT

This study discusses the application of photogrammetry methods using an
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) for mapping surveys at the Amigos Volley Court
Project in Kerobokan Village, Badung Regency, Bali. The research background
arises from the need for fast, efficient, and accurate mapping as a basis for
construction planning, particularly in areas surrounded by dense buildings.
Photogrammetry was selected because it provides high-resolution spatial data
while saving time and costs compared to conventional surveys. The research stages
consisted of reference point (BM) measurements, Ground Control Points (GCP),
and Independent Control Points (ICP), aerial photography acquisition using a DJI
Phantom 4 Pro UAV, and data processing with Agisoft Metashape and Autodesk
Civil 3D. The resulting products included orthophotos, Digital Elevation Models
(DEM), contour lines, 3D models, and site maps, which were utilized for
dimensional, area, and volume analysis. The findings indicate that the total project
area was 1,959.328 m? with an existing sand mound volume of 232.78 m>. Accuracy
tests based on SNI 8202:2019 confirmed that the generated maps met the required
standards, with CE90 = 0.174 < 0.3 (horizontal) and LE90 = 0.081 < (.2 (vertical).
Therefore, photogrammetry is proven to be effective and feasible to apply as a

standard for preliminary mapping in civil engineering projects.

Keywords: Mapping Surveys, Photogrammetry, Projects.
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1.1

BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Di era digitalisasi, kebutuhan akan informasi geospasial suatu wilayah
dalam berbagai bidang semakin meningkat dan metode pemetaan juga
semakin modern. Perkembangan teknologi terkait peralatan pekerjaan survei
pemetaan semakin hari semakin beragam, salah satunya ditandai dengan
berkembangnya teknologi pesawat terbang tanpa awak (PTTA) atau disebut
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) [1]. Pemetaan dengan UAV merupakan
suatu cara untuk pemetaan dengan skala besar dengan waktu yang lebih cepat
dan efisien sehingga kita dapat menghemat waktu dibandingkan dengan
menggunakan metode survei konvensional.

Survei pemetaan merupakan langkah awal yang penting untuk
memperoleh data dan informasi yang akurat mengenai area proyek. Survei
pemetaan merupakan suatu proses penggunaan cara untuk mengukur,
menghitung, dan menggambarkan ciri-ciri permukaan bumi, sehingga
hasilnya disajikan dalam bentuk peta. Pemetaan dilakukan untuk memperoleh
beberapa informasi mengenai kondisi lokasi. Hasil dari kegiatan pemetaan ini
memberikan informasi kepada pembaca dalam bentuk peta [2].

Teknik fotogrametri yang makin berkembang sekarang ini menjadikan
UAYV sebagai salah satu platform yang semakin populer untuk pekerjaan
pemetaan karena kelebihannya dalam kemampuan akuisisi foto udara dengan
resolusi spasial yang tinggi. Penggunaan ground control point (GCP) tidak
lepas dari pekerjaan fotogrametri agar produk foto udara memiliki akurasi
tinggi. Pemasangan dan pengukuran GCP telah diatur standarnya dalam
dokumen SNI 19-6724-2002 serta Peraturan Kepala Badan Informasi
Geospasial No 6 tahun 2018 tentang Pedoman Teknis Ketelitian Peta Dasar.

Fotogrametri sering digunakan pada proyek dengan lahan yang cukup

luas dengan pertimbangan waktu dan biaya pengambilan data hasil



1.2

1.3

fotogrametri akan lebih murah dengan survei konvensional dan akan menjadi
lebih cepat. Fotogrametri dapat menghasilkan data yang sangat akurat
mengenai dimensi dan bentuk objek, yang penting untuk perencanaan dan
desain. Hasil dari survei fotogrametri dapat digunakan untuk membuat model
3D dan visualisasi yang membantu dalam pemahaman dan presentasi proyek
seperti pembuatan peta topografi dan peta tematik yang detail, dan sangat
berguna dalam perencanaan dan pengembangan. Fotogrametri untuk
pemetaan awal proyek juga diterapkan pada proyek “Amigos Volly Court”
yang berlokasi di Kerobokan, Kecamatan Kuta Utara, Kabupaten Badung,
Bali. Penulis memilih proyek ini sebagai tempat penelitian dikarenakan
tempat proyek ini dikelilingi oleh bangunan padat sehingga dalam
perencanaannya memerlukan pemetaaan situasi yang detail.

Oleh karena itu penyusun mengangkat tugas akhir dengan judul Survei
Pemetaan Menggunakan Metode Fotogrametri pada Proyek Amigos Volley

Court di Kerobokan.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas dapat disimpulkan rumusan masalah

dari penelitian ini adalah:

1. Bagaimana tahapan pengukuran dengan metode fotogrametri pada
proyek Amigos Volly Court di Kerobokan?

2. Bagaimana peta digital dari metode fotogrametri memberikan
informasi tentang kondisi eksisting di lapangan baik itu dimensi, luas
dan volume?

3.  Bagaimana hasil ketelitian topografi pada proyek Amigos Volly Court

di Kerobokan?

Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah di atas dapat

dijelaskan tujuan penelitian ini adalah:



Untuk mengetahui tahapan pengukuran dengan metode fotogrametri
pada proyek Amigos Volly Court di Kerobokan.

Untuk mengetahui peta digital dari metode fotogrametri memberikan
informasi tentang kondisi eksisting di lapangan baik itu dimensi, luas
dan volume.

Untuk mengetahui hasil ketelitian topografi pada proyek Amigos Volly

Court di Kerobokan.

1.4 Manfaat Penelitian

1.5

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi khasanah

penelitian maupun institusi dan pelaku industri konstruksi sendiri. Manfaat

dari penelitian ini adalah:

1.

Memberikan literatur untuk Politeknik Negeri Bali mengenai ketelitian
geometri peta dasar dari hasil pemetaan menggunakan metode
fotogrametri.

Dibandingkan dengan metode survei konvensional penggunaan
teknologi fotogrametri dapat menghemat waktu dan biaya. Penelitian
ini dapat membantu mengembangkan bidang survei pemetaan di dunia
Teknik Sipil, terutama dalam hal penerapan teknologi fotogrametri pada
kegiatan konstruksi.

Penelitian ini dapat membantu mengembangkan bidang survei
pemetaan, terutama dalam hal penerapan teknologi fotogrametri

sebagai control dan pengawasan antara awal dan akhir pekerjaan.

Ruang Lingkup Penelitian dan Batasan Masalah

Mengingat luasnya cakupan penelitian yang akan dilaksanakan, maka

ruang lingkup penelitian ini adalah:

1.

Penelitian difokuskan pada pemetaan dengan metode fotogrametri yang

menggunakan foto udara yang diperoleh dari UAV.



2.  Pembahasan terkait pemetaan dengan metode fotogrametri ini
dikhususkan pada efesiensi penggunaannya dari sisi biaya, mutu, dan

waktu.



BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Setelah melalui rangkaian tahapan penelitian, mulai dari pengumpulan
data, pengolahan, hingga analisis hasil, maka diperoleh kesimpulan yang
merangkum capaian penelitian secara menyeluruh sebagai berikut:
1)  Secara umum proses pemetaan dengan metode fotogrametri dapat
dikelompokkan sebagai berikut
a. Proses akuisisi data
1. Pengukuran BM
il. Pengukuran GCP
iii.  Pengukuran ICP
b. Post Processing
1. Pengolahan titik ukur
ii.  Pengolahan Foto Udara

c. Analisa Data

1. Pembuatan Peta Situasi
1. Pembuatan Profile
iii.  Pengukuran Luas dan Volume

2)  Penelitian berhasil memenuhi seluruh tujuan dengan mendapatkan hasil
peta topografi meliputi orthopoto, DEM, kontur, model 3D, dll. Disisi
lain, peneliti juga mendapatkan hasil dari total luas dari proyek, yaitu
1959.328 m?, serta juga mendapatkan volume gundukan sebesar

232.78 m*
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5.2

3)

Dimana dari penelitian ini peneliti mendapatkan bahwa produk peta
topografi yang dihasilkan memenuhi persyaratan ketelitian horizontal
sesuai SNI yaitu CE90=0.174 < 0.3, dan produk peta topografi yang
dihasilkan memenuhi persyaratan ketelitian vertikal sesuai SNI yaitu

LE90=0.081 <0.2.

Saran

Berdasarkan penelitian dan analisis data yang telah dilakukan,

penyusun memberikan saran sebagai berikut :

1)

2)

Untuk meningkatkan efisiensi survei pemetaan di lapangan, disarankan
penggunaan metode fotogrametri UAV sebagai standar dalam pekerjaan
awal, karena terbukti menghemat waktu dan menghasilkan data yang
akurat.

Untuk menghindari kendala operasional akibat cuaca, sebaiknya jadwal
akuisisi foto udara dapat direncanakan dengan memperhitungkan

kondisi lingkungan.
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