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ABSTRAK  

 

 

Penelitian ini bertujuan merancang roll sebagai beban dinamis pada simulasi 

mobil listrik untuk mengevaluasi respons kendaraan terhadap perubahan gaya selama 

berkendara. Roll berfungsi sebagai media uji yang merepresentasikan kondisi beban 

nyata, seperti akselerasi, pengereman, dan perubahan arah. Dengan demikian, rancangan 

ini diharapkan mampu menghadirkan kondisi pengujian yang lebih mendekati situasi 

aktual di jalan raya. 

Pengujian dilakukan menggunakan dynotest manual di Laboratorium Mekanik 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. Melalui metode tersebut, kendaraan diuji 

pada berbagai variasi beban untuk mengamati perubahan parameter performa, khususnya 

putaran mesin (RPM) dan torsi. Hasil pengamatan memberikan gambaran yang lebih 

komprehensif mengenai respons mobil listrik terhadap kondisi dinamis. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan beban mengakibatkan 

penurunan RPM dan peningkatan torsi. Temuan ini membuktikan bahwa rancangan roll 

yang dikembangkan efektif dalam merepresentasikan kondisi dinamis pada mobil listrik. 

Selain itu, rancangan ini dapat dijadikan metode uji alternatif yang efisien dan realistis 

untuk mendukung pengembangan kendaraan listrik di masa mendatang. 

Kata kunci: mobil listrik, simulasi, roll, torsi, RPM  
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A ROLL AS A DYNAMIC LOAD 

FOR ELECTRIC VEHICLE SIMULATION 

 

ABSTRACT 

 

 

This study aims to design a roll as a dynamic load in electric vehicle simulations 

to evaluate the vehicle’s response to changes in force during driving. The roll functions 

as a testing medium that represents real load conditions such as acceleration, braking, 

and steering. Thus, this design is expected to provide testing conditions that more closely 

resemble actual situations on the road. 

The testing was conducted using a manual dynotest at the Mechanical Laboratory, 

Department of Mechanical Engineering, Politeknik Negeri Bali. Through this method, the 

vehicle was tested under various load variations to observe changes in performance 

parameters, particularly engine speed (RPM) and torque. The observations provided a 

more comprehensive understanding of the electric vehicle’s response to dynamic 

conditions. 

The results indicate that an increase in load leads to a decrease in RPM and an 

increase in torque. These findings demonstrate that the designed roll is effective in 

representing dynamic conditions in electric vehicles. Furthermore, this design can serve 

as an efficient and realistic alternative testing method to support the development of 

electric vehicles in the future. 

Keywords: electric vehicle, simulation, roll, torque, RPM 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang   

Mobil listrik semakin berkembang sebagai solusi transportasi ramah 

lingkungan yang mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil. Upaya 

meningkatkan performa dan keamanan kendaraan listrik, berbagai simulasi 

diperlukan untuk menguji stabilitas dan daya tahan komponen mobil sebelum 

diproduksi. Aspek penting dalam simulasi ini adalah pengaruh beban dinamis 

terhadap kestabilan kendaraan, yang dapat direpresentasikan melalui perancangan 

roll sebagai elemen uji utama. 

Pergerakan roll dalam simulasi mobil listrik berperan penting dalam memahami 

dinamika kendaraan saat menghadapi berbagai kondisi jalan dan gaya eksternal. 

Beban dinamis yang ditimbulkan oleh roll dapat mensimulasikan berbagai skenario 

berkendara, seperti akselerasi, pengereman, dan perubahan arah yang mendadak. 

Perancang kendaraan dapat mengoptimalkan struktur dan sistem suspensi agar 

memberikan pengalaman berkendara yang lebih aman dan nyaman dengan 

memahami karakteristik beban ini. 

Perancangan ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan roll 

sebagai beban dinamis dalam simulasi mobil listrik guna mengevaluasi respons 

kendaraan terhadap perubahan gaya yang terjadi selama berkendara. Pendekatan ini 

diharapkan dapat diperoleh data yang lebih akurat mengenai pengaruh beban 

dinamis terhadap stabilitas dan kinerja mobil listrik. Perancangan ini juga akan 

membantu dalam pengembangan metode uji yang lebih efisien bagi industri 

otomotif dalam mengembangkan kendaraan listrik yang lebih andal. Perancangan 

ini memberikan kontribusi signifikan dalam bidang teknik otomotif, khususnya 

dalam aspek simulasi dan pengujian. Implementasi roll sebagai beban dinamis 

dapat menjadi salah satu metode penting dalam perancangan mobil listrik masa 

depan, sehingga kendaraan yang dihasilkan mampu memenuhi standar keselamatan 

dan kenyamanan yang lebih tinggi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat diuraikan rumusan masalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimanakah Perancangan Roll Sebagai Beban Dinamis Pada 

Simulasi Mobil Listrik? 

2. Apakah Roll Sebagai Beban Dinamis Pada Simulasi Mobil Listrik 

dapat berfungsi sebagai beban dinamis? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan perancangan roll sebagai beban dinamis pada simulasi mobil 

Listrik adalah: 

1. Perancangan roll sebagai beban dinamis dalam perancangan ini hanya 

difokuskan pada simulasi mobil listrik dalam kondisi jalan rata dan tidak 

mempertimbangkan pengaruh medan ekstrem seperti jalan berbatu, 

berlumpur, atau bergelombang. Bahan pembuatan komponen utama terbuat 

karet roll. 

2. Material roll dan parameter dinamis yang digunakan dalam simulasi 

disesuaikan dengan standar simulasi teknik yang umum digunakan, tanpa 

mempertimbangkan variasi material khusus atau pengujian fisik pada 

kendaraan nyata. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini terdiri dari tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat 

dijelaskan sebagai berikut; 

1.4.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dari Perancangan Roll Sebagai Beban Dinamis Pada Simulasi 

Mobil Listrik adalah sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan 

D3 pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

1.4.2 Tujuan Khusus  

Tujuan khusus dari Perancangan Roll Sebagai Beban Dinamis Pada Simulasi 

Mobil Listrik ini adalah: 

1. Merancang roll sebagai beban dinamis pada simulasi mobil listrik. 

2. Untuk mengetahui apakah Roll Sebagai Beban Dinamis Pada Simulasi 

Mobil Listrik dapat berfungsi sebagai beban dinamis  

1.5 Manfaat Penelitian   

Manfaat penelitian ini terdiri dari manfaat bagi penulis, manfaat bagi 

Politeknik Negeri Bali dan Maanfaat bagi Masyarakat yang dapat dijelaskan 

sebagai berikut: 

1.5.1 Manfaat Bagi Penulis 

Pembuatan perancangan roll sebagai beban dinamis pada simulasi mobil listrik 

ini bertujuan sebagai sarana penerapan ilmu yang telah diperoleh selama 

perkuliahan di jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. Melalui penelitian ini, 

penulis dapat mengembangkan ide dan kreativitas dalam bidang simulasi teknik, 

sehingga menambah wawasan serta pengalaman dalam perancangan dan analisis 

dinamika kendaraan listrik. 
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1.5.2 Manfaat Bagi Mahasiswa 

Dengan perancangan roll sebagai beban dinamis pada simulasi mobil listrik, 

penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan kreativitas mahasiswa serta 

memperluas pengetahuan mereka dalam bidang teknik otomotif dan simulasi 

kendaraan. 

1.5.3 Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali 

Dengan perancangan roll sebagai beban dinamis pada simulasi mobil listrik, 

penelitian ini bertujuan untuk menambah kreativitas mahasiswa serta memperluas 

wawasan dalam bidang teknik otomotif dan simulasi kendaraan. Selain itu, 

keberhasilan penelitian ini juga diharapkan dapat meningkatkan kualitas institusi 

dengan mencetak mahasiswa yang inovatif dan mampu menghasilkan karya-karya 

baru yang dapat bersaing di tingkat global. 

1.5.4 Manfaat Bagi Masyarakat  

Adapun manfaat dari perancangan roll sebagai beban dinamis pada simulasi 

mobil listrik bagi masyarakat adalah: 

1. Hasil perancangan ini diharapkan dapat membantu dalam memahami dan 

meningkatkan stabilitas serta performa mobil listrik, sehingga dapat 

berkontribusi pada pengembangan kendaraan yang lebih aman dan nyaman 

bagi pengguna. 

2. Dengan optimalisasi desain mobil listrik, konsumsi energi dapat 

diminimalkan, sehingga mengurangi emisi karbon dan mendukung 

peralihan ke transportasi ramah lingkungan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Perancangan roll sebagai beban dinamis pada simulasi mobil listrik telah 

berhasil dilakukan dan memberikan hasil yang sesuai dengan tujuan penelitian. 

Berdasarkan pengujian, roll yang dirancang mampu merepresentasikan kondisi 

beban nyata yang dialami kendaraan saat beroperasi, khususnya pada skenario 

akselerasi, pengereman, maupun perubahan arah. Hasil simulasi menunjukkan 

bahwa semakin besar beban yang diberikan, putaran mesin (RPM) mengalami 

penurunan, sementara torsi meningkat secara signifikan. Hal ini membuktikan 

bahwa desain roll tidak hanya dapat diwujudkan secara teknis, tetapi juga berfungsi 

efektif sebagai beban dinamis pada simulasi mobil listrik. Dengan demikian, kedua 

rumusan masalah penelitian dapat terjawab, yakni bagaimana rancangan roll dibuat 

untuk berfungsi sebagai beban dinamis serta memastikan bahwa alat tersebut benar-

benar mampu mensimulasikan respons kendaraan terhadap variasi beban. Selain 

itu, keberhasilan rancangan ini memberikan alternatif metode uji yang lebih efisien, 

realistis, dan dapat mendukung pengembangan kendaraan listrik di masa depan. 

5.2 Saran 

1. Perlu ditambahkan sensor otomatis seperti pengukur torsi dan daya agar hasil 

pengujian lebih akurat dan efisien. 

2. Sebaiknya alat diuji juga di permukaan jalan tidak rata agar simulasi lebih 

mendekati kondisi nyata. 

3. Disarankan agar pengujian dilakukan dengan rangka mobil lengkap untuk 

melihat efek beban secara keseluruhan. 

4. lebih baik. 

5. Alat ini dapat dikembangkan lebih lanjut melalui kolaborasi dengan perusahaan 

otomotif agar bisa digunakan secara praktis.  
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