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ABSTRAK  

I Made Agus Suwitra Putra  

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA (PLTS) 

OFF GRID UNTUK PENERANGAN JALAN DI HOTEL 

SHERATON BALI KUTA RESORT 

Kebutuhan energi listrik di sektor perhotelan semakin meningkat, khususnya untuk 

penerangan jalan yang beroperasi sepanjang malam. Permasalahan utama yang dihadapi 

adalah tingginya ketergantungan terhadap suplai listrik dari PLN, yang berdampak pada 

biaya operasional serta kurang mendukung pemanfaatan energi terbarukan. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membuat sistem PLTS off-grid beserta simulatornya 

sebagai sumber energi mandiri untuk penerangan jalan di Hotel Sheraton Bali Kuta 

Resort. Sistem yang dirancang terdiri atas panel surya sebagai sumber energi utama, 

baterai sebagai penyimpan energi, solar charge controller untuk mengatur pengisian, 

inverter untuk mengubah arus DC menjadi AC, serta sistem kontrol otomatis dan manual 

yang digunakan dalam pengoperasian lampu penerangan. Berdasarkan hasil pengujian, 

sistem PLTS off-grid yang dibuat dapat bekerja sesuai perencanaan, dimana panel surya 

mampu menyuplai energi untuk mengisi baterai, inverter menghasilkan keluaran AC yang 

stabil, dan sistem kontrol berfungsi mengoperasikan lampu penerangan secara automatis 

maupun manual. Dengan demikian, penelitian ini berhasil mencapai tujuan yaitu 

menghasilkan sistem PLTS off-grid yang dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi 

listrik terbarukan untuk penerangan jalan, sekaligus mengurangi ketergantungan terhadap 

jaringan PLN. 

Kata kunci: PLTS off-grid, baterai, inverter, penerangan jalan 

 

ABSTRACT 

I Made Agus Suwitra Putra  
DESIGN OF AN OFF-GRID SOLAR POWER PLANT (PLTS) FOR STREET 

LIGHTING AT THE HOTEL 

SHERATON BALI KUTA RESORT 

The demand for electrical energy in the hospitality sector continues to increase, especially 

for street lighting that operates throughout the night. The main problem encountered is 

the high dependence on electricity supply from the state grid (PLN), which results in 

higher operational costs and does not fully support the utilization of renewable energy. 

This research aims to design and develop an off-grid photovoltaic (PV) system along with 

its simulator as an independent energy source for street lighting at Sheraton Bali Kuta 

Resort. The system consists of solar panels as the main energy source, batteries for energy 

storage, a solar charge controller to regulate charging, an inverter to convert DC into AC 

power, and an automatic as well as manual control system to operate the street lamps. The 

testing results show that the off-grid PV system can operate as planned, where the solar 

panels are able to supply energy to charge the batteries, the inverter produces a stable AC 

output, and the control system successfully operates the street lighting both automatically 

and manually. Thus, this research achieved its objective of producing an off-grid PV 

system that can be utilized as a renewable energy source for street lighting, while reducing 

dependence on the PLN grid. 

Keywords: off-grid PV, battery, inverter, street lighting 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah  

Dalam era modern ini, kebutuhan akan energi listrik meningkat seiring dengan 

perkembangan sektor pariwisata, termasuk industri perhotelan. Penerangan jalan di 

sekitar hotel merupakan aspek penting yang berkontribusi terhadap keamanan, 

kenyamanan, dan estetika lingkungan. Namun, tidak semua lokasi hotel memiliki akses 

listrik yang stabil, terutama di daerah terpencil atau wilayah dengan pasokan listrik yang 

terbatas. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu solusi efektif untuk 

menyediakan sumber energi terbarukan bagi penerangan jalan hotel. PLTS bekerja 

dengan mengonversi energi matahari menjadi energi listrik melalui panel surya, yang 

kemudian disimpan dalam baterai untuk digunakan pada malam hari. Sistem ini bersifat 

off-grid, sehingga tidak bergantung pada jaringan listrik utama, dan dapat meningkatkan 

kemandirian energi hotel serta mengurangi biaya operasional dalam jangka panjang. 

Selain itu, penerapan PLTS off-grid juga mendukung program Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu solusi efektif untuk menyediakan sumber 

energi terbarukan bagi penerangan jalan hotel. PLTS bekerja dengan mengonversi energi 

matahari menjadi energi listrik melalui panel surya, yang kemudian disimpan dalam 

baterai untuk digunakan pada malam hari. Sistem ini bersifat off-grid, sehingga tidak 

bergantung pada jaringan listrik utama, dan dapat meningkatkan kemandirian energi hotel 

serta mengurangi biaya operasional dalam jangka panjang. 

keberlanjutan lingkungan dengan mengurangi emisi karbon dan ketergantungan pada 

bahan bakar fosil. Dengan memanfaatkan energi matahari yang berlimpah, hotel dapat 

menunjukkan komitmen terhadap konsep ramah lingkungan, yang juga menjadi nilai 

tambah dalam menarik wisatawan yang peduli terhadap isu lingkungan. 

Namun, dalam perancangannya, terdapat beberapa tantangan yang perlu 

diperhatikan, seperti kapasitas baterai untuk penyimpanan energi, efisiensi panel surya, 

serta faktor cuaca yang dapat mempengaruhi kinerja sistem. Oleh karena itu, penelitian 

dan perancangan sistem PLTS off-grid yang optimal sangat diperlukan untuk memastikan 

efektivitas dan keandalan dalam penerangan jalan hotel. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan dari latar belakang yang telah dijabarkan diatas oleh penulis, Ada 

beberapa rumusan masalah yang akan dicantumkan  ke dalam proposal tugas akhir ini 

adalah, sebagai berikut: 

1. Bagaimana rancangan PLTS off grid untuk mensuplai penerangan jalan di Hotel 

Sheraton Bali Kuta Resort  

2. Bagaimana rancangan simulator PLTS off grid sebagai sumber daya mandiri 

untuk lampu penerangan jalan di Hotel Sheraton Bali Kuta Resort   

1.3. Pembatasan Masalah 

Untuk  penelitian lebih terfokus dan bisa terselesaikan  dengan baik, maka batasan 

masalah dalam perancangan ini adalah sebagai berikut: 

1. Hanya mengukur tegangan arus,daya keluaran seta daya tahan baterai 

2. Melakukan perhitungan terhadap daya tahan baterai. 

1.4. Tujuan  

Tujuan dari perancangan sistem pemasangan panel surya untuk penerangan jalan di 

Hotel Sheraton Bali Kuta Resort yaitu: 

1. Dapat merancang PLTS off grid untuk mensuplai penerangan jalan di Hotel 

Sheraton Bali Kuta Resort  

2. Dapat merancang simulator PLTS off grid sebagai sumber daya mandiri untuk 

lampu penerangan jalan di Hotel Sheraton Bali Kuta Resort   

1.5. Manfaat  

Adapun manfaat dari penulisan ini adalah sebagai berikut: 

1. Pembangkit listrik ini terkenal karna lebih ramah lingkungan bagi masyarakat 

dikarenakan dapat membantu mengurangi emisi gas rumah kaca  

2. Adapun penghematan dalam  kebutuhan biaya listrik. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

 

5.1. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, dan pengujian maka dapat disimpulkan 

sebagai berikut: 

1. Dari hasil perancangan, pembuatan, dan pengujian dapat disimpulkan bahwa sistem 

PLTS off-grid untuk penerangan jalan di Hotel Sheraton Bali Kuta Resort telah 

berhasil diwujudkan sesuai dengan perencanaan. Sistem ini terdiri dari panel surya, 

baterai, solar charge controller, inverter, serta sistem kontrol otomatis dan manual. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa panel surya mampu menghasilkan energi listrik 

untuk mengisi baterai, inverter bekerja dengan baik dalam mengubah arus DC 

menjadi AC dengan tegangan yang stabil, dan sistem kontrol dapat mengoperasikan 

lampu penerangan secara otomatis menggunakan sensor LDR maupun secara manual 

melalui selector switch. Dengan demikian, rancangan PLTS off-grid ini terbukti 

dapat menyuplai energi listrik untuk penerangan jalan secara mandiri dan ramah 

lingkungan. 

2. Selain itu, telah dibuat simulator PLTS off-grid yang berfungsi sebagai sumber daya 

mandiri sekaligus sarana uji coba untuk menganalisis kinerja sistem sebelum 

diterapkan di lapangan. Simulator ini memberikan kemudahan dalam proses 

pembelajaran, pengujian komponen, serta pengecekan stabilitas sistem pada kondisi 

beban yang berbeda. Keberadaan simulator juga memastikan bahwa sistem PLTS 

dapat berfungsi sesuai tujuan dan memberikan gambaran nyata mengenai penerapan 

energi terbarukan pada sektor perhotelan, khususnya dalam meningkatkan efisiensi 

energi dan mendukung program energi berkelanjutan. 

5.2. Saran  

Berdasarkan hasil merancang, pembuatan, dan pengujian Rancang Bangun 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off Grid Untuk Penerangan Jalan Dihotel 

Sheraton Bali Kuta Resort, terdapat saran untuk perawatan baterai, yaitu:  

1. Disarankan agar penggunaan baterai diperhatikan secara khusus, baik dari segi 

kapasitas maupun perawatannya. Pemilihan baterai dengan kapasitas lebih besar atau 

teknologi yang lebih tahan lama, serta penggunaan solar charge controller tipe 
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MPPT dapat membuat proses pengisian lebih optimal. Dengan cara ini, masalah 

baterai drop dapat diminimalisir dan sistem PLTS akan lebih efisien serta memiliki 

umur pakai yang lebih panjang. 
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