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ABSTRAK 

 

Perkembangan jaringan komputer menuntut adanya konektivitas data yang 

cepat, stabil, dan aman untuk menghubungkan jaringan antar lokasi. Penelitian ini 

mensimulasikan rancang bangun jaringan MPLS VPN menggunakan VPLS Tunnel 

sebagai solusi untuk menghubungkan beberapa jaringan private di lokasi berbeda 

dalam satu segmen jaringan. Sistem dirancang dengan memanfaatkan teknologi 

Multiprotocol Label Switching (MPLS) sebagai backbone dan Virtual Private LAN 

Service (VPLS) Tunnel sebagai layanan Layer 2 yang memungkinkan jaringan antar 

lokasi terhubung seolah-olah berada dalam satu Local Area Network (LAN). Metode 

yang digunakan meliputi analisis kebutuhan, perancangan topologi, konfigurasi 

jaringan, serta simulasi dan pengujian konektivitas. Hasil simulasi menunjukkan 

bahwa MPLS VPN menggunakan VPLS Tunnel mampu menghubungkan jaringan 

antar lokasi secara stabil, efisien, dan mudah dikelola. 

Kata kunci: MPLS VPN, VPLS Tunnel, LAN, Label Switching 

 

ABSTRACT 

 

The development of computer networks requires fast, stable, and secure data 

connectivity to interconnect networks across different locations. This study simulates 

the design and implementation of an MPLS VPN network using a VPLS Tunnel as a 

solution to connect multiple private networks located in different areas within a single 

network segment. The system is designed by utilizing Multiprotocol Label Switching 

(MPLS) technology as the network backbone and Virtual Private LAN Service (VPLS) 

Tunnel as a Layer 2 service that allows inter-site networks to be connected as if they 

were within a single Local Area Network (LAN). The methods used include 

requirement analysis, topology design, network configuration, as well as simulation 

and connectivity testing. The simulation results indicate that MPLS VPN using a VPLS 

Tunnel is able to interconnect networks across different locations in a stable, efficient, 

and easily manageable manner. 

Keywords: MPLS VPN, VPLS Tunnel, LAN, Label Switching 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi jaringan komputer saat ini semakin pesat seiring 

dengan meningkatnya kebutuhan akan konektivitas data yang cepat, stabil, dan aman. 

Banyak perusahaan maupun instansi yang memiliki lebih dari satu lokasi kerja 

membutuhkan jaringan private untuk menghubungkan seluruh cabang agar dapat 

saling berkomunikasi secara efisien. Salah  satu teknologi yang  banyak digunakan 

oleh penyedia layanan internet (Internet Service Provider/ISP) untuk memenuhi 

kebutuhan tersebut adalah Multiprotocol Label Switching Virtual Private Network 

(MPLS VPN). 

 Multiprotocol Label Switching-Virtual Private Network (MPLS VPN) 

merupakan penggabungan dari teknologi Virtual Private Network (VPN) dengan 

teknologi Multiprotocol Label Switching (MPLS) dimana teknologi VPN dibangun di 

atas jaringan yang menggunakan teknologi MPLS (Budi Sukmawan, 2024). Teknologi 

ini mampu mengatasi keterbatasan routing konvensional serta memberikan peforma 

jaringan yang lebih optimal. Dalam implementasinya, MPLS VPN dapat 

dikombinasikan dengan Virtual Private LAN Service (VPLS) untuk menyediakan 

layanan jaringan Layer 2 yang menyerupai Local Area Network (LAN) meskipun 

secara fisik berada di lokasi yang berbeda. 

VPLS merupakan salah satu teknologi MPLS yang memungkinkan beberapa 

jaringan yang terpisah secara geografis dapat terhubung dengan mengemulasikan 

bridging domain (Irmayani Irmayani dan Ivan Josua Pardede, 2024). Hal ini 

memberikan kemudahan dalam pengelolaan jaringan, terutama untuk kebutuhan 

komunikasi antar cabang perusahaan. Dengan memanfaatkan MPLS sebagai 

backbone dan VPLS sebagai mode tunneling, jaringan dapat dibangun dengan tingkat 

felksibilitas dan skalabilitas yang tinggi. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah 

dalam laporan akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Apa yang dimaksud dengan MPLS VPN dan VPLS Tunnel 

2. Bagaimana konsep kerja MPLS VPN menggunakan VPLS Tunnel? 

3. Bagaimana proses konfigurasi MPLS VPN menggunakan VPLS 

Tunnel? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam laporan akhir ini lebih terfokus dan tidak 

melebar, maka diberikan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Pembahasan difokuskan pada konfigurasi MPLS VPN menggunakan 

VPLS Tunnel. 

2. Implementasi dilakukan pada lingkungan jaringan terbatas (simulasi 

jaringan internal). 

3. Tidak membahas secara mendalam aspek keamanan lanjutan dan 

manajemen jaringan skala besar. 

4. Perangkat yang digunakan menyesuaikan dengan kebutuhan implementasi 

MPLS dan VPLS. 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penyusunan laporan akhir ini adalah: 

1. Mengetahui konsep dasar MPLS VPN dan VPLS Tunnel. 

2. Menganalisis cara kerja MPLS VPN menggunakan VPLS Tunnel. 

3. Mengimplementasikan konfigurasi MPLS VPN menggunakan VPLS  

    Tunnel. 

 

1.5 Manfaat 

Bagi Mahasiswa 

1. Memberikan gambaran dan pemahaman mengenai penerapan MPLS  

    VPN menggunakan VPLS Tunnel. 
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BAB V  

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan dan implementasi yang telah dilakukan, dapat 

diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. MPLS VPN merupakan teknologi jaringan yang digunakan untuk 

menghubungkan beberapa jaringan private melalui jaringan backbone 

dengan sistem label, sehingga proses pengiriman data menjadi lebih cepat 

dan efisien. 

2. VPLS Tunnel memungkinkan beberapa jaringan yang berada di lokasi 

berbeda dapat terhubung dalam satu jaringan seolah-olah berada dalam satu 

Local Area Network (LAN). 

3. Konfigurasi MPLS VPN menggunakan VPLS Tunnel dapat dilakukan 

secara bertahap, dimulai dari pengaturan jaringan MPLS hingga pembuatan 

VPLS Tunnel untuk menghubungkan jaringan pelanggan. Hasil 

implementasi menunjukkan bahwa MPLS VPN menggunakan VPLS 

Tunnel berhasil menghubungkan jaringan antar lokasi dengan baik dan 

stabil. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan berdasarkan hasil laporan akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Diperlukan pemahaman yang baik mengenai konsep dasar MPLS dan VPLS 

sebelum melakukan konfigurasi agar menghindari kesalahan. 

2. Pada pengembangan selanjutnya, konfigurasi MPLS VPN menggunakan 

VPLS Tunnel dapat ditingkatkan dengan penambahan fitur keamanan 

jaringan. 

3. Implementasi dapat dikembangkan pada jaringan dengan skala yang lebih 

besar untuk mengetahui kinerja jaringan secara lebih menyeluruh. 
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