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Made Alvin Adithya Wijaya
Rancang Bangun Alat
Rancang Bangun Kontrol Rolling Door Otomatis Berbasis Wireless
Control Relay Di Gedung Workshop Teknik Elektro Politeknik Negeri
Bali

ABSTRAK

Lamanya waktu yang dibutuhkan menuju panel rolling door untuk
menggerakkannya membuat efisiensi waktu berkurang, disamping itu terdapat
adanya kemungkinan over voltage ataupun under voltage pada sumber tegangan,
membuat harus adanya kontrol yang dapat mengontrol rolling door tanpa perlu
berjalan menuju panelnya dan harus ada yang dapat memproteksi dari kesalahan
fasa, over voltage ataupun under voltage. Sistem kontrolnya terdiri dari wireless
control relay dan relay DC, dan sistem proteksinya terdiri dari phase failure relay
dan kontaktor.

Dengan adanya wireless control relay maka kontrol dapat dioperasikan dari
jarak jauh hingga 46 meter menggunakan remote, dan dari adanya phase failure
relay komponen didalam panel dapat terhindar dari adanya kesalahan fasa, over
voltage, dan under voltage.

Kata Kunci: rolling door, wireless control relay, phase failure relay

ABSTRACTION

The length of time needed to go to the rolling door panel to move it reduces
time efficiency, besides that there is a possibility of over voltage or under voltage
on the voltage source, making it necessary to have a control that can control the
rolling door without the need to walk to the panel and there must be something that
can protect against phase errors, over voltage or under voltage. The control system
consists of wireless control relays and DC relays, and the protection system consists
of phase failure relays and contactor.

With the wireless control relay, the control can be operated from a distance of
up to 46 meters using a remote, and from the phase failure relay the components in
the panel can avoid phase errors, over voltage, and under voltage.

Keyword: rolling door, wireless control relay, phase failure relay

vii
Politeknik Negeri Bali



DAFTAR ISI

COVER e e e e e e e aa e e ae e I
LEMBAR PENGESAHAN PROPOSAL TUGAS AKHIR .......ccoceeviieie e i
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt iii
LEMBAR PERNYATAAN PLAGIARISME ...t iv
KATA PENGANTAR ..ottt sne s Y
ABSTRAK ..ottt ettt ettt vii
DAFTAR IST .. ettt e e e bae e e nae e viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt nne e X
DAFTAR TABEL ...t Xii
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt nrnee e I-1
1.1. Latar Belakang Masalah ............ccccooeiiiiiiiiiccc e I-1
1.2, RUMUSAN MaSalah ..........cccoiiiiiiiiiie e I-2
1.3, Batasan Masalah ..o I-2
0 S IV 11 o SRS STSSPSN I-2
15, MaNTaAL......ooiiieiiee e I-3
1.6. MEtOUOIOGH ..cvviuiiiieieieeieee e I-3
BAB Il LANDASAN TEORI ... -1
2.1, Wireless Control Relay..........ccccoiiieiiiiiiieiiceeeee e -1
2.2.  Phase Failure Relay ..o -1
2.3.  Variable SPeed DIIVE ........c.coeiieieeieic e -2
2.4, ROHING DOO.....cciiiiiiieiie sttt sbe e -3
2.5, LIMIt SWITCR ..ot -3
2.6. MCB (Miniature Circuit Breaker) .........ccccocvevieiieiieieiie e -4
2.7, KONAKLOT .....vieeiiiiieieeie et e e e e e nreenee s -5
2.8.  Relay Contactor DC ........cccoiiiiiiniiieieie e -5
2.9, MOOF INAUKSI ..o 11-6
2.10.  GRAK BOX .eiiiiiiiiiiiiieitie sttt -7
2.11.  FUSE (SEKEIING) ....viiiiieiiiecie ettt -7
212, BOXPANEL ... 11-8
2.13.  PUSNH BULION......oiiiiiiie e 11-8
2.14.  Lampu INAIKALOF ........ccoveeiiiiiccie e 11-8
2.15.  PeNgRaNar ......c.cccveiiiiieiiee e 11-9
BAB Il PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT ..o -1
3.1, DESKIIPST KEIJa....uiciiiiieiieeii et -1
viii

Politeknik Negeri Bali



3.2, PerenCanaan TeKNIS .. ..o 11-3

3.2.1.  Perancangan BIOK Diagram.........ccccoveriieiieneniensenniese e 11-3
3.2.2.  Daftar Komponen dan Bahan..........cccccccoviveviiiiiiece e -4
3.2.3.  Pemilihan KOMPONEN........cccoviiiiieie e -4
3.2.4. Daftar Alat Yang Digunakan ..........ccccccceviveviiieiienece e 111-6
3.2.5. Alat Yang Telah Terpasang Pada Lokasi Pengujian.................... 111-6
BAB IV PENGUKURAN DAN ANALISA......coo e V-1
4.1, Pembuatan Alt ..........cooiieiiiie e V-1
4.1.1. Perancangan Panel Kontrol............ccoooiiiiiiiiiniineeee, V-1
4.1.2. Melakukan Pengaturan Pada Phase Failure Relay (PFR) ........... V-4
4.1.3. Melakukan Pengaturan Pada Wireless Control Relay.................. V-5
4.1.4. Percobaan Rangkaian Kontrol...........c.ccccoccevviiiiiiciieenc e V-8
4.1.5. Tahap Penyelesaian..........c.ccccoveveiieiieie i V-8
4.2.  Deskripsi Kerja Alat.........ccccoeiiiiiiiiiiecece e V-8
4.3, SOP PeNQOPEIASIAN ....ccveiuieiieieeieieriesie st V-9
4.4,  Pengujian Kontrol Pada Panel ............ccccooviiiiiiiiniieecen 1V-10
4.4.1. Kontrol Menggunakan Wireless Control Relay .............ccccoc...... 1V-10
4.4.2.  Kontrol Menggunakan Push Button pada pintu panel ............... IvV-11
4.5.  Pengukuran Jarak Tempuh Dari Wireless Control Relay.................. IV-13
45.1. Analisa Jarak Tempuh Wireless Control Relay ......................... IV-13

4.6. Pengujian Kinerja Phase Failure Relay ...........cccccoovevviieivciciieenen, IV-13
4.6.1. Analisa Kinerja Phase Failure Relay...........ccccococceiveiiieininenen, IvV-14
4.7.  Analisa Pengujian ROIING DOOT..........cccviiiiiiiiiieic e IV-15
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... V-1
5.1, KESIMPUIAN ..ottt V-1
5.2, SAIAN .ottt ettt aree s V-2
DaAftar PUSTAKA ........eiveeir ettt e e ennee e 1
LAMPIRAN ...ttt ettt s et ettt beebeere e s eneeneas L-1
iX

Politeknik Negeri Bali



Gambar 2.1.
Gambar 2.2.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 2.5.
Gambar 2.6.
Gambar 2.7.
Gambar 2.8.
Gambar 2.9.

Gambar 2.10.
Gambar 2.11.
Gambar 2.12.
Gambar 2.13.
Gambar 2.14.
Gambar 2.15.

Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 3.3.
Gambar 3.4.
Gambar 3.5.
Gambar 3.6.
Gambar 3.7.
Gambar 3.8.
Gambar 3.9.

Gambar 3.10.
Gambar 3.11.
Gambar 3.12.

Gambar 4.1.
Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.
Gambar 4.5.

DAFTAR GAMBAR

Wireless Control Relay[11] ......ccovvviieieeriiie e 1
Phase Failure Relay XJ3-D[4] ...cccccoveviiieiiee e 2
Variable Speed Drive ATV6IHUS3ONA[3] ....ccovvevvvieieeieciecieee 2
Pintu Rolling DOOK[9].....ccveiieeiiee e 3
Limit SWItCh[7] vevveeeee e e 4
Miniature Circuit Breaker (MCB)[6].......cccccvvriviiiiiniiinineee 5
Kontaktor LCLID-09[6] .......cooveieieieienieiesiesiceeeeeee s 5
Relay Contactor DC LY2N[12] ....cccoviiiiiiiinenieieeese e 6
MOtOr INAUKSI[8] ...ocveeieiieee e 6
Gear Box Jenis WPO[13] ....ccccoviiiiiiiecie e 7
Fuse (SEKeriNg)[L4].....cooveveee e 7
BOX Panel[15].....ccieiieeciee et 8
PUSh BULEON[L6].....veeveeiieiiiccie et 8
Lampu INiKALOr[L7] ..cccooveiiiiiieeeeese s 9
Kabel Penghantar[18].........cccooiiiiiiiiiieeee e 9
Diagram flowchart perancangan dan pembuatan alat ................... 1
Diagram flowchart prinsip kerja alat...........ccoccoovviiiiiiciiiinee 2
Diagram BIOK Alat ............ccoeoviiieiiee e 3
Layout komponen dan pintu panel rolling door otomatis............. 2
Rangkaian daya panel rolling door otomatis ...............cccccvevvenene. 3
Rangkaian kontrol panel rolling door otomatis ..............c.ccoc....... 4
Pengaturan pada Phase Failure Relay...........ccccccvvvevviiniieinennnn, 5
Pengkoneksian Remote ke Wireless Control Relay....................... 6
Pengkoneksian Remote ke Wireless Control Relay....................... 6
Pengaturan MOMENTANY .........ccoiviiiierieeeere e 7
Pengaturan INterloCking ........cccocvvevieiie i 7
Pengaturan Self-10cKing .........ccccovevieiiiiiicie e 8
Kontrol untuk naik dengan menekan tombol A ...........c..ccceeee. 10
Kontrol untuk turun dengan menekan tombol B ......................... 11
Mematikan kontrol dengan menekan tombol C ..............ccccoeee. 11
Kontrol untuk naik dengan menekan push button UP................. 12
Kontrol untuk turun dengan menekan push button DOWN......... 12

X

Politeknik Negeri Bali



Gambar 4.6.  Menonaktifkan kontrol dengan menekan push b
Gambar 4.7.  Pengujian dengan melepas salah satu kabel fasa

utton STOP......

Gambar 4.8.  Pengujian dengan membalikkan posisi antar 2 fasa....................

Politeknik Negeri Bali

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1.  Daftar KOMPONEN.......c.oooviiice e 4
Tabel 3.2.  Daftar Dahan ... 4
Tabel 3.3.  Daftar Komponen Yang Digunakan............cccccevvvereiiinieenesiieseennens 6
Tabel 3.4.  Daftar Alat Yang Digunakan ...........ccccccevveieiieiieie e 6
Tabel 4.1.  Jarak Tempuh Wireless Control Relay.............ccooeveiiiiiiniiinnnn. 13
Tabel 4.2.  Besar Tegangan Dari SUMDET ..........cccocoiiiininininicee e 14

Xii

Politeknik Negeri Bali



BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pintu Rolling door adalah suatu jenis pintu yang bergerak menggulung keatas untuk
membuka ruangan dan bergerak kebawah untuk menutup. Rolling door yang ada
sekarang ini kebanyakan pengoperasiannya masih secara manual. Seiring
perkembangan teknologi, banyak cara yang dapat dilakukan untuk mempermudah
manusia dalam melakukan berbagai aktivitas. Dengan memanfaatkan teknologi, pintu
rolling door dapat dibuat dengan sistem kerja otomatis dan dapat dioperasikan melalui
jarak jauh menggunakan remote atau dengan kata lain tidak perlu membuka pintu secara

manual ketika akan membuka suatu ruangan.

Agar rolling door tersebut dapat bergerak diperlukan sebuah rangkaian kontrol
kelistrikan dan rangkaian daya motor induksi 3 fasa yang dapat bergerak dua arah yang
akan membuka dan menutup pintu rolling door. Di mana untuk mengamankan motor
induksi dari kelebihan ataupun kekurangan tegangan, dan kesalahan fasa, maka motor
induksi harus menggunakan sebuah alat proteksi untuk menghindari terjadinya

kerusakan.

Dengan permasalahan diatas maka penulis membuat rancang bangun alat dengan
judul “Rancang Bangun Kontrol Rolling Door Otomatis Berbasis Wireless Control Relay
Di Gedung Workshop Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali”. Alat ini akan
menggunakan Wireless Controll Relay sebagai kontrol Rolling door melalui jarak jauh
dan menggunakan Phase Failure Relay yang akan berfungsi sebagai proteksi motor
induksi 3 fasa yang telah terpasang pada Gedung Workshop Teknik Elektro Politeknik
Negeri Bali.

Adapun prototipe alat diharapkan memberikan manfaat yang lebih nyata dan
spesifik, yaitu penggunaan Rolling door dapat dilakukan dengan efisiensi waktu yang

lebih baik atau cepat, dan masa pakai dari motor induksi 3 fasa dapat bertahan lebih lama.
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1.2. Rumusan Masalah
Dari latar belakang diatas, penulis dapat merumuskan beberapa masalah sebagai
berikut:
1. Bagaimana merancang kontrol rolling door otomatis berbasis Wireless Control Relay?
2. Bagaimana cara kerja Wireless Control Relay sebagai rangkaian kontrol pada rolling
door otomatis?

3. Bagaimana merancang proteksi untuk motor induksi 3 fase?

1.3. Batasan Masalah

Dilihat dari rumusan masalah di atas, maka penulis membatasi pembahasan sebagai
berikut :
1. Motor induksi yang digunakan adalah motor yang telah terpasang pada gedung

Workshop Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali dengan spesifikasi :

1. Daya 1, 1KW/15HP
2. Tegangan A/Y :380/660 V

3. Arus A/Y :2,44/1,41 A

4. Frekuensi : 50 Hz

5. Kecepatan : 2830 rpm

2. Menggunakan Phase Failure Relay tipe XJ3-D dengan spesifikasi:
1. Over Voltage: 380 — 460V AC (1,5-4s)
2. Under Voltage: 300 — 380V AC (2-9s)

3. Menggunakan Wireless Control Relay sebagai rangkaian kontrol dengan spesifikasi:
1. Tegangan masukan sebesar 12-48V DC
2. Frekuensi penerima sinyal sebesar 433 MHz

4. Menggunakan pintu Rolling Door yang sudah terpasang pada gedung Workshop
Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali.

1.4. Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini adalah:
1. Mampu merancang dan membuat rangkaian control Rolling Door Otomatis berbasis
Wireless Control Relay.
2. Mampu mengetahui cara kerja Wireless Control Relay sebagai rangkaian kontrol
Rolling Door Otomatis.

3. Mampu merancang proteksi motor induksi 3 fasa dengan Phase Failure Relay
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1.5. Manfaat
Adapun manfaat yang ingin didapatkan dalam penulisan tugas akhir ini adalah:
1. Rolling Door dapat dioperasikan secara otomatis dengan berbasis Wireless Control
Relay.
2. Dengan adanya Phase Failure Relay, Motor induksi dapat terjaga dari adanya
kelebihan ataupun kekurangan tegangan.

1.6. Metodologi

Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis mempergunakan beberapa metode
penulisan diantaranya:

1. Metode Literatur

Yaitu memperoleh pengetahuan dengan membaca buku-buku dan internet yang
berhubungan dengan permasalahan yang berhubungan dengan tugas akhir ini.
2. Perancangan Sistem

Metode perancangan merupakan metode yang digunakan untuk memperoleh hasil yang
optimal dengan single line diagram kontrol panel dan penentuan komponen pendukung
yang akan digunakan.

3. Metode Pengujian Sistem

Suatu proses pengujian alat yang telah dibuat, seperti pengujian pada rangkaian sistem
ini:

a. Menguji Phase Failure Relay apakah dapat bekerja sesuai dengan sistem kerja alat.

b. Pengujian jarak terjauh yang dapat dicapai oleh Wireless Control Relay.

4. Hasil Yang Diharapkan

Dari perancangan dan pembuatan sistem yang dilakukan diharapkan penggunaan
Wireless Control Relay untuk mengoperasikan motor induksi pada sistem kontrol rolling
door mampu memudahkan orang dalam mengoperasikan (membuka dan menutup)
rolling door, dan Phase Failure Relay dapat memproteksi dari adanya Over Voltage pada

motor induksi.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Dari pembuatan alat ini dapat disimpulkan bahwa:

1. Untuk merancang kontrol rolling door otomatis yang dapat dioperasikan atau
dikendalikan dari jarak jauh diperlukan satu unit wireless control relay dimana
coil pada wireless control relay mendapatkan tegangan dari input pada VSD,
pada wireless control relay ini, kaki kontak relay NC (Normally Closed)
dirangkai secara seri dengan push button NC (STOP), dan kaki kontak relay NO
(Normally Open) dirangkai secara parallel dengan push button NO (UP dan
DOWN) supaya pengoperasian rolling door bisa dihidupkan secara manual dan
juga bisa dari jarak jauh.

2. Wireless control relay mendapatkan sumber tegangan 24 vdc dari VSD dimana
wireless control relay ini dikontrol melalui remote yang terkoneksi dengan
wireless control relay. Dengan menekan tombol A pada remote untuk
menggulung rolling door ke atas, tombol B untuk mengulur rolling door
kebawah, sedangkan tombol C untuk memberhentikan motor rolling door.

3. Untuk proteksi tegangan 3 fasa, diperlukan Phase Failure Relay dan kontaktor,
dimana Phase Failure Relay ini berfungsi untuk memproteksi: fasa terbalik,
salah satu fasa hilang, over voltage, dan under voltage. Jika salah satu keadaan
tersebut terjadi, maka Phase Failure Relay ini akan memutus coil pada
kontaktor dan VSD tidak akan dapat bekerja.

4. Selama kurang lebih 1,5 jam pengujian tidak terdapat adanya over voltage
ataupun under voltage pada sumber tegangan yang menandakan tegangan listrik
pada lokasi pengujian memiliki tegangan listrik yang stabil.

V-1
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5.2. Saran
Saran yang dapat diberikan untuk peningkatan pada alat ini adalah:

1. Penulis menyarankan untuk pengembangan yaitu proteksi agar saat posisi
rolling door tergulung diatas (terbuka), kontrol untuk naik tidak dapat berfungsi
dan hanya kontrol untuk turun saja yang berfungsi, begitu juga sebaliknya saat
posisi rolling door terulur (tertutup, kontrol untuk turun tidak dapat berfungsi
dan hanya kontrol untuk naik saja yang berfungsi.

2. Penulis menyarankan untuk proteksi harmonisa pada rangkaian, yang
disebabkan dari adanya komponen semikonduktor pada VSD yang
menyebabkan distorsi gelombang arus dan tegangan.

3. Penulis menyarankan untuk pengembangan control jarak jauh dapat melalui

smartphone sehingga dapat di kontrol untuk jarak yang lebih jauh lagi.

V-2
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