SKRIPSI

ANALISA KINERJA BATERAI
LITHIUM-ION 72V 30AH MENGGUNAKAN
BEBAN TIRUAN WATER RHEOSTAT

POLITEKNIK NEGERI BAL|

Oleh :

Adam Aabid Indranata
NIM. 1815344043

PROGRAM STUDI D4 TEKNIK OTOMASI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

POLITEKNIK NEGERI BALI
2022



LEMBAR PERSETUJUAN UJIAN SKRIPSI

ANALISA KINERJA BATERAI
LITHIUM-ION 72V 30AH MENGGUNAKAN BEBAN
TIRUAN WATER RHEOSTAT

Oleh :

Adam Aabid Indranata
NIM. 1815344043

Skripsi ini telah Melalui Bimbingan dan Pengujian Hasil, disetujui untuk diujiankan
pada Ujian Skripsi
di
Program Studi D4 Teknik Otomasi
Jurusan Teknik Elektro - Politeknik Negeri Bali

Bukit Jimbaran, 24 September 2022
Disetujui Oleh:

Dosen Pembimbing 1: Dosen Pembimbing 2:

DR.Ir. I Wayan Jondra, M.Si. Lalu Febrian Wiranata, S.Si., MT
NIP. 196807061994031003 NIP. 198902222019031013



LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

ANALISA KINERJA BATERAI
LITHIUM-ION 72V 30AH MENGGUNAKAN BEBAN
TIRUAN WATER RHEOSTAT

Oleh :

Adam Aabid Indranata
NIM. 1815344043

Skripsi ini sudah Melalui Ujian Skripsi pada tanggal 6 Oktober 2022, dan Sudah
Dilakukan Perbaikan untuk Kemudian Disahkan sebagai Skripsi
di
Program Studi D4 Teknik Otomasi
Jurusan Teknik Elektro - Politeknik Negeri Bali

Bukit Jimbaran, 15 Maret 2023
Disetujui Oleh :

Tim Penguji :

1. 1Gst. Pt. wan Eka Putra, ST., MT.
NIP. 197801112002121003

NIP. 197112241994121001 1013

2.1 Km%sglﬂ. MT. ata, S.81.,
NIP 1 3

"

6705021993031005



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA SKRIPSI
Saya yang bertanda tangan di bawah ini, menyatakan bahwa Skripsi dengan judul:

ANALISA KINERJA BATERAI LITHIUM-ION 72V 30AH MENGGUNAKAN
BEBAN TIRUAN WATER RHEOSTAT

adalah hasil karya saya sendiri.

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam naskah Skripsi ini tidak terdapat karya orang
lain yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar di suatu perguruan tinggi, dan atau
sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis
atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis discu dalam naskah Skripsi
ini, dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Apabila saya melakukan hal tersebut di atas, dengan ini saya menyatakan menarik Skripsi
yang saya ajukan scbagai hasil karya saya,

Bukit Jimbaran, 224, 2023
Yang menyatakan

BCAXXA 15182217
Pl s LR

Adam Aabid Indranata
NIM. 1815344043



ABSTRAK

Energi listrik disimpan dalam baterai yang mampu menampung tenaga listrik.
Terdapat beberapa jenis baterai yang biasa digunakan, salah satunya Lithium-ion.
Semakin bagus kualitas baterai semakin bagus juga kinerja dari suatu kendaraan listrik.
Untuk menguji kinerja baterai dilakukan pengujian pembebanan yang bertujuan untuk
mengetahui kinerja baterai tersebut. Pengujian baterai dapat dilakukan dengan
menggunakan beban tiruan yakni water reostart. Penggunaan water rheostart digunakan
karena dapat mengatur beban sesuai yang diinginkan dengan merubah banyaknya volume
cairan elektrolit. Penelitian ini dilakukan guna mengetahui kinerja dari suatu baterai
kendaraan listrik. Data yang didapat berupa tegangan, arus, dan daya, dan energi.
Pengukuran menggunakan PZEM-017 yang dirangkai dengan ESP8266 sebagai
mikrokontroler dan dikirimkan dengan internet menuju aplikasi Blynk dan Google
Spreadsheet. Penelitian pengujian baterai ini telah berhasil dilakukan dengan serangkaian
pengujian pada baterai kendaraan listrik. Pengukuran menggunakan modul PZEM-017
dan hasil ditampilkan pada layar OLED. Data juga dapat dimonitoring melalui Google
Spreadsheet dan aplikasi Blynk. Pemilihan jenis cairan elektrolit juga sangat berpengaruh
terhadap beban yang digunakan. Dari data yang diambil rata-rata error tergolong kecil
yaitu untuk pengukuran tegangan 0.032% dengan akurasi sebesar 99.968% dan error

pengukuran arus 0.281% dengan akurasi sebesar 99.72%

Kata Kunci : Kendaraan Listrik, Baterai, Lithium-lon, Water Rheostat



ABSTRACT

Electrical energy is stored in batteries that can accommodate electric power. There
are several types of batteries that are commonly used, one of which is Lithium-ion. The
better the quality of the battery, the better the performance of an electric vehicle. To test
the performance of the battery, loading testing is carried out which aims to determine the
performance of the battery. Battery testing can be done using an artificial load, namely
a water restart. The use of water rheostat is used because it can adjust the load as desired
by changing the volume of electrolyte fluid. This research was conducted to determine
the performance of an electric vehicle battery. The data obtained in the form of voltage,
current, and power, and energy. Measurements using PZEM-017 coupled with ESP8266
as a microcontroller and sent over the internet to the Blynk and Google Spreadsheet
applications. This battery testing research has been successfully carried out with a series
of tests on electric vehicle batteries. Measurements use the PZEM-017 module and the
results are displayed on the OLED screen. Data can also be monitored via Google Sheets
and the Blynk app. The choice of the type of electrolyte fluid also greatly influences the
load used. From the data taken the average error is relatively small, namely for voltage
measurements 0.032% with an accuracy of 99.968% and a current measurement error of
0.281% with an accuracy of 99.72%

Keywords : Electric Vehicle, Battery, Lithium-lon, Water Rheostart
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang

Saat ini masyarakat lebih sering menggunakan energi fosil sebagai bahan bakar
kendaraan mereka. Namun penggunaan bahan bakar ini cenderung merugikan.
Penggunaan energi fosil yang semakin tinggi menyebabkan kenaikan emisi gas rumah
kaca sehingga iklim menjadi tidak stabil serta meningkatnya suhu bumi dan permukaan
air laut [1]. Komposisi konsumsi energi nasional untuk BBM pada tahun 2015 mencapai
52,50%, berbanding terbalik dengan energi terbarukan yang hanya 0,2% [2]. Namun
seiring berkembangnya teknologi ada banyak energi terbarukan yang dapat
dikembangkan untuk mengurangi penggunaan energi fosil, salah satunya adalah energi
listrik. Tenaga istrik ini dapat dimanfaatkan sebagai power atau sumber tenaga di bidang
transportasi. Sarana transportasi listrik digunakan untuk pribadi maupun publik seperti
ojek online yang sudah banyak mengunakan transportasi dengan energi listrik.

Transportasi listrik menggunakan baterai yang berfungsi untuk menyinpan energi
listirk sebagai sumber energi. Terdapat banyak macam baterai, tapi yang umum
digunakan di kendaraan listrik, yaitu: accu, lithium, dan lipo. Terdapat BMS (Battery
Management System) di setiap baterai yang digunakan. BMS sendiri adalah rangkaian
komponen elektronik dan terdapat chip yang bertugas mengatur segala hal soal baterai
kendaraan listrik. Tidak hanya mengatur keluaran arus listrik menuju inverter dan motor
listrik, tapi juga bertugas untuk menjaga umur baterai agar bisa bertahan lama[3]. Selain
itu BMS digunakan sebagai solusi untuk menjaga agar sel tetap berada pada daerah aman
operasinya (safety operation area) [4]. Semakin bagus kemampuan baterai maka
menentukan kinerja dan efisiensi dari suatu kendaraan listrik [5].

Berdasarkan dari penelitian yang sudah ada maka dapat disimpulkan baterai
merupakan salah satu faktor utama dalam kinerja motor listik. Maka dari itu penulis
melakukan penelitian pengujian baterai kendaraan listrik menggunakan beban tiruan
Water Rheostat. Dengan dilakukannya penelitian ini, penulis dapat memonitoring,
menganalisa dan melakukan pencegahan kerusakan pada baterai kendaraan listrik.
Analisis dilakukan dari sisi kinerja baterai dalam proses pengisian dan discaharge untuk
menunjang kinerja kendaraan listik. Dengan adanya penelitian ini penulis dapat
mengembangkan strategi dalam merancang baterai yang tangguh dengan Kkinerja yang

maksimal.



Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dimana pengujian dilakukan
secara langsung untuk mendapatkan data yang diperlukan. Cara kerja untuk mendapat
data yang ingin dicari adalah baterai sebagai sumber tegangan akan di sambungkan
dengan beban tiruan yaitu water rheostat. Nantinya cairan elektrolit dalam water
rheostart dapat diatur volumenya agar menghasilkan beban yang berbeda. Tujuannya
adalah agar didapat data yang bervariasi untuk dianalisa sehingga mengetahui kinerja dari
baterai tersebut. Hasil yang diterima berupa data tegangan, arus, temperature, energi. Data
yang dihasilkan merupakan kondisi baterai saat melakukan pengujian. Hasil ini dapat

dimonitoring melalui Spreadsheet atau pada aplikasi Blynk

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, dapat diambil rumusan masalah
sebagai berikut:
a. Bagaimana kinerja baterai pada saat pengujian menggunakan beban tiruan water
rheostat?
b. Apakah alat ukur yang sesuai digunakan untuk melakukan pengujian baterai
menggunakan beban tiruan water rheostat?
c. Apakah cairan elektrolit yang digunakan berpengaruh terhadap pengujian kinerja
baterai?

d. Berapakah akurasi error pada pengukuran data saat pengujian baterai dilakukan?

1.3. Batasan Masalah
Sesuai dengan penelitian yang dilakukan, maka penulis memberikan batasan masalah
sebagai berikut:
a. Menganalisa kinerja baterai jika menggunakan beban tiruan water rheostat.
b. Pengambilan data dilakukan melalui prototype.
c. Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan baterai kendaraan listrik
Lithium-lon 72V 30AH

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dari penulisan dan penyusunan skripsi ini adalah sebagai
berikut:
a. Untuk menguiji kinerja suatu baterai kendaraan listrik menggunakan beban tiruan.
b. Untuk dapat menganalisis kinerja baterai menggunakan beban tiruan water

rheostat.



1.5. Manfaat penelitian
Manfaat skripsi ini dibuat adalah sebagai berikut:
a. Bagi penulis dapat mengaplikasikan teori dan pengalaman yang telah didapatkan
selama perkuliahan.
b. Bagi pembaca dapat menambah wawasan tentang perangkat yang bisa
memonitoring dan mengantisipasi kerusakan baterai kendaraan listrik.
c. Bagi mahasiswa Jurusan Teknik Elektro, khususnya pada program studi Teknik
Otomasi Politeknik Negeri Bali, penelitian ini dapat menjadi referensi jika

memiliki permasalahan yang sama.



BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang telah dilakukan, dapat disimpulkan
bahwa:

1. “Analisa Kinerja Baterai Lithium-lon 72V 30Ah Menggunakan Beban Tiruan Water
Rheostat” sudah berhasil dilakukan sesuai dengan yang telah dirancang sesuai fungsi
untuk mengecek dan mengukur baterai kendaraan listrik dan bertujuan untuk
mengetahui kapasitas suatu baterai kendaraan listrik. Hasil pengujian baterai dalam
kondisi baik berupa uji kapasitas baterai dan serangkaian pengujian lainnya

2. Pengukuran menggunakan modul PZEM-017 dan shunt resistor untuk mengukur
tegangan, arus, daya, dan energi baterai kendaran listrik. Modul kemudian dirangkai
dan diprogram dengan menggunakan ESP8266 sebagai microcontroller. Data yang
didapat kemudian ditampilkan pada layar OLED serta dikirimkan melalui internet
menuju aplikasi Blynk dan Google Spreadsheet yang bertujuan untuk memudahkan
saat monitoring

3. Pemilihan cairan elektrolit sangat mempengaruhi beban tiruan. Menggunakan air
keran sumur bor akan memberikan nilai output yang lebih tinggi dibandingkan
menggunakan air minum kemasan.

4. Dari data yang telah diambil menggunakan PZEM-017 dan Multimeter didapat rata-
rata error pengukuran tegangan sebesar 0.032% dengan akurasi sebesar 99.968%.
Untuk rata-rata error pengukuran arus sebesar 0.281% dengan akurasi sebesar
99.72%.

5.2 Saran
Dari pengujian yang dilakukan pada skripsi ini, terdapat beberapa hal yang harus

ditingkatkan untuk skripsi selanjutnya, yaitu:

1. Menambahkan plat aluminium sebagai elektroda untuk menambah jumlah beban
pada saat pengujian

2. Menambahkan sensor water flow pada saluran pembuangan saat sirkulasi cairan
elektrolit agar diketahui volume air yang sudah terbuang

3. Mengembangkan system sirkulasi cairan elektrolit agar cairan bersirkulasi lebih
baik.
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