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SIMULASI PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SAMPAH BERBASIS
PELTIER

Indra Permana
DIl Teknik Listrik, Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Bali
Indrapermanabali74@gmail.com

ABSTRAK

Pemamfaatan energi panas sebagai pembangkit energi listrik dengan kapasitas mikro dapat dilakukan
dengan menggunakan elemen termoelektrik. Sistem konversi dengan elemen Thermoelectric Generator
(TEG) ini dapat digunakan kapan saja. Begitupun, bahan bakarnya dapat berasal dari arang, kayu, batu
bara, cangkang kelapa sawit, atau sampah. Berdasarkan sifat dan keunggulan komponen bahan bakar
tersebut, penelitian ini dijalankan untuk mempelajari dan mengembangkan suatu sistem sesuai
kemampuan komponen TEG guna menjadi sebuah alat yang bermanfaat. Komponen TEG dapat
dirancang menjadi sebuah sistem pembangkit super mini yaitu dengan mengubah panas api menjadi
listrik. Metode yang digunakan pada penelitian ini ialah sebuah sistem konversi energi panas api unggun
menjadi energi listrik. Panas dari api akan difungsikan untuk mengisi ulang baterai seperti baterai HT,
senter, GPS dan lainnya. Input atau masukan pada sistem adalah panas, yaitu panas api unggun atau api
masak. Komponen input itu sendiri adalah sebuah konverter yaitu peltier. Fungsi peltier adalah
mengubah langsung energi panas menjadi listrik. Hasil penelitian yakni output sebesar 3,7 V. Rancangan
ini menggunakan IC LM317 sebagai regulator untuk mengolah tegangan keluar sistem konversi. Tujuan
regulasi adalah agar baterai tidak overcharge dan rusak.

Kata kunci: Thermoelectric, Thermoelectric Generator (TEG), IC LM317, Panas, Energi Listrik

ABSTRACT

The utilization of heat energy as a generator of electrical energy was conducted by using thermoelectric
elements. The conversion system with Thermoelectric Generator (TEG) elements currently used in many
time during the combustion process. Likewise, the fuel is sourced from charcoal, wood, coal, palm oil
shells, or garbage. Based on the properties and advantages of those fuel components, this research is
carried out to study and develop a system according to the capabilities of the TEG components to become
a useful things. TEG components can be designed into a super mini generating system by converting fire
heat into electricity. The method used in this research is a bonfire heat energy conversion system into
electrical energy. The heat from the fire will be used to recharge batteries such as HT batteries,
flashlights, GPS, etc. The input of the system is heat, which consisted the heat of a campfire or cooking
fire. The input component itself is a converter, namely peltier. Peltier function is to convert heat energy
directly into electricity. The result of this research is the output about 3.7 V. This design uses IC LM317
as a regulator to process the output voltage of the conversion system. The regulator is important to succed
the battery does not overcharge and damage.

Keywords: Thermoelectric, Thermoelectric Generator (TEG), LM317 IC, Heat, Electricity energy
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik memiliki peranan yang penting dalam pencapaian tujuan
sosial, ekonomi maupun lingkungan untuk kehidupan berkelanjutan serta
merupakan pendukung bagi kegiatan ekonomi nasional. Penggunaan energi
listrik di Indonesia meningkat sangat pesat sejalan dengan pertumbuhan
ekonomi dan pertambahan penduduk. Sedangkan akses menuju energi listrik
yang andal dan terjangkau merupakan prasyarat utama untuk meningkatkan

standar hidup masyarakat

Bahan bakar fosil adalah bahan yang banyak digunakan sebagai sumber
pembangkit listrik, tetapi bahan tersebut merupakan sumber daya alam yang
tidak dapat diperbarui (non renewable energy) dan ketersediaannya terbatas
jika dipakai terus menerus dan semakin lama akan habis seiring berjalannya
waktu. Banyaknya permintaan kebutuhan listrik yang terus meningkat
mengakibatkan ketidakseimbangan antara permintaan dan persediaan, maka

sumber energiilistrik yang dapat diperbarui akan sangat diperlukan (renewable

energy).

Seiring dengan banyaknya penggunaan sumber listrik yang tidak dapat
diperbaharui, peningkatan pertumbuhan ekonomi Indonesia juga terus
meningkat sejalan dengan meningkatnya konsumsi energi listrik. Peningkatan
konsumsi listrik diperkirakan naik rata-rata 6,5% per tahunnya hingga tahun
2020. Konsumsi listrik yang besar akan menjadi masalah karena jumlah
ketersediaan listrik tidak sebanding dengan jumlah kebutuhannya. Kebijakan
yang diambil oleh PLN (Perusahaan Listrik Negara) sebagai BUMN (Badan
Usaha Milik Negara) yang menyediakan energi listrik semakin menunjukkan

bahwa PLN sudah tidak mampu lagi memenuhi kebutuhan listrik nasional.
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Akibatnya semakin menipis cadangan sumber energi listrik, terutama bahan
bakar minyak khususnya bahan bakar fosil yang tidak terbarukan. Hal ini
menuntut Indonesia agar mencari bahan bakar alternatif yang bersifat
terbarukan. Pernyataan tersebut merupakan bukti bahwa terjadinya krisis kete-
nagalistrikan di Indonesia

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dapat diambil dari latar belakang yang diuraikan

diatas adalah:

1. Bagaimana sistem kerja pada pembangkit listrik PLTSa sederhana

menggunakan Elemen Termoelektrik Generator TEG

2. Bagaimana hasil pengujina elemen Termoelektrik Generator TEG saat
diberi panas

1.3 Batasan Masalah

Adapun Batasan masalah dalam penyusunan proposal tugas akhir ini

adalah:

1. Membahas instalasi sistem pembangkit listrik PLTSa sederhana
menggunakan Elemen Termoelektrik Generator TEG
2. Membahas sistem kerja pada pembangkit listrik PLTSa sederhana
menggunakan Elemen Termoelektrik Generator TEG
Beban yang digunakan adalah fan 12 v dan USB Charger 12 v
1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Dapat mengetahui besar arus, tegangan, daya, dan energi listrik yang
dimonitoring oleh alat ini secara waktu nyata.

2. Dapat membangun PLTSa Sederhana menggunakan Elemen
Termoelektrik Generator TEG
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3. Dapat Mengetahui infrastruktur/Penunjang apa yang diperlukan dalam
pembuatan alat
1.5 Manfaat

Adapun Manfaat yang ingin dicapai penulis dalam tugas akhir ini sebagai
berilkut :

Bagi Mahasiswa :

1. Diharapkan dapat memberikan tambahan pengetahuan serta menambah
pemahaman dan wawasan mengenai simulasi pembangkit listrik

menggunakan peltier

2. Sebagai salah satu syarat menyelesaikan studi akhir Diploma Il pada
Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali

Bagi Masyarakat :

1. Sebagai referensi dalam membuat simulasi pembangkit listrik

menggunakan Termoelektrik Generator TEG.
1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir dengan judul “Simulasi Pembangkit Listrik

Tenaga Sampah Berbasis Peltier” dibagi menjadi beberapa susunan bab yaitu :
BAB | PENDAHULUAN

Memuat tentang pendahuluan tugas akhir yang meliputi latar
belakang, rumusan masalah, Batasan masalah, tujuan, Manfaat,

dan sistematika penulisan tugas akhir.
BAB Il LANDASAN TEORI

Memuat tentang landasan teori yang meliputi berbagai teori-teori

sebagai penunjang dan pendukung dalam penyusunan tugas akhir.

BAB Il PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT
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BAB IV

BAB V

Memuat tentang gambaran perencanaan yang akan menjelaskan
keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan komponen,

serta metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini.
ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Memuat tentang Langkah-langkah perakitan alat, sistem kerja
alat, pengujian dan Analisa dari proses percobaan sistem
penyiraman otomatis yang sudah selesai dirancang sehingga

didapatkan hasil dari setiap percobaan.
PENUTUP

Memuat tentang penutup yang berisi kesimpulan serta memuat
saran-saran tentang instalasi dan pengembangan lebih lanjut tugas

akhir ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan tujuan dan data yang sudah diperoleh ketika Simulasi
Pembangkit Listrik Tenaga Sampah Berbasis Peltier ini dibuat maka dapat
diperoleh kesimpulan berikut :

1. Pemanfaatan panas pada tungku pembakaran dengan peltier sebagai
penghasil listrik telah dilakukan serta telah didapatkan hasil sesuai
dengan apa yang diinginkan. Perolehan energi listrik dari rangkaianpeltier
8 rangkaian seri sebesar 12,5 v pada temperature suhu 3 80c rangkaian ini
sudah dapat menyalahkan sistem untuk mengisi daya batraiDC 12V.
Panas pembakaran tungku dapt dilakukan dengan pembakaran sampah,
bakaran arang, maupun api lilin ada beberapa bagian yang dapat
disempurnakan seperti penggunaan peltier yang lebih banyak supaya
energi yang dihasilkan lebih besar, pemberian pendingin pada tungku
agar peltier tidak cepat rusak karena terkena panas, dapat pula mengganti

sumber panas seperti panas matahari dan panas knalpot kendaraan.

2. Dari pengujian yang dilakukan sistem alat ini sudah saesuai dengan hasil
yang diharapkan yaitu dapat sebagai charger batrai /aki yang nantinya

dapat dimanfaatkan sebagai kebutuhan disehari-hari.

5.2 Saran

Dalam pengerjaan Simulasi Pembangkit Listrik Tenaga Sampah Berbasis
Peltier. Adapun saran-saran yang dapat menunjang perkembangan sistem alat ini
adalah Alat yang dibuat kurang minimalis sehingga alat masih sulit untuk dibawa
dan kurang memakai bahan bakar non organic.
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