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I Komang Gede Ariska Pramana

ANALISA UP RATING TRANSFORMATOR DARI 100 KVA MENJADI 160
KVA PADA GARDU DISTRIBUSI BB 0062 DI PENYULANG WANAYU
ABSTRAK

Transformator distribusi berfungsi untuk mentransformasikan energi listrik dari tegangan
menengah 20 kV ke tegangan rendah 230/400 V. Dilihat dari kebutuhan energi listrik yang
sangat berperan diberbagai aspek kehidupan yang semakin hari semakin meningkat. Dengan
adanya kenaikan tingkat pemakaian listrik, transformator distribusi pada gardu distribusi
merupakan komponen yang penting dalam penyaluran energi listrik. Dalam tugas akhir ini
penulis menganalisa penggantian transformator pada gardu distibusi BB 0062 Penyulang
Wanayu.Penulis bertujuan mengetahui besar persentase pembebanan pada transformator 100
kVA. Mengetahui kapasitas transformator yang sesuai untuk melayani beban pada penyulang
tersebut, serta persentase pembebanan pada transformator 160 kVA dengan data pendukung
seperti data pengukuran beban sebelum dilakukan up-rating, dan data name plate transformator.
Serta mengetahui estimasi persentase pembebanan Transformator 160 kVA. Penulis
menyimpulkan hasil analisa yang diperoleh yaitu rata-rata arus beban yang mengalir sebesar
123,572 A yang melebihi dari arus nominal yang dizinkan dan persentase pembebanan sebelum
transformator diganti yaitu sebesar 85,63%, transformator yang digunakan untuk mengganti
yaitu transformator dengan kapasitas 160 KVA, setelah up-rating transformator rata-rata arus
bean yang mengalir tidak melebihi arus nominal yang dizinkan dan persentase pembebanan
setelah transformator diganti yaitu sebesar 53,51%.

Kata Kunci : pembebanan transformator, over blast, penggantian transformator
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ANALISA UP RATING TRANSFORMATOR DARI 100 KVA MENJADI 160
KVA PADA GARDU DISTRIBUSI BB 0062 DI PENYULANG WANAYU
ABSTRACT

The distribution transformer functions to transform electrical energy from a medium voltage of
20 kV to a low voltage of 230/400 V. Judging from the need for electrical energy which plays a
very important role in various aspects of life which is increasing day by day. With the increase
in the level of electricity consumption, the distribution transformer at the distribution substation
is an important component in the distribution of electrical energy. In this final project, the
author analyzes the replacement of the transformer at the BB 0062 Feeder Wanayu distribution
substation.The author aims to determine the percentage of loading on a 100 kVA transformer.
Knowing the appropriate transformer capacity to serve the load on the feeder, as well as the
loading percentage on the 160 kVA transformer with supporting data such as load measurement
data before up-rating, and transformer name plate data. The author concludes that the analysis
results obtained are that the average load current flowing is 123.572 A which exceeds the
allowable nominal current and the loading percentage before the transformer is replaced is
85.63%, the transformer used to replace is a transformer with a capacity of 160 KVVA, after the
average transformer up-rating of the bean current flowing does not exceed the allowable
nominal current and the loading percentage after the transformer is replaced is 53.51%.

Keywords: transformer loading, over blast, transformer replacement
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan meningkatnya pertumbuhan serta kemajuan kehidupan masyarakat
sebagai konsumen listrik, kebutuhan akan energi listrik juga terus bertambah karena
listrik merupakan kebutuhan dan sumber daya yang sangat penting. Maka dari itu
menjaga mutu pelayanan listrik baik secara kualitas, kuantitas, dan kontinuitas
merupakan hal yang penting bagi PT PLN (Persero).

Salah satu material utama dalam jaringan distribusi dalam menyalurkan energi ke
konsumen adalah gardu distribusi. Energi listrik didistribusikan melalui gardu distribusi,
didalam gardu distribusi terdapat transformator yang berfungsi untuk menurunkan
tegangan menengah 20KV menjadi teganggan rendah 230/400V. Jika transformator
mengalami masalah maka akan terjadinya gangguan dalam pendistribusian energi listrik

ke konsumen.

Salah satu permasalahan yang terjadi pada sistem distribusi tenaga listrik yaitu
pembebanan berlebih pada transformator, merujuk kepada surat Edaran Direksi PT.
PLN (Persero) Nomor : 00017.E/DIR/2014 Hal.8 pembebanan transformator distribusi
di kategorikan baik apabila persentase beban - < 60% dikategorikan cukup apabila
persentase beban transformator 60% - < 80%, namun jika sudah melebihi 80% maka
transformator distribusi dikatakan overblast. Berdasarkan data yang diperoleh pada PT.
PLN (Persero) ULP Gianyar, pada gardu distribusi BB 0062 Penyulang Wanayu dengan
rating transformator 100KVA yang berlokasi di Jalan Udaya, Buruan, Kabupaten
Gianyar, Bali yang memiliki persentase pembebanan diatas 80%. Maka gardu distribusi
BB 0062 sudah termasuk dalam kondisi Overblast karena presentase pembebanan
melebihi dari 80% dari kapasitas transformator tersebut yaitu 83%. Overblast pada
transformator akan berakibat buruk jika terjadi terus menerus karena transformator akan
mengalami panas berlebih yang dapat mengakibatkan menurunnya nilai efesiensi dan

merusak transformator tersebut.
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Dari permasalahan di atas, maka solusi yang penulis tawarkan dengan penambahan
kapasitas (up rating) transformator pada gardu distribusi BB 0062 dengan kapasitas
yang lebih besar.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang permasalahan, maka perumusan masalah yang
diajukan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Berapa persentase pembebanan transformator pada gardu distribusi BB 0062
Penyulang Wanayu sebelum dilakukan penggantian Transformator?
2. Berapa kapasitas transformator yang sesuai untuk melayani beban gardu
distribusi BB 0062 Penyulang Wanayu?
3. Berapa persentase pembebanan pada transformator gardu distribusi BB 0062
penyulang wanayu setelah dilakukan penggantian Transformator?
4. Menghitung estimasi pertumbuhan beban pada gardu distribusi BB 0062
penyulang wanayu setelah dilakukan penggantian Transformator?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan perumusan masalah serta berkaitan dengan waktu penulisan yang terbatas
dan menghindari dari meluasnya pembahasan, maka pembatasan masalah yang diteliti
adalah sebagai berikut :
Hanya membahas persentase pembebanan pada gardu BB 0062 Penyulang
Wanayu.
Hanya membahas besar arus beban transformator pada gardu BB 0062
Penyulang Wanayu.
1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang yang ingin dicapai penulis dari permasalahan tersebut ialah:

1. Dapat menghitung persentase pembebanan pada gardu distribusi BB 0062
Penyulang Wanayu sebelum dilakukan penggantian Transformator.

2. Mendapatkan data besar beban pada transformator gardu distribusi BB 0062
Penyulang Wanayu sebelum dan sesuadah penggantian.

3. Dapat menghitung persentase pembebanan pada gardu distribusi BB 0062

penyulang wanayu setelah dilakukan penggantian Transformator.
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4. Dapat estimasi pertumbuhan beban pada gardu distribusi BB 0062 penyulang
wanayu setelah dilakukan penggantian Transformator.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari analisa penggantian transformator pada gardu distribusi BB 0062 penyulang

Wanayu di Jalan Udayana Gianyar, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Rata-rata arus beban yang mengalir pada gardu distribusi BB 0062 penyulang
Wanayu sebesar 123,572 A yang telah melebihi dari besar arus nominal yang
dizinkan yaitu sebesar 80%, dimana transformator dengan kapasitas 100 kVA.
Sehingga transformator pada gardu distribusi BB 0062 penyulang Wanayu
mengalami overblast. Persentase pembebanan transformator pada gardu
distribusi BB 0062 penyulang Wanayu adalah 85,63 % dari kapasitas
transformator 100KkVA. Maka pembebanan pada gardu distribusi BB 0062
penyulang Wanayu sudah di kategosrikan kurang baik untuk dipergunakan
untuk melayani beban pada penyulang Wanayu.

2. Dalam pemilihan transformator untuk mengganti transformator pada gardu
distribusi BB 0062 yang digunakan ialah transformator dengan kapasitas 160
kVA. Dengan alasan menggunakan transformator ini karena lebih besar dari
kapasitas transformator yang sudah didapat yaitu sebesar 110,38 kVA.

3. Setelah transformator pada gardu distribusi BB 0062 penyulang Wanayu diganti
dengan transformator berkapasitas 160 kVA, rata-rata arus beban yang mengalir
pada gardu distribusi BB 0062 yaitu 127,72 A tidak melebihi dari 80% dari arus
beban penuh dan persentase pembebanan pada transformator ini sebesar 53,51%.
Sehingga transformator 160 kVA ini dikategorikan layak dipergunakan untuk
melayani beban pada penyulang Wanayu.

4. Berdasarkan hasi perhitungan dan analisis maka didapat estimasi bahwa 5 tahun
kedepan pembebanan Gardu Distribusi BB 0062 Penyulang Wanayu menjadi
83,51 % dengan rata — rata pertumbuhan beban pertahun yaitu 7,5%, dimana
pembebanan transformator gardu distribusi tersebut telah dikategorikan
overblast karena persentase pembebanan pada transformator tersebut telah

mencapai >80%.
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5.2 Saran

Adapun beberapa saran yang ingin penulis sampaikan dalam permasalahan penggantian

transformator, yaitu:

1. Pengukuran sebelum penggantian transformator sebaiknya dilakukan minimal
lima hari atau lebih untun mendapatkan data pengukuran yang akurat.

2. Transformator yang sudah mengalami overblast sebaiknya segara dilakukan
pergantian, untuk menghindari kerusakan yang lebih parah atau kerusakan lain
yang tidak diinginkan pada transformator tersebut. Karena dapat merugikan dari

segala pihak, baik PLN maupun pelanggan.
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