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ABSTRAK 

I GUSTI BAGUS SURYA DHANU 

PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA 

SEBAGAI SUPPLY DAYA UNTUK KOMPOR INDUKSI 550W 

Kebutuhan energi saat ini, sebagian besar berasal dari energi bahan bakar fosil seperti 

minyak bumi, batu bara dan gas alam. Namun, produksi energi saat ini sedang menurun. 

Jika hal ini tidak segera ditangani, kemungkinan terjadinya krisis energi tidak 

terhindarkan. Oleh karena itu, inovasi sumber energi alternatif terutama dari sumber daya 

yang tidak terbatas sangat diperlukan untuk memenuhi kebutuhan energi masyarakat di 

masa mendatang. Pada perancangan ini penulis menggunakan energi terbarukan sebagai 

sumber energi kompor induksi yang sebelumnya mengubah energi matahari menjadi 

energi listrik. Perancangan ini adalah untuk mengetahui bagaimana menentukan 

penggunaan jumlah panel surya, bagaimana menentukan penggunaan baterai sebagai 

penyimpan energi listrik, dan berapa daya yang dihasilkan panel surya. Penelitian ini 

dilakukan pada rumah tinggal dengan objek Perancangan Sistem Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya Sebagai Supply Daya Untuk Kompor Induksi 550W yang diperoleh dari 

pengamatan (observasi) yang dilakukan terhadap Kompor Induksi 550W, dari 

pengamatan yang dilakukan diperoleh data pengukuran. Dari hasil penelitian, pada 

pengujian dalam kondisi cerah dapat menyalakan kompor induksi selama 1 jam dan pada 

pengujian dalam kondisi mendung dapat menyalakan kompor induksi hanya 40 menit, 

karena kondisi faktor cuaca yang berubah - ubah. Diharapkan dapat menambahkan 

kapasitas daya baterai agar dapat digunakan dengan waktu yang lebih lama 

Kata kunci: Perancangan, Pembangkit Listrik, Kompor Induksi, Energi Surya 

 

ABSTRACT 

I GUSTI BAGUS SURYA DHANU 

SOLAR POWER GENERATION SYSTEM DESIGN AS A POWER SUPPLY 

FOR A 550W INDUCTION STOVE 

Most of the current energy needs come from fossil fuels such as oil, coal and natural gas. 

However, energy production is currently declining. If this is not handled immediately, the 

possibility of an energy crisis is inevitable. Therefore, innovation of alternative energy 

sources, especially from unlimited resources, is needed to meet people's energy needs in 

the future. In this design, the authors use renewable energy as an energy source for 

induction stove, which previously converted solar energy into electrical energy. This 

design is to find out how to determine the use of the number of solar panels, how to 

determine the use of batteries as electrical energy storage, and how much power the solar 

panels generated. This research was conducted at a residential house with the object of 

Solar Power Generation System Design as a Power Supply for a 550W Induction Stove 

obtained from observations made on a 550W Induction Stove, based on observations, 

obtained measurement data were obtained. From the results, test under sunny, could turn 

on the induction stove for 1 hour and the test under cloudy conditions could turn on the 

induction stove for only 40 minutes, due to changing weather conditions. Expected to 

increase the capacity of the battery so that it can be used for a longer time. 

Keywords: Design, Power Generation, Induction Stove, Solar Energy 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi sangat dibutuhkan di dunia ini sebagai kebutuhan pokok setiap manusia. 

Manusia membutuhkan lebih banyak energi untuk rumah tangga, industri, bisnis, rumah 

tangga, pertanian dan transportasi. Kebutuhan energi saat ini, sebagian besar berasal dari 

energi bahan bakar fosil seperti minyak bumi, batu bara dan gas alam. Namun, produksi 

energi saat ini sedang menurun. Jika hal ini tidak segera ditangani, kemungkinan 

terjadinya krisis energi tidak terhindarkan. Oleh karena itu, inovasi sumber energi 

alternatif terutama dari sumber daya yang tidak terbatas sangat diperlukan untuk 

memenuhi kebutuhan energi masyarakat di masa mendatang. Energi terbarukan adalah 

sumber energi yang berasal dari sumber berkelanjutan seperti matahari, angin dan air. 

Energi terbarukan memegang peranan yang sangat penting dalam memenuhi kebutuhan 

energi, karena penggunaan bahan bakar pada pembangkit listrik konvensional 

menghabiskan sumber minyak, gas, dan batubara jangka panjang dan juga dapat 

menyebabkan pencemaran lingkungan. Energi terbarukan dapat digunakan di mana saja, 

misalnya di rumah. Selain itu, pemanfaatan energi baru terbarukan juga membantu 

penulis dalam tugas akhir merancang sistem pembangkit listrik tenaga surya untuk 

menyuplai beban tungku induksi yang membutuhkan daya di atas rata-rata. Pada 

perancangan ini penulis menggunakan energi terbarukan sebagai sumber energi kompor 

induksi yang sebelumnya mengubah energi matahari menjadi energi listrik.  

 

Dalam perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ini, penulis 

merencanakan menggunakan 1 buah panel merk monocrystalline 300Wp dengan 

spesifikasi (P max) 300W. Dengan menggunakan panel surya 300Wp dapat 

menghasilkan energi listrik sebanyak 500 watt bila waktu optimal pengisian selama 5 

jam, dengan input atau beban sebesar 150-550W. Ketika pada saat beban kompor induksi 

di supply, daya output yang akan dikeluarkan dari kompor induksi yaitu sebesar 550W 

terlihat dari spesifikasi beban maksimal kompor induk yang digunakan dengan merk 

Advance IDC-300. Sedangkan untuk penggunaan kompor induksi dilakukan untuk 

memasak yaitu 1 kali pemakaian kurang lebih 2 jam. Maka dari itu, penulis merencanakan 

menggunakan 1 panel surya dikarenakan penggunaan beban output kompor induksi 

mencapai 550W dengan pemakaian 1 kali kurang lebih 2 jam. Jadi total beban yang 
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dikalikan dengan 2 jam pemakaian yaitu 1100Wh, penulis akan merencanakan 

penambahan terhadap panel surya sebanyak 300Wp. Jadi untuk mengetahui daya yang 

akan digunakan pada panel surya tersebut didapat karena total pemakaian dikali total 

beban pemakaian dibagi 5 jam waktu optimal proses photovoltaic, maka didapat lah 

220Wp maka dari itu penulis menggunakan panel 300Wp. 

 

Perancangan ini adalah untuk mengetahui bagaimana menentukan penggunaan 

jumlah panel surya, bagaimana menentukan penggunaan baterai sebagai penyimpan 

energi listrik, dan berapa daya yang dihasilkan panel surya. Berdasarkan latar belakang 

ini permasalahan yang telah diuraikan diatas, maka dibuatlah tugas akhir yang berjudul 

“Perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya Sebagai Supply Daya Untuk 

Kompor Induksi 550W” 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dengan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana perancangan sistem kontrol Pembangkit Listrik Tenaga Surya sebagai 

sumber energi kompor induksi?  

2. Berapa jumlah panel yang digunakan?  

3. Berapa jumlah baterai yang diperlukan?  

4. Berapa energi yang di konsumsi pada kompor induksi?  

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang diteliti dalam  tugas akhir ini sebagai berikut :  

1. Panel Surya menggunakan panel jenis monocrystalline.  

2. Beban kompor induksi Advance dengan daya maksimal 550W.  

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :  

1. Untuk mengetahui sistem perancangan kontrol Panel Surya sebagai sumber energi 

kompor induksi.  

2. Mengetahui jumlah panel yang akan digunakan. 

3. Mengetahui jumlah baterai yang digunakan. 

4. Dapat mengetahui energi yang di konsumsi pada kompor induksi. 
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1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dalam pembuatan Tugas Akhir ini yaitu : 

1. Dapat mengetahui sistem perancangan kontrol Panel Surya sebagai sumber energi 

kompor induksi. 

2. Dapat mengetahui jumlah panel yang akan digunakan. 

3. Dapat mengetahui jumlah baterai yang digunakan. 

4. Dapat mengetahui energi yang di konsumsi pada kompor induksi. 

 

1.6 Sistematika Penulisan  

Adapun sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

BAB I : Memuat tentang latar belakang, rumusan masalah, dan batasan masalah, 

tujuan, manfaat serta sistematika penulisan Tugas Akhir. 

BAB II : Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori-teori 

sebagai penunjang dan pendukung dalam penyusunan Tugas Akhir. 

BAB III : Memuat tentang Perencanaan dan Pemilihan komponen yang akan 

menjelaskan keseluruhan tentang desain rancangan alat, penentuan 

masing-masing komponen dalam Tugas Akhir ini. 

BAB IV : Memuat tentang langkah-langkah Deskripsi kerja alat, pengujian, dan 

analisis dari Perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

Sebagai Supply Daya Untuk Kompor Induksi 550W. 

BAB V : Memuat tentang Penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian alat yang 

sudah dianalisa dengan kinerja sistem, serta memuat saran-saran tentang 

lanjut Tugas Akhir ini. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka dapat disimpulkan sebagai berikut : 

1. Prinsip kerja PLTS ini yaitu pada panel surya sebagai tempat penghasil arus DC, 

kemudian pada output panel surya dihubungkan dengan wattmeter untuk 

mengukur Wh,Wp,arus, dan tegangan yang dihasilkan oleh panel surya output 

dari wattmeter masuk ke SCC yang dimana SCC akan mengatur arus DC yang 

masuk ke baterai, kemudian output beban pada SCC terhubung ke input inverter 

dan inverter akan mengubah arus DC menjadi arus AC, pada output inverter 

dipasang MCB AC untuk proteksi terhadap komponen lainnya terjadi short atau 

overloud, output MCB AC dipasang voltmeter AC untuk mengukur arus dan 

tegangan yang dihasilkan oleh output inverter, output inverter terhubung dengan 

stop kontak untuk menyambung ke beban. 

2. Panel surya yang digunakan berkapasitas 300Wp, dimana 300Wp di dapat 

dikarenakan daya beban 550W dikali 2jam pemakaian maka mendapatkan 

1100Wh setelah itu dibagi dengan 5jam pengisian optimal dan dikali 100Wp 

maka kapasitas panel surya yang didapatkan sebesar 220Wp dibulatkan menjadi 

300Wp. 

3. Untuk mengetahui kapasitas baterai yang digunakan yaitu 1100Wh dibagi 12V 

baterai yang akan digunakan maka hasil yang didapat 91,6Ah dibulatkan menjadi 

100Ah. 

4. Dari hasil pengosongan baterai oleh kompor induksi, dalam kondisi cerah dan 

sedikit berawan dapat menyalakan kompor induksi selama 1 jam dan pada 

pengujian dalam kondisi mendung atau berawan dapat menyalakan kompor 

induksi selama 40 menit, karena kondisi faktor cuaca berubah – ubah. Dengan rata 

– rata daya yang digunakan sebesar 599,5Wh per hari. Untuk rata- rata tegangan 

yang dihasilkan oleh inverter perhari 207V dan dapat disimpulkan bahwa 

tegangan yang dihasilkan dari inverter ke beban tidak sesuai dengan tegangan 

yang diperlukan oleh kompor induksi yaitu 220V. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka diperoleh saran sebagai berikut : 
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1. Diharapkan dapat menambahkan kapasitas daya baterai agar dapat digunakan 

dengan waktu yang lebih lama 

2. Diharapkan untuk perancangan selanjutnya menggunakan baterai aki baru agar 

dapat menghasilkan tegangan yang sesuai dengan tegangan yang dibutuhkan pada 

beban yang digunakan yaitu 220V. 

3. Diharapkan menambahkan alat ukur indikator baterai agar mengetahui kapasitas 

baterai yang tersedia. 

4. Diharapkan dapat memasang MCB DC pada tahap pengisian energi yang 

dihasilkan oleh panel surya dan pengosongan aki oleh beban, agar pada saat 

proses charging dan discharge baterai tidak putus sambung kabel secara berulang 

– ulang  
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