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I Komang Juniartawan

ANALISIS PENCEGAHAN GANGGUAN BINATANG DAN OPTIMALISASI

KINERJAARRESTER GARDU DISTRIBUSI DI PENYULANG MARGAYA
PLN UP3 BALI SELATAN

ABSTRAK

Tugas akhir 1 membahas tentang “Analisis Pencegahan Gardu Distribusi Dari
Gangguan Binatang Dan Optimalisasi Kinerja Areester di penyulang Margaya PLN UP3
Bali Selatan Dimana dalam Tugas akhir in1 di tentukan karakteristk kerja dari arrester
serta konstruksi pemasangan tekep i1solator dan perisai binatang untuk mencegah
gangguan binatang dan petir. metode yang digunakan dalam tugas akhir in1 adalah metode
deskriptif, dengan menggunakan metode pendekatan kuantitatif.

Penempatan lightning arrester dapat mempengaruhi kinerja lightning arrester tersebut
dalam memproteksi trafo gardu distribusi melatarbelakangi tugas akhir in1. Konstruksi
pemasangan tekep i1solator dan perisai binatang memiliki pemasangan yang berbeda yaitu
pemasangan tekep isolator penempatan lightning arrester dengan jarak jamper arrester
dengan trafo 0,25 mtr bisa mengamankan trafo dari tegangan pelepasan petir hingga 5.490
kV/micro scd. Sedakan pemasangan perisai binatang penempatang lightning arrester
dengan jarak jamper arrester dengan tafo 1,2 mtr bisa mengamankan trafo dari tegangan
pelepasan petir hingga 1.143 kV/micro scd. Dan ada juga dampak negatif dan
pemasangan perisai binatang seperti korosi, losses konektor dan gangguan disisi sekunder
karena tidak dipasang pelindung atau cover sehingga banyak terjadi gangguan sehingga

menyebabkan listrik padam.

Kata Kunci: Ganguan, Binatang, Petir Dan Gardu
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I Komang Juniartawan

ANALYSIS OF PREVENTION OF ANIMAL DISTURBANCE AND

PERFORMANCE OPTIMIZATION OF ARRESTER DISTRIBUTION
SYSTEMS IN PENSULANG MARGAYA PLN UP3 SELATAN

ABSTRACT

This Study 1s “The Analysis Of Animal Disturbance Prevention To Distribution
Substations So Areester Performance Increased At The Margaya Feeder Pln Up3 South
Bali”. In this study, the working characteristics of the arresters are determined as well as
the construction of the installation of insulators and animal protector to prevent animal
disturbance and lightning discharge. This applied study, i1s done by quantitative analysis.
The lightning arresters position affect to the performance of lightning arresters to
protecting transformers at distribution substations as the background of this study. The
design of the Tekep Isolator and Perisal Binatang has a different construction, namely the
installation of Tekep Isolator only 0,25 meter affect to the distance of lightning arresters
to transformer it can protect the transformer from a lightning discharge voltage of up to
5.490 kV/micro second. Meanwhile, the installation of Perisai Binatang, make the the
distance of lightning arresters with transformator up to 1.2 meters, this construction only
available to the transformer agains lightning discharge voltages of up to 1,143 kV/micro
second. And there are also negative impacts from installing Perisai Binatang such as
corrosion, connector losses and disturbances on the secondary side because without

secondare protection so that there are many disturbances that cause power outages.

Keyword: disturbance, animal, lightning dan substation
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

D1 masa sekarang kebutuhan energi listrik semakin meningkat sejalan berkembangnya
teknologi. Pertumbuhan kebutuhan energi listrik di Indonesia sebesar 24.887 MW [1]
Sedangkan di Bali pertumbuhan kebutuhan energi listrik mencapai 800 MW [2].
Perkembangan yang pesat ini harus diikuti dengan perbaikan mutu energi listrik yang
dihasilkan, yaitu harus memiliki kualitas dan keandalan yang tinggi.

Gangguan yang terbesar dalam sistem tenaga histrik terjadi di daerah penyaluran
(transmusi dan distribusi), Karena hampir sebagian besar sistem terdiri dar1 penyaluran
dan di1 antara sekian banyak gangguan yang terjadi, petir merupakan salah satu
penyebabnya [3]. Tingginya gangguan Petir i dikarenakan letak Indonesia daerah

Khatuhstiwa dengan ikhim tropis dan kelembaban yang tinggi, sehingga menyebabkan

kerapatan sambaran petir diindonesia jauh lebih besar dibandingkan dengan Negara
lainnya [3].

Ada juga Gangguan dalam distribusi tenaga histrik oleh gangguan binatang dan pohon.
Gangguan tersebut menyebabkan terjadinya arus hubung singkat satu fasa ke tanah dan

arus hubung singkat fasa-fasa. Arus gangguan tanah terjadi setelah bagian tubuh binatang

menyentuh bagian kond uktif terbuka dar fuse cut out dan setengah bagian tubuh binatang
masih berada di travers, sehingga binatang tersetrum listrik.

Oleh karena itu diperlukan pertimbangan dalam pengoperasian jaringan distribusi yang
optimal dan handal. Berdasarkan adanya gangguan yang terjadi maka perlu dilakukan
evaluasi keandalan sistem jaringan distribusi dengan cara mengetahui berapa besar indek
keandalan dengan menggunakan perhitungan SAIFI (System Average Interuption
Frequency Index) banyaknya gangguan, SAIDI (System Average Interuption Duration
Index) lamanya gangguan, ENS (Energy Not Supplied) jumlah energi yang tidak dapat
disalurkan oleh sistem kepada pelanggan selama periode satu tahun, AENS (Avarage

Energy Not Supplied) indeks rata-rata energi yang tidak disalurkan akibat terjadinya

pemad aman.

Penelitian ini sangat penting dilakukan untuk menanggulangi gangguan tersebut. Untuk

menanggulangi gangguan temporer tersebut, PLN secara umum memanfaatkan tekep

isolator dan persai binatang. Tekep i1solator dan perisai binatang memiliki pemasangan
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yang berbeda khususnya arrester darn pemasangan tersebut manakah yang baik untuk

optimalkan Kinerja arrester?.

Oleh karena itu berdasarkan pemaparan diatas maka hal tersebut menjadi alasan dalam
mengajukan tugas akhir dengan judul “ANALISIS PENCEGAHAN GANGGUAN

BINATANG DAN OPTIMALISASI KINERJA ARRESTER GARDU
DISTRIBUSI DI PENYULANG MARGAYA PLN UP3 BALISELATAN”

1.2 Perumusan Masalah

Adapun Perumusan masalah dalam Tugas Akhir ini, yaitu

. Bagaimana konstruksi pemasangan tekep isolator dan perisai binatang untuk
mencegah gardu distribusi dari gangguan binatang di Penyulang Margaya PLN UP3
Bali Selatan?

2. Bagaimana dampaknya pemasangan tekep isolator dan perisai binatang untuk gardu
distribusi terhadap optimalisasi kinerja arrester di Penyulang Margaya PLN UP3 Bali
Selatan ?

3. Bagaimana konstruksi gardu vyang paling optimal untuk mencegah gangguan

Binatang dan gangguan petir serta memenuhi standar konstruksi PLN di Penyulang
Margaya PLN UP3 Bali Selatan ?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penulisan penelitian n1 di berikan batasan yaitu penentuan konstruksi gardu yang

paling optimal untuk mencegah gangguan Binatang dan petir serta memenuhi standar
konstruksi SPLN di Penyulang Margaya PLN UP3 Bali Selatan

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dan penelitian 1n1 antara lain :

1. Untuk menginventarisir konstruksi pemasangan tekep isolator dan perisai binatang

untuk mencegah gardu distribusi dari gangguan binatang di Penyulang Margaya PLN
UP3 Bali Selatan.

2. Untuk menganalisis dampak pemasangan tekep isolator dan perisai binatang untuk

gardu distribusi terhadap optimalisasi kinerja arrester di Penyulang Margaya PLN
UP3 Bali Selatan.
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3. Untuk menentukan konstruksi gardu yang paling optimal untuk mencegah gangguan
Binatang dan petir serta memenuhi standar konstruksi PLN di Penyulang Margaya
PLN UP3 Bali Selatan.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Dapat menjadi referensi tambahan terkait dampak dari pemasangan tekep isolator dan
perisai binatang yang memenuhi standar PLN.

2. Dapat menambah ilmu pengetahuan mengenai pemasangan tekep isolator dan perisai
binatang dari Analisa yang dilakukan. Serta untuk memenuhi persyaratan kelulusan

mata kuliah tingkat akhir bagi penubs.

1.6 Sistematis Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB I: Memuat Latar Belakang, Rumusan Masalah dan Batasan Masalah, Tujuan,
Manfaat, dan Sistematika Penulisan.

BAB II: Bensikan tentang teori-teori dasar yang menunjang dalam analisis dan
pembahasan.

BAB III: Menguraikan tentang data teknis objek penelitian, serta metode yang digunakan
dalam penehtian dar pengambilan data, pengolahan data, sampai analisis data.

BAB IV: Menguraikan tentang hasil analisis dan pembahasan terhadap permasalahan
yang diangkat.

BAB V: Merupakan bagian akhir yang berisi kesimpulan dan saran-saran yang diberikan
penulis berdasarkan hasil analisis terhadap permasalahan yang dibahas.

Daptar Pustaka: berisi tentang daftar sumber refrensi penulis dalam pemilih teori yang
relevan dengan judul penelitian.

Lampiran: berisi tentang dokumentasi hasil penelitian serta alat dan bahan yang di

gunakan dalam penelitian.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan, dapat ditarik kesimpulan :

1. Konstrukst pemasangan tekep isolator untuk mencegah gardu distribusi dari
gangguan binatang dengan arus bocor dan korosi lebih lengkap di banding perisai
binatang di Penyulang Margaya PLN UP3 Bali Selatan.

2. Dampak pemasangan tekep isolator untuk gardu distribusi terhadap kinerja arrester
lebith optimal dengan tegangan pelepasan petir hingga 5490 kV/micro scd di

bandingkan perisai binatang dengan tegangan pelepasan 1.143 kV/micro scd di
Penyulang Margaya PLN UP3 Bali Selatan.

3. Konstrukst pemasangan tekep 1solator gardu paling optimal untuk mencegah
gangguan Binatang dan gangguan petir serta memenuhi standar konstrukst PLN di
Penyulang Margaya PLN UP3 Bali Selatan.

5.2 SARAN

Untuk meningkatkan keamanan gardu distribusi dari gangguan binatang, gangguan petir

dan korisi dapat di lakukan dengan :

1. Sebaiknya memilih Tekep Isolator sebagai kontruksi gardu distribusi karena
terlengkap dan murah sehingga mengurahi gangguan yang terjadi di setiap

pemasangan gardu distribusi
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