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ABSTRAK 

I Gede Krishna Prasetya Wiguna 

ANALISIS PENGARUH TREATMENT MINYAK TRANSFORMATOR TERHADAP 

EFISIENSI PADA GARDU DISTRIBUSI KA 0013 PENYULANG ARJUNA  

DI PT PLN (Persero) ULP KUTA  

Peningkatan kebutuhan listrik melonjak dengan tinggi cepat, khususnya kebutuhan listrik 

bagi rumah tangga dan diiringi pula dengan tingkat kepuasan masyarakat menjadi lebih 

tinggi lagi sebagai akibat dari meningkatnya pendapatan masyarakat yang maju dan modern. 

Pada kasus ini perlu diadakan treatment pada trafo distribusi KA 0013 dan mengetahui 

pengaruh efisiensi sesudah dilakukannya treatment. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui tegangan tembus sebelum dan sesudah dilakukan treatment dan pengaruh 

efisiensi setelah dilakukannya treatment. Metode penelitian ini menggunakan pengumpulan 

data berupa wawancara dengan staff teknik PLN dan dokumentasi. Hasil penelitian ini 

menunjukan bahwa bahwa rata-rata kenaikan yang terjadi sebesar 51,4%, sehingga setelah 

dilakukannya treatment mengalami kenaikan tegangan tembus yang sangat signifikan yang 

tentunya lebih baik dibandingkan dengan sebelum ditreatment dan menunjukan bahwa 

kinerja trafo yaitu masih ideal untuk penyaluran ke pelanggan. Dengan hasil ini diharapkan 

dapat menjaga kualitas minyak trafo dan komponen-komponen trafo tersebut perlu 

dilakukannya perawatan dan pemeliharaan.. 

Kata kunci : Transformator Distribusi, Pemelihara, Minyak Trafo 

 

ABSTRACT 

I Gede Krishna Prasetya Wiguna 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF TRANSFORMER OIL TREATMENT ON 

EFFICIENCY AT THE KA 0013  ARJUNA SUBSTANCE DISTRIBUTION  

AT PT PLN (Persero) ULP KUTA 

The increase in electricity demand has skyrocketed rapidly, especially the demand for 

electricity for households, and is accompanied by a higher level of community satisfaction 

as a result of the increase in the income of an advanced and modern society. In this case, it 

is necessary to carry out treatment on the distribution transformer KA 0013 and determine 

the effect of efficiency after treatment. This study aims to determine the breakdown voltage 

before and after treatment and the effect of efficiency after treatment. This research method 

uses data collection in the form of interviews with PLN technical staff and documentation. 

The results of this study indicate that the average increase that occurs is 51,4% so after the 

treatment is carried out there is a very significant increase in breakdown voltage which is 

certainly better than before treatment and shows that the performance of the transformer is 

still ideal for distribution to customers. With these results it is expected to maintain the 

quality of the transformer oil and the components of the transformer need to be cared for 

and maintained. 

Keywords : Distribution Transformer, Maintenance, Transformer Oil 
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I. BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

PLN (persero) merupakan salah satu Perusahaan Milik Negara yang memberikan 

pelayanan kepada calon pelanggan dan masyarakat dalam penyedian jasa yang 

berhubungan dengan penjualan tenaga listrik satu-satunya di Indonesia. Peningkatan 

kebutuhan listrik melonjak dengan tinggi cepat, khususnya kebutuhan listrik bagi 

rumah tangga dan diiringi pula dengan tingkat kepuasan masyarakat menjadi lebih 

tinggi lagi sebagai akibat dari meningkatnya pendapatan masyarakat yang maju dan 

modern. Mengacu pada Surat Edaran Dereksi PT. PLN (persero) Nomor 0017 E 

DIR/2014 tentang metode pemeliharaan Trafo Distribusi berbasis Kaidah Manajement 

asset. Disebutkan bahwa tegangan tembus minyak trafo berkategori baik jika angkanya 

di atas dari 40kV.[1] Apabila tegangan tembus lebih kecil dari standar Uji yang telah 

ditentukan bisa menyebabkan timbulnya flash over antar live part dengan body atau 

ground, naiknya temperature kerja trafo atau yang paling fatal bisa terjadi short circuit 

(trafo bisa meledak). Menurunya tegangan tembus ini bisa disebabkan karena trafo 

beroprasi dengan keadaan beban maksimum yang dapat berdampak pada menurunnya 

minyak trafo ataupun pengoperasian trafo tersebut secara terus-menerus. Oleh sebab 

itu perlu dilakukannya perawatan dan pemeliharaan minyak trafo secara kontinuitas 

minimal sekali dalam setahun agar trafo dapat bekerja dengan baik. 

Oil yang ada di dalam trafo berfungsi sebagai insulator yaitu mengisolasi 

komponen/kumparan di dalam trafo agar tidak terjadi loncatan bunga api listrik akibat 

tegangan/beban tinggi, sebagai pendingin dengan mengambil panas yang ditimbulkan 

saat trafo dibebani lalu melepaskannya, serta sebagai pelindung isulator 

padat/komponen dalam trafo dari korosif dan oksidasi. Pekerjaan pemeliharaan trafo 

gardu distribusi KA 0013 pada tanggal 27 Februari 2023 dikarenakan adanya treatment 

rutin yang dilaksanakan PT PLN (persero) ULP Kuta setelah dilakukannya inspeksi. 

Setelah dilakukan pengecekan, ditemukan bahwa minyak trafo mengalami penyusutan 

dan juga dilakukan penggantian seal trafo untuk mencegah terjadinya kerusakan 

terhadap bushing trafo. Kerusakan seal trafo dapat disebabkan karena beberapa hal, 
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seperti terlalu lama umur pemakaian seal, suhu komponen, kualitas seal, dan keadaan 

trafo yang dipasang luar sehingga adanya gangguan cuaca baik panas dan dingin dari 

lingkungan sekitar. Jika seal trafo mengalami retak, itu bisa menyebabkan terjadinya 

sebuah jalan air hujan atau debu untuk masuk kedalam trafo. Jika tidak ditangani secara 

terus menerus, dapat mengakibatkan minyak trafo berkurang dan dapat menimbulkan 

bahaya berupa hubung singkat. Hal tersebut dapat terjadi bilamana level dari minyak 

trafo tidak menutupi seluruh belitan primer dan sekunder di dalam trafo.  

Berdasarkan uraian diatas, maka penelitian ini selanjutnya akan men-treatment oli 

bertujuan untuk meningkatkan tahanan isolasinya, membersihkan kotoran misalnya 

partikel-partikel yang tidak perlu dan gram-gram yang terkelupas dari kumparan trafo, 

mengurangi kadar air, serta untuk mengurangi biaya sebab kalau dilakukan 

penggantian setiap tahun biayanya jauh lebih besar dibandingkan denga biaya 

perawatan yang sesuai dengan standar peralatan listrik, sehingga pelayanan dapat terus 

baik dan transformator tidak mengalami kerusakan dan gangguan dapat diatasi. 

1.2 Perumusan  Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat dirumuskan permasalahan sebagai 

berikut : 

1. Berapakah besar tegangan tembus atau daya isolasi sebelum treatment trafo  

KA 0013 dilakukan? 

2. Berapakah besar tegangan tembus dari trafo KA 0013 sesudah treatment trafo 

KA 0013 dilakukan? 

3. Apa pengaruh treatment trafo terhadap efisiensi setelah dilakukannya treatment 

pada trafo distribusi KA 0013? 
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1.3 Batasan Masalah 

Agar permasalahan yang penulis angkat tidak terlalu luas, maka penulis akan 

membatasi permasalahan yang penulis angkat. Batasan-batasan tersebut adalah : 

1. Hanya membahas besaran tegangan tembus sebelum dan sesudah treatment  

KA 0013. 

2. Hanya membahas apa pengaruh treatment minyak trafo terhadap efisiensi setelah 

dilakukannya treatment pada trafo distribusi KA 0013 terhadap penyaluran ke 

pelanggan. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapaun tujuan yang ingin dicapai oleh penulis dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Mengetahui besar tegangan tembus atau daya isolasi sebelum treatment trafo 

 KA 0013 dilakukan. 

2. Mengetahui besar tegangan tembus atau daya isolasi dari trafo KA 0013 sesudah 

treatment dilakukan. 

3. Mengetahui pengaruh treatment minyak trafo terhadap efisiensi setelah 

dilakukannya treatment pada trafo KA 0013. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan penulis dari penyusunan tugas akhir ini adalah : 

1. Memberikan masukan kepada pihak PLN berkenan dengan treatment trafo yang 

dilakukan pada Gardu tipe portal KA 0013 Penyulang Arjuna. 

2. Memberikan perbedaan tegangan tembus pada transformator KA 0013 sebelum 

dan sesudah di treatment 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

BAB I : Pendahuluan 

Memuat tentang latar belakang, rumusan masalah, Batasan masalah, tujuan, manfaat, 

dan sistematika penulisan untuk memberikan gambaran umum tugas akhir ini. 
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BAB II : Landasan Teori 

Memuat tentang teori-teori dasar yang digunakan sebagai penunjang dalam membahas 

treatment minyak transformator. 

 

BAB III : Metodologi Penelitian 

Memuat tentang metodologi yang digunakan dalam pengambilan dan pengolahan data 

penelitian. 

 

BAB IV : Pembahasan dan Analisa 

Memuat tentang data-data pendukung serta perhitungan persentase pembebanan trafo 

terhadap kapasitas dan Analisa untuk memecahkan permasalahan yang telah 

dikemukakan. 

 

BAB V: Kesimpulan dan Saran 

Memuat tentang kesimpulan dan saran dari hasil pembahas
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V. BAB V 

Kesimpulan dan Saran 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Hasil inspeksi terhadap trafo distribusi digardu KA 0013 menunjukan bahwa 

kondisi tegangan tembus minyak trafo sebelum pemeliharaan dengan rata-rata 

adalah 29,2 kV. Sehingga dapat dianalisa bahwa health index dari minyak trafo 

distribusi digardu KA 0013 dilihat dari karakteristik tegangan tembus tergolong 

dalam kategori kurang bagus. 

2. Tegangan tembus minyak trafo distribusi KA 0013 yang sudah ditreatment berada 

di angka rata-rata 60,1 kV. Hal tersebut menunjukan bahwa minyak yang sudah 

dimurnikan dengan proses treatment bisa dan sangat layak digunakan karena 

hasilnya sesuai dengan standar yang diijinkan. 

3. Nilai efisiensi daya sebelum dilakukan treatment minyak transformator KA 0013 

yaitu menunjukan diangka 53,2%. Nilai efisiensi sesudah dilakukan treatment 

minyak transformator yaitu mencapai 61,7%. Jadi berdasarkan hasil analisis diatas, 

menunjukan bahwa nilai efisiensi sebelum dan sesudah dilakukan treatment 

minyak trafo mengalami peningkatan sebesar 15,9%. 

5.2 Saran 

1. Penulis memiliki saran dengan apa yang penulis lihat dan amati saat melakukan 

praktek dilapangan mengenai treatment minyak trafo, supaya 

pemeliharaan/treatment trafo agar dilakukan terus secara berkala dengan jadwal 

pemeliharaan, supaya tidak menyebabkan kerusakan yang serius pada trafo yang 

dapat menyebabkan turunnya kinerja trafo, maka dari itu harus dilakukan 

pemeliharaan rutin supaya trafo selalu dalam keadaan baik. 

2. Saat melakukan pemeliharaan minyak trafo agar petugas yang bekerja agar selalu 

menggunakan APD lengkap agar terhindar dari kejadian yang tidak kita inginkan. 
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