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ANALISIS KELAYAKAN BATERAI PROTEKSI
SEBAGAI PENYEDIA SUMBER DAYA CADANGAN PADA
SISTEM PROTEKSI DI GARDU INDUK PEMECUTAN KELOD

| Putu Eka Suarcana
ABSTRAK

Gardu Induk memiliki sumber daya cadangan yaitu berupa baterai sebagai penyedia
suplai daya ke motor penggerak PMT, PMS dan sistem proteksi Gardu Induk. Dalam
suatu kasus, jika Gardu Induk kehilangan suplai DC maka akan berdampak pada
kegagalan sistem proteksi saat terjadi gangguan. Sehingga diperlukan adanya
pengujian kapasitas baterai proteksi untuk mengetahui kapasitas baterai, efisiensi
baterai dan lama baterai dapat mensuplai daya ke sistem proteksi agar dapat
mengetahui kelayakan bateraisebagai penyedia sumber daya cadangan pada sistem
proteksi Gardu Induk. Penelitian inidilakukan di Gardu Induk pemecutan Kelod
dengan pengambilan data pengujian baterai tahun 2022. Setelah dilakukan pengujian
didapatkan besarnya kapasitas baterai sebesar 148 Ahdengan efisiensi 70,1 %.
Baterai juga dapat mensuplai daya ke sistem proteksi selama 7 jam 24 menit. Hal ini
sudah berada standar yang ditetapkan oleh PLN, sehingga baterai dapat dikatakan
layak sebagai penyedia sumber daya cadangan pada sistem proteksi Gardu Induk
Pemecutan Kelod.

Kata Kunci : Baterai, Kapasitas baterai, Efisiensi
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FEASIBILITY ANALYSIS OF PROTECTION BATTERIES
AS A BACKUP RESOURCE PROVIDER IN THE

PROTECTION SYSTEM AT PEMECUTAN KELOD
SUBSTATION

| Putu Eka Suarcana
ABSTRACT

The substation has a backup power source, namely in the form of a battery to provide
power supply to the PMT drive motor, PMS and the substation protection system. In one
case, if the substation loses its DC supply, it will result in the failure of the protection
system when a disturbance occurs. So it is necessary to test the capacity of the protection
battery to determine the battery capacity, battery efficiency and how long the battery can
supply power to the protection system in order to determine the suitability of the battery
as a provider of backup power sources in the substation protection system. This research
was carried out at the Pemecutan Kelod substation by collecting battery test data in 2022.
After testing, it was found that the battery capacity was 148 Ah with an efficiency of
70.1%. The battery can also supply power to the protection system for 7 hours 24 minutes.
This is already a standard set by PLN, so that batteries can be said to be suitable as a
backup power source provider in the Pemecutan Kelod substation protection system.

Keyword : Battery, Battery capacity, efficiency
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem proteksi pada adalah suatu sistem pengamanan terhadap peralatan
listrik, yang diakibatkan adanya gangguan teknis, gangguan alam, kesalahan operasi,
dan penyebab yang lainnya demi menjaga keandalan sistem penyaluran tenaga
listrik.

Pada Gardu Induk memiliki sistem proteksi yang terdiri dari beberapa relai
mekanik dan elektrik yang berfungsi mendeteksi gangguan atau keadaan abnormal
sekaligus mengamankan bagian peralatan yang masih sehat dari kerusakan. Sumber
utama dari sistem proteksi yang ada di Gardu Induk Pemecutan kelod berasal dari
Trafo Pemakaian Sendiri (PS) yang dihubungkan dengan rectifier yang berfungsi
mengubah tegangan AC ke tegangan DC. Sumber ini sangat rawan terhadap ancaman
gangguan seperti kehilangan tegangan akibat gangguan transmisi atau pada trafo
daya. Oleh karena itu, untuk mengurangi dampak kerugian yang diakibatkan
gangguan tersebut dibutuhkansuatu sistem DC yang handal dengan dilengkapi
dengan cadangan sumber tenaga yaitu baterai sebagai back up sumber tegangan DC.

Keandalan sumber DC harus selalu diperhatikan demi menjaga proses
penyaluran tenagalistrik. Oleh karena itu, perlu dilakukann pemeliharaan setiap
tahunnya pada baterai. Penggunaan baterai secara terus menerus dapat
mengakibatkan kemampuan baterai dalam mensuplai beban menjadi tidak maksimal
atau terjadi penurunan pada kinerja baterai. Tidak bekerjanya sistem suplai DC pada
Gardu Induk ada kemungkinan terjadinya kegagalan pada sistem proteksi yang dapat
mengakibatkan permasalahan yangbesar.

Maka diperlukan adanya pengujian pengosongan pada baterai agar dapat
mengetahui  besar kapasitas baterai yang digunakan sehingga dapat
mempertimbangkan kelayakan baterai dalam mensuplai beban DC secara terus
menerus pada Gardu Induk. Melihat kondisi diatas penulis membuat tugas akhir yang
berjudul “Analisis Kelayakan Baterai Proteksi Sebagai Penyedia Sumber Daya
Cadangan Pada Sistem Proteksi Di Gardu Induk Pemecutan kelod’” untuk
mengetahui berapa lama baterai dapat memikul beban DC system proteksi jika terjadi

blackout.



1.2. Permasalahan dan Batasan Masalah
1.2.1.Permasalahan
Berdasarkan uraian pada latar belakang adapun beberapa
permasalahan yang hendak dibahas meliputi :
a) Berapa nilai efisiensi baterai proteksi di Gardu Induk Pemecutan Kelod?
b) Berapa lama baterai tersebut dapat mensuplai beban sistem proteksi pada
Gardu Induk Pemecutan Kelod?
c) Apakah baterai tersebut layak digunakan sebagai sumber daya cadangan
padasistem proteksi di Gardu Induk Pemecutan Kelod?
1.2.2.Batasan Masalah
Berdasarkan solusi yang ditawarkan pada latar belakang maka
permasalahan akandibatasi, meliputi :
a) Penelitian hanya dilakukan pada baterai proteksi Gardu Induk Pemecutan
Kelod.
b) Penulis hanya membahas sistem pengujian kapasitas baterai.
c) Penulis hanya membahas kelayakan baterai sebagai penyedia sumber
cadangan kesistem proteksi.

1.3. Tujuan
Seperti yang telah diuraikan di atas adapun tujuan dari penulisan tugas akhir
ini adalah :
a) Untuk mengetahui nilai efisiensi baterai proteksi.
b) Untuk mengetahui lama baterai tersebut dapat mensuplai beban sistem proteksi
pada Gardu Induk Pemecutan Kelod.
c) Untuk mengetahui kelayakan baterai sebagai penyedia sumber daya cadangan ke

sistem proteksi.

1.4. Manfaat
Berdasarkan tujuan penelitian yang hendak dicapai, maka penelitian ini
diharapkan mempunyai manfaat dalam pendidikan baik secara langsung maupun
tidak langsung. Adapun manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut :



1.5.

a) Bagi pembaca

Penelitian ini dapat memberikan informasi bagi pembaca tentang sistem pengujian

bateraiproteksi dan kelayakan baterai sebagai penyedia sumber daya cadangan ke

sistem proteksi di Gardu Induk Pemecutan Kelod.

b) Bagi peneliti berikutnya

Penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi bagi peneliti berikutnya yang

ingin melakukan penelitian yang sama.

Sistematika Pembahasan

Dalam penyusunan proyek tugas akhir ini digunakan sistematika perencanaan

sistem dansistematika penulisan sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

: PENDAHULUAN

Merupakan bagian yang berisi Latar Belakang, Permasalahan dan
batasan Masalah, Tujuan, Manfaat, Metodologi dan Sistematika

Penulisan.

: LANDASAN TEORI

Menguraikan tentang teori-teori dasar yang menunjang dalam

pembahasan.

: METODOLOGI

Menguraikan tentang metodologi yang digunakan dalam pembahasan

: PEMBAHASAN DAN ANALISA

Menguraikan tentang pembahasan dan analisis dari dari

permasalahan.

: KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan dari keseluruhan pembahasan sebelumnya,

serta saran-saran dari permasalahan yang dikemukakan



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah di lakukan maka di peroleh beberapa

kesimpulan sebagai berikut :

1. Baterai proteksi Gardu Induk Pemecutan Kelod memiliki nilai efisiensi sebesar
70,1%.

2. Dari hasil perhitungan lama waktu baterai proteksi dapat memikul beban sistem
proteksi yaitu sebesar 7 jam 24 menit.

3. Baterai proteksi Gardu Induk Pemecutan Kelod dapat dikatakan masih layak
digunakan sebagai sumber daya cadangan sistem proteksi karena nilai efisiensi
dan lama baterai dapat memikul beban sistem proteksi masih berada diatas

standar yang telah ditetapkan.

5.2 Saran
Demi menjaga keandalan sistem proteksi Gardu Induk Pemecutan Kelod,
sebaiknya untuk sel baterai nomor 50, 58, 61, dan 86 segera dilakukan penggantian
sel baterai. Karena hal ini dapat mengakibatkan hasil kapasitas baterai menjadi turun
yang dikarenakan baterai yang seharusnya mensuplai tegangan ke beban menjadi

sumber untuk mengisi baterai yang buruk tadi.
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