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ABSTRAK
I Kadek Diki Widiana Putra
PLTS SISTEM OFF — GRID MENGGUNAKAN CHANGE OVER SWITCH

UNTUK LAMPU PENERANGAN PADA RUANGAN LAB. EBT

Sistem PLTS Off — Grid yang diteliti pada gedung jurusan teknik elektro yaitu berkapasitas
sebesar 3000 Wp dengan total 4 string yang diparalel yang terdir1 dar1 8 buah panel monokristalin yang
masing masing panelnya berkapasitas 375 Wp, yang dilengkapi dengan satu buah SCC, satu buah Inverter
berkapasitas 3000 Watt dan baterar 100 Ah. Data yang ditelit1 merupakan pengukuran tegangan dan arus
yang akan diolah sehingga menghasilkan data yang tepat untuk melaksanakan pengoprasian serta
penyuplaian daya terhadap lampu penerangn di ruangan Lab. EBT. Yang direncanakan akan disuplar
penuh oleh PLTS sedangkan PLN akan menjadi sumber cadangan dengan sistem peralihan sumber
menggunkanan Change Over Switch. Penggunaan energi pada kampus Politeknik neger1 bali setiap
tahunnya pastinya meningkat. Dikarenakan adanya peningkatan pada sarana pratikum maupun
infrastruktur yang ada. Oleh karena 1tu, penulis tertatik untuk mengoprasikan sistem PLTS Off — Grid
yang ada pada halaman gedung Jurusan Teknik Elektro, dengan tujuan mengurangi pemakaian dari suplai
PLN yang tentunya akan menghemat pemakaian dan biaya yang dikeluarkan. Melalu1 penelitian yang
sudah dilaksanakan dihasilkan sistem PLTS Off — Grid yang diteliti dan dioprasikan dapat menghasilkan
energl sebersar 12 kWh perharinya tetunya cukup untuk mengisi penuh baterar 100 Ah yang terpasang
hingga baterai direncanakan dapat menyuplai lampu peneranagn Lab. EBT secara 12 jam penuh

Kata kunci: PLTS Off — Grid, Change Over Switch, Baterai, Pembangkit Listrik.

OFF — GRID PLTS SYSTEM USING CHANGE OVER SWITCH FOR
LIGHTING LIGHTS IN THE ROOM LABORATORY. EBT

The Ott-Grid PLTS system studied 1n the electrical engineering department building has a
capacity of 3000 Wp with a total of 4 parallel strings consisting of 8 monocrystalline panels, each panel
with a capacity of 375 Wp, which 1s equipped with one SCC, one inverter with a capacity of 3000 Watts
and 100 Ah battery. The data studied 1s a measurement of voltage and current which will be processed to
produce appropriate data for carrying out operation and supplying power to the lighting lamps n the Lab
room. EBT. What 1s planned will be fully supplied by PLTS while PLN will be a backup source with a
source conservation system using Change Over Switch. Energy use on the Bali State Polytechnic campus
every year 1s certainly due to improvements 1n existing practical facilities and infrastructure. Ot course, an
adequate energy source 1s needed. Theretfore, the author 1s interested in operating the Ott-Grid PLTS
system 1n the yard of the Department of Electrical Engineering, with the aim of reducing the use of the
PLN supply which of course will save usage and costs incurred. Through the research that has been
carried out, the OffGrid PLTS system that has been researched and operated can produce 12 kWh of
energy per day, certainly enough to tully charge the installed 100 Ah battery so that the planned battery
can supply Lab lighting. EBT for a full 12 hours

Keyworls : Off — Grid solar systems, Change Over Switch, Battery, Electric Generation
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Akses Terbatas ke Listrik Konvensional: D1 banyak daerah terpencil di seluruh
dunia, akses ke jaringan listrik konvensional sangat terbatas atau bahkan tidak ada sama
sekali. In1 bisa disebabkan oleh keterpencilan geografis, biaya infrastruktur yang tinggi,
atau faktor lainnya. Dalam konteks seperti in1, PLTS Off-Grid menjadi solusi yang sangat
relevan untuk memenuhi kebutuhan energi masyarakat.

Perubahan iklim dan kekhawatiran terhadap dampak lingkungan dar1 bahan bakar
fosil telah mendorong pengembangan dan penerapan teknologi energi terbarukan seperti
PLTS. PLTS Oft-Grid menghasilkan listrik dar1 sinar matahari yang bersumber dar1 energi
terbarukan, sehingga mengurangi emisi gas rumah kaca dan membantu pelestarian
l[ingkungan.

PLTS Off-Grid memberikan kemandirian energi kepada masyarakat yang tinggal
di1 daerah terpencil. Mereka tidak lagi tergantung pada pasokan listrik dar1 luar dan dapat
menghasilkan listrik sendirt. In1 dapat meningkatkan kualitas hidup dan membantu
pengembangan ekonomi lokal.

Peran Change Over Switch dalam penulisan in1 merukapan komponen kunci
dalam sistem PLTS Off-Grid karena memungkinkan peralihan yang mudah antara sumber
daya listrik yang berbeda. Ketika panel surya menghasilkan listrik yang cukup, Change
Over Switch mengalirkan listrik dar1 panel surya ke rumah atau fasilitas. Namun, ketika
sumber daya surya tidak mencukupi, Change Over Switch memungkinkan peralithan ke
sumber daya lain, seperti generator atau baterai cadangan, untuk menjaga kelangsungan
pasokan listrik.

Keandalan pasokan listrik sangat penting, terutama dalam situasi darurat seperti
bencana alam. PLTS Off-Grid dengan Change Over Switch dapat menjadi solusi yang
andal dalam situasi seperti in1, karena dapat menggantikan sumber daya listrik yang rusak
atau terganggu dengan cepat dan efisien.

Pasar PLTS terus berkembang pesat di1 seluruh dunia karena biaya teknologi surya
terus turun. Penggunaan Change Over Switch dalam PLTS Off-Grid menjadi semakin
penting karena memungkinkan integrasi yang lebih baik antara sumber daya listrik yang
berbeda, meningkatkan efisiensi, dan memaksimalkan manfaat dar1 sumber daya surya.

Dengan pertimbangan 11, PLTS Off-Grid dengan penggunaan Change Over
Switch telah menjadi solusi yang relevan dan diperlukan untuk mengatasi tantangan akses
energl, pelestarian lingkungan, dan kemandirian energi di daerah-daerah terpencil atau
terpencil di seluruh dunia. Penerapan teknologi in1 dapat memberikan manfaat signifikan
bagi masyarakat yang tinggal di daerah tersebut sambil membantu mengurangi dampak
lingkungan dari pembangkitan listrik konvensional.

Sehingga dalam hal 11 sebagair sumber alternatif yang murah dan tersedia
sepanjang tahun, maka dar1 itu pada ruangan Lab. EBT Politeknik Neger1 Bali tersebut
akan memanfaatkan energi matahari dengan memanfaatkan panel surya sebagai
penambah energi yang akan menyuplai beban listrik penerangan pada yang beralamat di
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Kampus Bukit, Jimbaran, Kec. Kuta Sel., Kabupaten Badung, Bali. Oleh karena itu
penggunaan teknologi PLTS dengan sistem off-grid untuk memanfaatkan potensi energi
surya yang tersedia untuk energi alternatif pada ruangan Lab. EBT sekaligus
memaksimalkan penggunaan PLTS dan juga dapat mengurangi efek gas rumah kaca
merupakan solusi yang tepat.

Dalam hal 1n1, untuk menyelesaikan permasalahan tersebut akan menggunakan
sistem PLTS dengan sistem off-grid yang hanya menyuplai beban listrik penerangan pada
ruangan Lab. EBT di Politeknik Neger1 Bali tersebut. Dari penelitian ini akan berfokus
pada analisis perancangan dari1 PLTS dengan sistem off-grid yang akan menyuplai energi
listrik yang akan memenuhi beban listrik penerangan pada ruangan jurusan Lab. EBT.
Dalam penelitian yang akan menyelesaikan permasalahan tersebut akan dilakukan
dengan pemasangan panel surya sistem off-grid untuk beban penerangan yang terpasang
pada ruangan Lab.EBT, sehingga didapat daya PLTS sistem off-grid yang akan digunakan
untuk memenuhi beban listrik pada ruangan Lab. EBT seperti jumlah panel surya, jumlah

bateral, daya inverter, daya solar charge controller dan juga pemasanagn Change Over
Switch

1.2 Rumusan Masalah
Adapun beberapa permasalahan yang akan diangkat oleh penulis yaitu:
1. Berapa daya beban lampu penerangan yang akan disuplai PLTS Off — Grid ?
2. Berapa kebutuhan kapasitas Change Over Switch yang akan dipakai di ruangan
Lab. Ebt ?

3. Bagaimana prinsip kerja Change Over Switch dengan sumber dar1 PLTS dan
PLN?

1.3 Batasan Masalah
Dalam penyusunan tugas akhir in1 nantinya akan dibatasi pembahasan sebagai
berikut:
1. Membahas tentang berapa daya beban lampu penerangan yang akan disuplai
PLTS Off — Grid.
2. Membahas tentang berapa kebutuhan kapasitas Change Over Switch yang akan
dipakai d1 ruangan Lab. Ebt

3. Membahas, Bagaimana prinsip kerja Change Over Switch dengan sumber dari

PLTS dan PLN

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dar1 penulisan tugas akhir ni1 yaitu:
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1. Untuk mengetahui berapa daya beban lampu penerangan yang akan disuplai
PLTS Off — Grid
2. Untuk mengetahui tentang berapa kebutuhan kapasitas Change Over Switch yang

akan dipakai di ruangan Lab. Ebt

3. Untuk mengetahui bagaimana prinsip kerja Change Over Switch dengan sumber

dar1 PLTS dan PLLN

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diperoleh PLTS Sebagai Suplai Energi Listrik Untuk Lampu

Penerangan Pada Ruangan Lab. EBT tugas akhir in1 adalah:

1. Bagi mahasiswa:

d.

Sebagal penerapan teor1 pembelajaran yang telah didapat mengenail energi
terbarukan.
Menjadi pengalaman dan menambah wawasan penulis dalam bidang

pembangkit energi listrik.
Memperoleh pengalaman merancang, membangun dan menentukan
komponen yang tepat pada PLTS sebagai suplai energi listrik untuk beban

penerangan.

2. Bagi lembaga pendidikan:

d.

Dapat mendorong mahasiswa dalam belajar dan mengembangkan energi

terbarukan di bidang pembangkit energi listrik.

. Mendorong semangat mahasiswa dengan mengaplikasikan teor1 dan

pengalaman yang diterima selama proses pembelajaran dalam memanfaatkan

energl terbarukan sesual dengan potensi yang dimiliki daerah krisis energi.
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1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam Tugas Akhir in1 adalah sebagai berikut:

BAB I

BAB Il

BAB III

BAB IV

BAB YV

Daftar Pustaka

Lampiran

- Memuat Latar Belakang, Rumusan Masalah Dan Batasan

Masalah, Tujuan, Manfaat, Dan Sistematika Penulisan.

Berisikan teori-teor1 dasar dan pembahasan serta Analisa PLTS.

Menguraikan tentang metode yang digunakan dalam PLTS,
deskripsi kerja alat, pengolahan data, penentuan komponen,

sampal penyajian gambar rancangan.

Menguraikan tentang hasil pengujian dan analisa dari hasil

pengujian dan perancangan alat.

Merupakan bagian akhir yang berisi kesimpulan dan saran dari

hasil pekerjaan yang telah dibuat.

Berisi tentang daftar sumber referensi penulis dalam memilih
teor1, metode, acuan, kutipan yang relevan dengan judul yang

diangkat.

Beris1 dokumentasi saat pengerjaan alat dan dokumen-dokumen

terkait.
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S.1

1.

BAB V
KESIMPULAN

Kesimpulan

Dar1 hasil pengujian dan analisa pada tugas akhir yang berjudul “ PLTS Sistem Off
— Grid Menggunakan Change Over Switch Untuk Lampu Penerangan Pada
Ruangan Lab. EBT” disimpulkan bahwa:

Untuk menentukan kebutuhan daya beban pada ruangan Lab. EBT, perlu
melakukan perhitungan konsumsi beban lampu penerangan yang di ruangan Lab.
EBT Politeknik Neger1 Bali. Beban daya yang diperoleh sebesar 560 watt.

Untuk menentukan kapasitas Change Over Switch yang akan digunakan Proteksi
in1 akan melindungi COS 25 A dan lampu penerangan dari arus hbung singkat
yang diakibatkan oleh sumber sistem PLTS maupun sumber PLN, pengaman yang
digunakan adalah MCB 16 Ampere yang akan mengamankan COS dar1 arus
hubung singkat dari sumber sistem PLTS dan sumber PLN lewat perhitungan

dibawah 1ni.

. __ Splts(VA)
1. In = >
(3.11)
i, In = 22
2248
1. In = 13,63

Maka MCB yang diapakal adalah MCB 16 Ampere dan Change Over Switch yang
akan digunakan adalah 25 Ampere.

Sistem PLTS 11 dibuat bekerja dengan menyuplai beban penuh pada lampu
penerangan Lab. EBT dan lampu penerangan taman halaman Gedung Jurusan
Teknik Elektro, dengan menggunakan switch COS ( change over switch ). Di
posisikan dengan manual pada posisi 1 ( Atas ), beban lampu penerangan pada
Lab EBT akan disuplai energi dengan menggunakan energi daya dar1 pembangkit
listrik tenaga surya ( PLTS ). Dan disimulasikan jika PLTS Off — Grid mengalami
gangguan atau kerusakan, maka sumber energi yang untuk menyuplai energi
lampu penerangan pada Lab.EBT perlu diganti atau diubah posisinya ke bawah
ke sumber PLN, maka switch COS akan di ubah dengan manual keposisi 2 (PLN).
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5.2 Saran

Dengan selesainya pengerjaan tugas akhir ini, terdapat saran-saran yang penulis

sampaikan yaitu:

1. Untuk peneliti tugas akhir selanjutnya disarankan untuk memaksimalkan
pemakaian energi output sistem PLTS dimana Penulis hanya berfokus pada
beban lampu penerangan ruang Lab. EBT dan lampu penerangan taman Gedung
Jurusan Teknik Elektro saja.

2. Pada saat melakukan pemasangan change over switch ( COS ) agar
memperhatikan pemasangan skun dan terminal, serta pemilihan komponen agar

sistem bekerja dengan optimal dan efisien.
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