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ABSTRAK

Dirancang menggunakan solar panel polycristalline 120WP dengan sistem
solar tracker. Yang dimana sistem solar tracker menggunakan arduino, 2 buah
sensor LDR, dan 1 buah motor aktuaktor dengan tegangan 12V sampai 26V.
Arduino uno digunakan untuk kontrol, dan LDR digunakan untuk signyal posisi
intensitas cahaya terbesar saat itu, dan motor aktuaktor difungsikan sebagai
penggerak panel surya secara satu sumbu.

Tujuan dari Proyek Akhir ini adalah untuk merancang bangun perangkat
keras, perangkat lunak dan mengetahui unjuk kerja prototipe sistem monitoring
energi pembangkit listrik tenaga surya berbasis internet of things. Sistem ini
diharapkan dapat memudahkan proses monitoring energi dari sistem pembangkit
listrik tenaga surya secara rutin, otomatis dan kendali jarak jauh.

Metode pembuatan prototipe sistem monitoring energi pembangkit listrik
tenaga surya berbasis internet of things secara keseluruhan melalui 4 tahapan: (1)
merakit sistem solar tracker; (2) perancangan sistem monitoring; (3) mengkoding
modul wifi; dan (4) mengoperasikan sistem .

Hasil pengujian menunjukan prototipe sistem monitoring data ini dapat
mendeteksi tegangan, arus, energi, dan daya. Pembacaan masing-masing sensor
dikirim ke modul wifi yang terhubung ke internet sehingga data pembacaan dari
sensor mampu ditampilkan melalui platform Blynk dan google spreadsheet.
Tampilan pada platform Blynk dan spreadsheet berupa display, grafik, tabel dan
dapat diakses melalui gadget.

Kata Kunci : solar tracker, monitoring, internet of things
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RANCANG BANGUN SOLAR TRACKER SINGLE-AXIS OTOMATIS
DAN SISTYM MONITORING DATA BERBASIS APLIKASI BLYNK

ABSTRACT

Designed using 120WP polycristalline solar panel with solar tracker system.
Which is where the solar tracker system uses Arduino, 2 LDR sensors, and 1
actuator motor with a voltage of 12V to 26V. Arduino uno was used for control,
and LDR was used to signyal the position of the greatest light intensity at that time,
and the actuator motor functioned as a solar panel drive on a single-axis basis.

The purpose of this Final Project is to design hardware, software and find
out the prototype performance of the internet of things-based solar power plant
energy monitoring system. This system is expected to facilitate the process of
monitoring energy from solar power generation systems regularly, automatically
and remotely controlled.

The method of prototyping an internet of things-based solar power plant
energy monitoring system as a whole goes through 4 stages: (1) assembling a solar
tracker system; (2) design of a monitoring system; (3) coding the wifi module; and
(4) operate the system.

The test results show that the prototype of this data monitoring system can
detect voltage, current, energy, and power. The readings of each sensor are sent to
a wifi module connected to the internet so that the reading data from the sensors
can be displayed through the Blynk platform and google spreadsheets. Displays on
the Blynk platform and spreadsheets in the form of displays, graphs, tables and can
be accessed through gadgets

Keywords : solar tracker, monitoring, internet of things
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunan panel surya di Indonesia sudah mulai marak, hal ini tentunya
merupakan sesuatu hal yang positif dimana masyarakat Indonesia mulai beralih ke
energi yang ramah lingkungan dan terbarukan. Indonesia yang merupakan negara
tropis sehingga mendapatkan pancaran cahaya matahari yang baik, sayangnya
energi ini kurang dimanfaatkan secara optimal karena kebanyakan dimana masih
banyak panel surya yang bersifat statis. Cahaya matahari ini dapat diubah menjadi
energi listrik oleh sel surya dan menghasilkan energi yang cukup besar untuk
mencukupi kebutuhan listrik masyarakat yang sebagian besarnya disuplai oleh
sumber energi tak terbarukan. Untuk pengoptimalan energi matahari diperlukan
sebuah alat yang dapat mengorientasikan panel surya ke matahari (Winardi, 2016).

Menurut Hanafi (2015) melaporkan bahwa solar tracker yang dibuat dengan
sistem berdasarkan dengan waktu, menurut Winardi (2016) melaporkan bahwa
solar tracker yang dibuat dengan sistem satu sumbu, dan menurut Saputra (2008)
melaporkan bahwa solar tracker yang dibuat dengan segala arah yang otomatis,
jadi penulis ingin membuat solar tracker dengan berdasarkan intensitas cahaya
dengan sistem 2 sumbu, 1 sumbu otomatis dan 1 sumbu manual. Prinsip kerja dari
alat ini adalah sinar matahari datang dari sebuah sudut menuju solar tracking.
Dalam solar tracking tersebut dipasang dua buah sensor LDR. Dimana sensor
tersebut dapat membaca intensitas cahaya yang masuk dari matahari. Masukan
Intensitas tersebutlah yang nantinya akan dipergunakan sebagai acuan solar tracker
untuk bergerak ke arah cahaya matahari berada dengan berbasis Arduino uno.

Permasalahan yang ada sekarang ini adalah solar cell yang terpasang
kebanyakan masih bersifat statis. Hal ini menyebabkan penerimaan energi
matahari tidak optimal. Oleh karana itu, perlu dibuat suatu sistem yang dapat

membuat solar cell selalu mengikuti arah pergerakan matahari (Saputra, 2008).
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penulis dapat merumuskan
suatu masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana rancang bangun solar tracker otomatis pada panel surya sebagai
pendeteksi cahaya matahari?
2. Bagaimana perbandingan kinerja panel surya dengan tracker dan tanpa
tracker?
1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam Buku Proyek Akhir ini yaitu:
1. Analisa perbandingan solat tracker single - axis otomatis pada panel surya
terhadap hasil dari tegangan, arus, daya dan energi.
2. Sistem penggerak berbasis Arduino UNO.
3. Sistem baca berbasis NodeMCU ESP8266.

4. Tidak melalui perhitungan kekuatan kontruksi solar tracker.

1.4  Tujuan Penelitian
Sesuai dengan rumusan masalah di atas, maka adapun tujuan yang ingin

dicapai dalam penelitian ini yaitu berupa tujuan umum dan tujuan khusus.

1.4.1 Tujuan umum
Adapun tujuan umum pada proses pembuatan Proyek Akhir ini yaitu,
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma Il politeknik pada

jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

1.4.2 Tujuan khusus
1. Dapat merancang bangun solar tracker otomatis pada panel surya sebagai
mendeteksi cahaya matahari.
2. Dapat mengetahui perbandingan panel surya dengan tracker dan tanpa

tracker.



1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian pada proses pembuatan Buku Proyek Akhir

sebagai berikut:

1. Dapat mengetahui perbandingan panel surya dengan sistem tracker dan

tanpa menggunakan tracker.
2. Dapat menambah pengetahuan dan wawasan mahasiswa mengenai sistem

solar tracker.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1. Solar panel tracker yang dilengkapi dengan sensor LDR photoresistor dapat
bekerja dengan baik dengan mengarahkan dengan bantuan motor aktuaktor
kearah sumber cahaya matahari yang paling terang.

2. Dengan sistem tracker ini dapat menyerap cahaya matahari lebih maksimal

dibandingan sistem tanpa tracker secara visual
5.2 Saran

1. Untuk pengrmbangan selanjutnya baiknya ditingkatkan di sistem tracker
agar di koneksi ke smartphone supaya dapat dipantau pergerakan panel
surya lewat smartphone.

2. Untuk pengembangan penelitian selanjutnya baiknya dikembangkan pada
sistem baca cahaya yang didapat dalam satu hari energi (Whm?) untuk dapat
membandingkan sistem dengan tracker dan tanpa tracker.
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