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ABSTRAK

Kopi merupakan salah satu komoditas hasil perkebunan yang mempunyai
peranan Yyang cukup penting dalam kegiatan perekonomian Indonesia. Kopi
merupakan komoditas ekspor Indonesia sebagai penghasil devisa negara selain
minyak dan gas. Rendahnya produktivitas kopi antara lain disebabkan oleh Teknik
budidaya tanaman yang kurang memadai dan maksimal. Sehingga mendorong
timbulnya berbagai gangguan pertumbuhan tanaman salah satunya tanaman kopi.
Faktor yang mempengaruhi pertumbuhan dan produktivitas kopi harus diperhatikan
salah satunya adanya penyakit pada tanaman kopi. Berdasarkan permasalahan tersebut
maka pihak perkebunan kopi membutuhkan alat bantu yang dapat mendiagnosis
penyakit pada tanaman kopi. Maka dari itu, peneliti mengusulkan sebuah website
sistem pakar dengan menggunakan metode Naive bayes yang mempermudah para
pihak perkebunan dalam mengetahui penyakit apa yang sedang terjadi pada tanaman
kopi tersebut. Melalui sistem berbasis website ini, pihak perkebunan dapat
berkonsultasi dengan sistem layaknya berkonsultasi dengan seorang pakar untuk
mendiagnosis gejala yang terjadi pada pengguna serta menemukan solusi yang tepat
atas permasalahan yang sedang dihadapi. Agar nantinya tanaman kopi dapat panen
dan menghasilkan buah kopi yang sehat dan baik dengan kualitas yang terbaik juga.
Pengujian yang dilakukan yaitu pengujian confusion matrix dan Black Box, pengujian
cofusion matrix membandingkan hasil data dari pakar dan hasil keluaran data dari
sistem, setelah dilakukan perhitungan hasil accuracy yang di dapatkan sebesar 80%,
presisi sebesar 0,92, Recall sebesar 0,85 dan memberikan hasil pada F1-score sebesar
0,89 perhitungan tersebut didapatkan dari data uji pakar sebanyak 30 data, data uji
sistem sebanyak 30 data kemudian dilakukan perbandingan data uji.

Kata Kunci: Kopi, naive bayes, penyakit pada tanaman kopi, sistem pakar



ABSRACT

Coffee is one of the plantation commodities which has quite an important role in
Indonesia’s economic activities. Coffee is an Indonesian export commodity that earns
foreign exchange besides oil and gas. The low productivity of coffee is partly caused
by inadequate and optimal plant cultivation techniques. This encourages various plant
growth disorders, one of which is coffee plants. Factors that influence the growth and
productivity of coffee must be considered, one of which is the presence of disease in
coffee plants. Based on these problems, coffee plantations need tools that can diagnose
diseases in coffee plants. Therefore, the researchers proposed an expert system website
using the Naive Bayes method which makes it easier for plantations to find out what
diseases are occurring in the coffee plants. Through this website-based system,
plantations can consult the system like consulting an expert to diagnose symptoms that
occur in users and find the right solution to the problems they are facing. So that later
the coffee plants can harvest and produce healthy and good coffee fruit with the best
quality too. The tests carried out were confusion matrix and Black Box tests, the
confusion matrix test compared the results of data from experts and the results of data
output from the system, after calculating the results the accuracy was 80%, precision
was 0.92, Recall was 0.85 and gave a result of an F1-score of 0.89. The calculation
was obtained from 30 expert test data, 30 system test data, then a comparison of the
test data was carried out.

Keywords: Coffee, naive Bayes, disease in coffee plants, expert system
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kopi merupakan salah satu komoditas hasil perkebunan yang mempunyai
peranan Yyang cukup penting dalam kegiatan perekonomian Indonesia. Kopi
merupakan komoditas ekspor Indonesia sebagai penghasil devisa negara selain
minyak dan gas [1]. Rendahnya produktivitas kopi antara lain disebabkan oleh Teknik
budidaya tanaman yang kurang memadai dan maksimal. Sehingga mendorong
timbulnya berbagai gangguan pertumbuhan tanaman salah satunya tanaman kopi.
Faktor yang mempengaruhi pertumbuhan dan produktivitas kopi harus diperhatikan
salah satunya adanya penyakit pada tanaman kopi [2].

Tanaman kopi sama seperti tanaman yang tumbuh di permukaan bumi ini yang
tidak terlepas oleh gangguan hama dan penyakit. Penyakit pada tanaman disebabkan
oleh berbagai macam mikroba, baik dari kelompok jamur, bakteri, virus, maupun
mikroba lainnya. Kerugian dan kehilangan hasil tanaman kopi akibat serangan
penyakit sangat beragam, mulai dari yang kecil hingga yang besar, bahkan penyakit
tanaman ini mampu menggagalkan panen biji kopi. Penyakit — penyakit yang dapat
menyerang tanaman kopi pastinya dapat diatasi dengan berbagai macam penyelesaian.
Tetapi karena untuk mengatasi penyakit pada tanaman kopi ini juga memiliki banyak
cara penyelesaian, maka dari itu diperlukan sistem pakar agar nantinya ketika ingin
menyelesaikan masalah penyakit pada tanaman kopi cara untuk mengatasi penyakit
tersebut dapat dengan tepat diatasi dengan cara yang paling baik dan benar. Dengan
adanya sistem pakar ini maka diharapkan kedepannya untuk petani — petani di
Indonesia agar dapat lebih mudah mengatasi permasalahan penyakit pada tanaman
kopi di kebunnya masing — masing [3].

Metode yang digunakan untuk mendiagnosis penyakit pada tanaman kopi
menggunakan metode Naive Bayes disebut juga Bayesian Classsification karena
merupakan metode pengklasifikasian statistic yang dapat digunakan untuk
memprediksi probabilitas keanggotaan dari suatu class. Selain itu Naive Bayes
memiliki tingkat akurasi dan kecepatan yang cukup tinggi saat diaplikasikan

ke dalam database yang besar [4]. Dapat dikatakan fitur pada teorema Naive Bayes



dapat bekerja secara Independen [5]. Salah satu cara agar nantinya dapat membantu
pihak perkebunan dengan menggunakan sistem pakar. Sistem Pakar adalah salah satu
kecerdasan buatan yang mengadopsi pengetahuan, fakta dan teknik penalaran pakar
yang digunakan untuk dapat memecahkan permasalahan yang biasanya hanya dapat
dipecahkan oleh pakar dalam bidang tersebut [6]. Sistem pakar nantinya dapat berguna
untuk membantu pihak perkebunan dalam mengetahui gejala- gejala penyakit yang
terdapat pada tanaman kopi dan memberikan cara penanggulangan penyakit pada
tanaman kopi sehingga dapat mengurangi kesalahan pihak perkebunan agar resiko
gagal panen dapat berkurang [7].

Berdasarkan pemaparan di atas maka pihak perkebunan kopi membutuhkan alat
bantu yang dapat mendiagnosis penyakit pada tanaman kopi berupa website sistem
pakar dengan menggunakan metode Naive bayes yang mempermudah para pihak
perkebunan dalam mengetahui penyakit apa yang sedang terjadi pada tanaman kopi
tersebut. Melalui sistem berbasis website ini, pihak perkebunan dapat berkonsultasi
dengan sistem layaknya berkonsultasi dengan seorang pakar untuk mendiagnosis
gejala yang terjadi pada pengguna serta menemukan solusi yang tepat atas
permasalahan yang sedang dihadapi [8]. Sistem Pakar nantinya dapat membantu pihak
perkebunan agar dapat mengatasi penyakit yang ada di perkebunan tersebut berupa
pemberian solusi terkait penyakit pada tanaman kopi. Agar nantinya tanaman kopi
dapat panen dan menghasilkan buah kopi yang sehat dan baik dengan kualitas yang
terbaik juga.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan dari uraian latar belakang di atas terdapat rumusan permasalahan
yaitu, bagaimana menerapkan metode Naive Bayes dalam proses pengklasifikasian
penyakit pada tanaman kopi yang terjangkit?

1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah yang terdapat ketika menerapkan metode Naive Bayes dalam
proses pengklasifikasian penyakit yang terdapat pada tanaman kopi hanya dapat
dilakukan pada tanaman kopi yang terjangkit.

1.4. Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari implementasi metode Naive Bayes yang berkaitan

dengan rumusan masalah adalah untuk menerapkan metode Naive Bayes dalam proses

pengklasifikasian penyakit pada tanaman kopi yang telah terjangkit penyakit.



1.5.

Manfaat Penelitian

1. Manfaat Akademik

1.6.

a. Literatur llmiah

Penelitian skripsi ini dapat menambah pengetahuan mengenai algoritma
naive bayes dalam mengatasi permasalahan di lahan perkebunan, serta
memberikan referensi terbaru bagi penelitian yang akan datang.
b. Bahan Ajar

Penelitian ini dapat digunakan sebagian materi pembelajaran yang baru untuk
institusi pendidikan, khususnya dalam mata pelajaran yang berkaitan dengan data

mining, data saince, dan analisis data.

. Manfaat Praktisi

a. Informasi terkait penyakit ke petani

Melabelkan sebuah penyakit, memberikan solusi atas gejala — gejala yang
telah terjadi di perkebunan kopi yang terserang penyakit berdasarkan jenis
penyakit tanaman.
b. Peningkatan Hasil Panen

Dengan adanya solusi atas setiap penyakit membantu para petani
meningkatkan hasil panen, dengan mengetahui informasi yang terkait terhadap
tanaman, berdasarkan data yang telah di dapatkan oleh pakar tanaman kopi
Sistematik Penulisan

Adapun sistematik penulisan yang dilakukan dalam penyusunan skripsi yaitu

sebagai berikut.

1. BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan,

manfaat penelitian dan sistematik penulisan penelitian skripsi.

2. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan deskripsi dari beberapa kutipan penelitian yang telah dilakukan

sebagai landasan penyelesaian perancangan sistem website yang akan di bangun

serta masalah yang dihadapi.

3. BAB |1l METODE PENELITIAN

Bab ini berisikan data yang didapatkan, analisis sistem yang sudah berjalan,

disertai dengan perancangan Flowmap, Use case diagram, Entity Relationsip

Diagram (ERD), dan Activity diagram.



4. BAB IV HASIL PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai pengujian sistem yang telah dibangun serta
menggambarkan tampilan sistem yang telah dibangun disertai hasil pengujian
sistem dan pengoperasian sistem.
5. BAB V PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang telah disampaikan mengenai
penelitian skripsi. Tahap kesimpulan ini juga berisikan kontribusi atas penelitian
penyakit pada tanaman kopi. Saran penelitian lanjutan dapat juga memperluas dan
menambah wawasan dalam memperbaiki penelitian ini.
6. DAFTAR PUSTAKA

Pada bagian daftar pustaka mencantumkan semua referensi yang didapatkan dan
digunakan dalam penyusunan skripsi. Referensi yang didapatkan mencakup buku,
artikel jurnal dan beberapa sumber - sumber yang cukup relevan dan berhubungan
dengan judul yang di angkat.
7. LAMPIRAN

Pada bagian lampiran berisikan dokumen — dokumen yang mendukung isi dari
skripsi yang telah di rancang, seperti halnya data mentah, dokumentasi dan lainya
yang memberikan informasi tambahan yang dapat mendukung analisis dan temuan

yang akan disajikan dalam skripsi.



BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Adapun kesimpulan dalam penelitian ini bahwa sistem ini dirancang dengan
melakukan pengambilan data terlebih dahulu, data tersebut masih dalam bentuk data
mentah yang didapatkan melalui literatur pada salah satu buku berjudul “Kompedium
Penyakit — Penyakit Pada Tanaman Kopi”. Kemudian data tersebut diolah menjadi
excel dan diubah agar dapat menjadi dataset, selanjutnya dilakukan initial proses
yang bertujuan untuk target klasifikasi penyakit tanaman kopi, selanjutnya dilakukan
pemilihan data testing dan data training dengan prosebtasi 80% dan menampilkan
proses training tujuannya agar dapat menghasilkan klasifikasi tanaman kopi.
Selanjutnya dilakukan 2 pengujian Cofusion Matrix dan Black Box, Pengujian
Cofusion Matrix membandingkan hasil data dari pakar dan hasil keluaran data dari
sistem. Setelah dilakukan perhitungan accuracy yang di dapatkan sebesar 80%,
presisi sebesar 0,92, recall sebesar 0,85 dan memberikan hasil pada F1-score sebesar
0,89. Perhitungan tersebut didapatkan dari data uji pakar sebanyak 30 data yang
kemudian dilakukan perbandingan data uji, Pengujian selanjutnya merupakan Black
Box, pengujian ini dilakukan dengan 2 tahap pengujian yaitu dari sisi admin dan
pengujian user. Pengujian dilakukan dengan mengecek setiap fitur yang ada pada
sistem, skenario pengujian, inputan, harapan, hasil pengujian dan status serta
menandakan lulus tidaknya sistem berdasarkan fitur yang ada.
5.2. Saran

Sistem yang dikembangkan dalam penelitian ini masih perlu ditingkatkan lagi
dalam penambahan hasil pada gambar, fitur yang dapat membantu para petani
mengerti mengenai tanaman kopi, penelitian ini perlu dikembangkan lagi pada bagian
user agar diagnosa pada bagian admin dan user mendapatkan hasil yang sama.
Penelitian selanjutnya sistem perlu di kembangkan pada bagian pengujian cofusion
matrix tidak menggunakan perhitungan manual saja namun menggunakan

perhitungan melalui sistem agar dapat di prediksi lebih akurat lagi.
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