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ABSTRAK 

 

Sistem Solar Water Heater (SWH) atau pemanas air tenaga surya adalah teknologi energi 

terbarukan yang dapat diandalkan yang digunakan untuk memanaskan air. Sistem SWH 

sangat menguntungkan industri perhotelan karena dapat memangkas penggunaan energi 

listrik yang cukup besar. Bakung Sari Resort merupakan sebuah hotel bintang-3 yang 

mengoperasikan 14-unit Electric Water Heater (EWH). Penelitian ini meneliti 

penghematan energi dan kelayakan investasi penggantian pemanas air elektrik menjadi 

Solar Water Heater. Penelitian dimulai dengan menghitung kebutuhan air dan 

penggunaan energi pada masing-masing sistem pemanas air. Penghematan energi di 

Hotel Bakung Sari Kuta dengan cara mengganti 14-unit Electric Water Heater menjadi 

7-unit Solar Water Heater, dengan penghematan energi yang dihasilkan dari proses ini 

sebesar 37.418,24 kWh/tahun. Analisis Kelayakan investasi perencanaan Solar Water 

Heater menggunakan 4 metode, menghasilkan nilai NPV sebesar Rp 235.559.752, nilai 

IRR sebesar 8,85%, nilai PI sebesar 1,86, dan BEP selama 5,7 tahun. Berdasarkan 4 

metode tersebut, investasi SWH di Hotel Bakung Sari Resort dinilai layak dan 

menguntungkan. Perencanaan ini memberikan pengembalian yang positif, dan waktu 

pengembalian yang sesuai dengan umur proyek. 

 

Kata Kunci: Kelayakan Investasi, Penghematan Energi, Solar Water Heater. 
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ABSTRACT 

 

Solar Water Heater (SWH) system is a reliable renewable energy technology used to heat 

water. The SWH system is very beneficial to the hospitality industry as it can cut down 

the use of considerable electrical energy. Bakung Sari Resort is a 3-star hotel that 

operates 14-unit Electric Water Heater (EWH). This study examines the energy savings 

and investment feasibility of replacing the electric water heater with a Solar Water 

Heater. The study began by calculating the water demand and energy use of each water 

heating system. Energy savings at Bakung Sari Kuta Hotel by replacing 14-unit Electric 

Water Heater to 7-unit Solar Water Heater, with energy savings resulting from this 

process amounted to 37,418.24 kWh/year. Feasibility Analysis of Solar Water Heater 

planning investment using 4 methods, resulting in an NPV value of Rp 235,559,752, IRR 

value of 8.85%, PI value of 1.86, and BEP for 5.7 years. Based on these 4 methods, SWH 

investment in Bakung Sari Resort Hotel is considered feasible and profitable. This 

planning provides a positive return, and the payback time is in accordance with the 

project life. 

Keywords: Energy Saving, Investment Feasibility, Solar Water Heater  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

Permasalahan terkait peningkatan konsumsi energi menjadi tantangan global yang 

semakin mendesak, terutama dengan terus bertambahnya populasi dan peningkatan 

aktivitas ekonomi di berbagai sektor. Permintaan energi yang terus meningkat mendorong 

eksploitasi lebih besar terhadap sumber daya energi, yang sebagian besar masih berasal 

dari bahan bakar fosil seperti minyak bumi, batu bara, dan gas alam [1]. Penggunaan 

energi fosil ini menimbulkan berbagai dampak negatif terhadap lingkungan, termasuk 

emisi gas rumah kaca yang mempercepat perubahan iklim, polusi udara yang merusak 

kesehatan manusia, serta ancaman terhadap keanekaragaman hayati [2]. Selain itu, 

ketersediaan sumber energi fosil yang terbatas menyebabkan ketidakpastian harga energi, 

yang memengaruhi stabilitas ekonomi global. Dalam konteks ini, muncul kebutuhan 

mendesak untuk mencari solusi energi yang lebih berkelanjutan guna memenuhi 

permintaan energi yang terus meningkat sekaligus mengurangi dampak negatif terhadap 

lingkungan. 

Di sektor perhotelan, tantangan terkait konsumsi energi menjadi semakin kompleks. 

Hotel, sebagai salah satu komponen utama dalam industri pariwisata, membutuhkan 

energi dalam jumlah besar untuk mendukung operasional sehari-hari. Kebutuhan energi 

di hotel meliputi berbagai aspek, seperti pencahayaan, pendingin ruangan, pemanas air, 

peralatan dapur, dan fasilitas elektronik lainnya. Hotel-hotel yang memiliki tingkat 

okupansi tinggi, seperti hotel Bakung Sari, menghadapi beban energi yang signifikan 

terutama untuk menyediakan air panas bagi tamu di kamar mandi. Pemanas air 

konvensional yang menggunakan listrik sering kali menjadi penyumbang utama terhadap 

tingginya biaya operasional hotel. Selain itu, penggunaan energi yang tidak efisien dapat 

berdampak negatif pada reputasi hotel dalam hal tanggung jawab lingkungan dan 

keberlanjutan, yang semakin menjadi perhatian bagi para tamu dan pelaku industri 

perhotelan. Hotel-hotel yang tidak memperhatikan efisiensi energi bisa menghadapi 

tantangan dalam menjaga profitabilitas dan daya saing di tengah meningkatnya kesadaran 

akan praktik bisnis yang ramah lingkungan. 

Sebagai upaya untuk mengatasi permasalahan tersebut, penggunaan teknologi energi 

terbarukan seperti Solar Water Heater (SWH) menjadi salah satu solusi yang 

menjanjikan. Solar Water Heater merupakan sistem pemanas air yang menggunakan 
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energi matahari sebagai sumber utama. Teknologi ini bekerja dengan cara menangkap 

radiasi matahari melalui kolektor surya yang kemudian mengalirkan panas ke dalam 

tangki air, sehingga air di dalam tangki dapat dipanaskan tanpa memerlukan energi listrik 

atau bahan bakar fosil. Penggantian pemanas air konvensional menjadi SWH di hotel 

Bakung Sari Resort dapat memberikan berbagai keuntungan, baik dari segi lingkungan 

maupun ekonomi. Pertama, dengan memanfaatkan energi matahari yang bersifat 

terbarukan dan melimpah, hotel dapat mengurangi konsumsi energi fosil, sehingga turut 

berkontribusi dalam upaya pengurangan emisi karbon. Kedua, SWH dapat membantu 

hotel menghemat biaya operasional, terutama di wilayah dengan paparan sinar matahari 

yang tinggi seperti Indonesia. Meskipun investasi awal untuk pemasangan sistem ini 

mungkin cukup besar, namun dalam jangka panjang, penghematan yang dihasilkan dari 

pengurangan biaya energi dapat menutupi biaya tersebut. 

Berdasarkan masalah yang dihadapi oleh pengelola hotel Bakung Sari Resort, yaitu 

tingginya tingkat konsumsi energi yang berakibat pada biaya operasional yang tinggi dan 

efisiensi penggunaan energi yang belum optimal, peneliti merancang penelitian yang 

berjudul “Analisis Kelayakan Investasi Perencanaan Solar Water Heater di Hotel Bakung 

Sari Resort”. Penelitian ini akan menjelaskan langkah-langkah penghematan energi 

melalui penggunaan SWH dengan mengidentifikasi peluang hemat energi. Selain itu, 

analisis ini juga mencakup studi tentang potensi energi matahari di lokasi hotel, 

perhitungan kebutuhan air panas harian, serta evaluasi biaya investasi dan operasional 

sistem SWH dibandingkan dengan sistem pemanas air konvensional. Dengan hasil 

analisis yang komprehensif, hotel Bakung Sari Resort dapat mengambil keputusan yang 

tepat untuk mengadopsi teknologi ini sebagai bagian dari strategi keberlanjutan mereka, 

yang tidak hanya akan meningkatkan efisiensi energi, tetapi juga memperkuat citra hotel 

sebagai pelopor dalam praktik bisnis yang bertanggung jawab terhadap lingkungan. 

1.2.  Perumusan Masalah  

 Berdasarkan dari uraian latar belakang, maka dapat diuraikan permasalahan sebagai 

berikut: 

1. Bagaimanakah intensitas konsumsi energi (IKE) pada hotel Bakung Sari Resort? 

2. Berapa besar penghematan biaya yang dapat diperoleh dengan menggunakan 

Solar Water Heater di hotel Bakung Sari Resort?  

3. Berapa biaya investasi dan kelayakan investasi pada pemasangan Solar Water 

Heater di hotel Bakung Sari Resort? 
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1.3.   Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah di atas untuk menghindari 

meluasnya masalah maka diberikan batasan masalah sehingga penelitian ini nantinya bisa 

lebih terfokuskan untuk dilakukan. 

1. Kajian dilakukan untuk analisis kelayakan investasi dan penghematan energi 

2. Sistem Solar Water Heater tipe Hybrid 

3. Rancangan teknis Solar Water Heater telah ditetapkan sebelumnya sesuai dengan 

kebutuhan air panas per kamar 

4. Pemilihan spesifikasi alat yang sesuai dengan perhitungan teknis yang telah 

dilakukan sebelumnya 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang penulis ambil, maka tujuan yang hendak dicapai 

yaitu: 

1. Untuk mengetahui intensitas konsumsi energi (IKE) pada Hotel Bakung Sari 

Resort 

2. Untuk mengetahui jumlah biaya yang dapat dikurangi dengan penggunaan Solar 

Water Heater di hotel Bakung Sari Resort 

3. Mengetahui biaya investasi dan kelayakan investasi pada pemasangan Solar 

Water Heater di hotel Bakung Sari Resort. 

1.5.   Manfaat Penelitian 

1. Bagi Mahasiswa 

Digunakan untuk memenuhi salah satu syarat akademis yang harus ditempuh 

untuk menyelesaikan Program Studi D4 Teknik Otomasi pada jurusan Teknik 

elektro di Politeknik Negeri Bali.  

2. Bagi Politeknik Negeri Bali 

Menjadi referensi di perpustakaan Politeknik Negeri Bali yang diharapkan 

dapat digunakan untuk menambah wawasan dan pengetahuan dalam bidang 

akademik khususnya dibidang energi baru terbarukan. 

3. Untuk umum 

Dari penelitian ini diharapkan bisa dijadikan acuan ataupun referensi bagi 

Masyarakat di Bali untuk pemasangan Solar Water Heater di hotel Bakung Sari 

Resort. 

 



Skripsi – Prodi Teknik Otomasi – Teknik Elektro – PNB – 2024 4 

1.6.  Sistematika Penulisan 

Berikut sistematika penulisan laporan skripsi audit energi dengan pembagian bab dari 

Bab I hingga Bab V. 

1. Bab I Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang yang menjelaskan alasan pentingnya penelitian 

dilakukan, rumusan masalah yang mengidentifikasi isu utama yang akan 

dipecahkan, batasan masalah yang memperjelas lingkup penelitian, tujuan 

penelitian yang menetapkan apa yang ingin dicapai, manfaat penelitian yang 

menggambarkan kontribusi penelitian, dan sistematika penulisan yang 

menguraikan struktur laporan. 

2. Bab II Tinjauan Pustaka 

Menguraikan pengertian dan konsep dasar audit energi, studi literatur terkait 

audit energi, kerangka teori yang mendasari penelitian, serta penelitian terdahulu 

yang relevan, sistem dan peralatan audit energi. Bab ini bertujuan untuk 

memberikan landasan teori dan konteks dari penelitian yang dilakukan. 

3. Bab III Metode Penelitian 

Menjelaskan metodelogi penelitian yang meliputi sumber data, jenis data, 

teknik pengambilan data, dam teknik analisis data. Rancangan penelitian seperti 

diagram alir penelitian, lokasi penelitian, parameter audit energi, alat ukur, 

historis konsumsi energi, dan data informasi bangunan. Pengolahan data pada 

audit energi awal dan audit energi rinci. Bab ini penting untuk memastikan bahwa 

penelitian dilakukan secara sistematis dan terstruktur. 

4. Bab IV Hasil dan Pembahasan 

Menyajikan gambaran umum lokasi penelitian, temuan audit energi yang 

mencakup analisis konsumsi energi, identifikasi potensi penghematan energi, dan 

evaluasi efisiensi energi. Pembahasan hasil meliputi perbandingan dengan standar 

atau rekomendasi, analisis kelayakan ekonomi, strategi dan rekomendasi 

penghematan energi. Bab ini bertujuan untuk menganalisis data yang diperoleh 

dan memberikan interpretasi hasil penelitian. 

5. Bab V Penutup 

Menyimpulkan temuan utama dari penelitian dan memberikan saran untuk 

implementasi serta saran untuk penelitian selanjutnya. Kesimpulan memberikan 
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ringkasan dari seluruh penelitian, sedangkan saran menawarkan rekomendasi 

praktis dan akademis yang dapat digunakan oleh pembaca atau peneliti 

berikutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1.  Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat disimpulkan beberapa hal  dalam 

penelitian ini yaitu : 

1. Intensitas Konsumsi Energi (IKE) di Hotel Bakung Sari Resort rata-rata menunjukan 

nilai IKE sebesar 25,19 kWh/m2/Bulan. Berdasarkan standar ASEAN-USAID untuk 

jenis bangunan perhotelan nilai tersebut termasuk di atas standar yang telah 

ditetapkan. 

2. Perhitungan peluang hemat energi di Hotel Bakung Sari Kuta dengan cara mengganti 

14-unit Electric Water Heater menjadi 7 unit Solar Water Heater. Total penggunaan 

energi listrik saat menggunakan Electric Water Heater sebesar 548.734,3 kWh/tahun 

dengan biaya energi Rp 792.756.457/tahun. Dengan melakukan rekomendasi 

penggantian jenis pemanas air menjadi Solar Water Heater dapat menurunkan 

konsumsi energi menjadi 526.532,82 kWh/tahun dengan biaya energi Rp 

760.681.965/tahun. Penghematan energi yang dapat dilakukan yakni sebesar 

22.201,49 kWh/tahun dengan biaya Rp 32.074.493/tahun 

3. Analisis Kelayakan investasi perencanaan Solar Water Heater menggunakan 4 

metode, dengan nilai Net Present Value (NPV) + Rp 6.797.166, nilai Internal Rate of 

Return (IRR) 7,10%, Nilai Profitability Index (PI) 1,025, dan Break-Even Point 

(BEP) selama 10,3 tahun. Berdasarkan keempat metode perhitungan yang telah 

dilakukan, investasi dalam perencanaan SWH dinilai layak dan menguntungkan. 

Perencanaan ini memberikan pengembalian yang positif, dan waktu pengembalian 

yang sesuai dengan umur proyek. 

5.2.  Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis 

menyampaikan beberapa saran, antara lain: 

1. Kedepannya agar dilakukan penellitian lebih lanjut mengenai umur dari tangki dan 

kolektor SWH. Karena pada penelitian ini tidak dicantumkan penelitian umur serta 

waktu penggantian tangki dan kolektor SWH. 

2. Kedepannya agar dilakukan penellitian lebih lanjut dan terperinci terhadap total 

energi yang dibutuhkan oleh SWH dengan menggunakan perhitungan langsung 

berupa pemasangan kWh Meter sehingga hasil perhitungan penghematan energi dapat 

lebih akurat. 
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