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ABSTRAK

Proyek akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun alat
pemotong batu padas model duduk berbasis gerinda tangan. Batu padas
merupakan material yang banyak digunakan dalam konstruksi, namun
proses pemotongannya sering memakan waktu dan tenaga. Alat yang
dirancang dalam proyek ini menggabungkan kepraktisan penggunaan
gerinda tangan dengan stabilitas yang ditawarkan oleh model duduk,
sehingga mempermudah dan mempercepat proses pemotongan.
Rancangan alat ini mencakup mekanisme penahan gerinda, pengaturan
sudut pemotongan, serta sistem pengamanan untuk mencegah kecelakaan
kerja. Alat pemotong ini diuji dengan berbagai ukuran dan kekerasan batu
padas untuk mengukur efektivitas dan efisiensinya. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa alat ini mampu memotong batu padas dengan lebih
cepat dan presisi dibandingkan dengan metode tradisional, sekaligus
mengurangi beban kerja operator. Kesimpulannya, alat pemotong batu
padas model duduk berbasis gerinda tangan ini menawarkan solusi yang
praktis dan efisien untuk pekerjaan pemotongan batu dalam skala kecil
hingga menengah, serta meningkatkan keselamatan dan kenyamanan
operator dalam proses kerja.

Kata kunci : Pemotongan, Batu Padas



ABSTRACT

This final project aims to design and build a hand grinding-based
seated stone cutting tool. Padas stone is a material that is widely used in
construction, but the cutting process often takes time and effort. The tool
designed in this project combines the practicality of using a hand grinder
with the stability offered by a seated model, thereby simplifying and
speeding up the cutting process. The design of this tool includes a
grinding holding mechanism, cutting angle settings, and a safety system
to prevent work accidents. This cutting tool was tested with various sizes
and hardness of rocks to measure its effectiveness and efficiency. Test
results show that this tool is able to cut solid rock more quickly and
precisely compared to traditional methods, while reducing the operator's
workload. In conclusion, this hand grinding-based seated rock cutting
tool offers a practical and efficient solution for small to medium scale
stone cutting work, as well as increasing operator safety and comfort in
the work process.

Keywords: Cutting, Padas Stone

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadapan Tuhan Yang Maha Esa atas
rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan Proyek Akhir ini yang berjudul Rancang
Bangun Pemotong Batu Padas Model Duduk Berbasis Gerinda Tangan tepat pada
waktunya. Penyusunan Proyek Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk
kelulusan program pendidikan pada jenjang Diploma 3 Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Bali.

Penulis menyadari Proyek Akhir ini masih jauh dari sempurna, oleh karena itu
penulis sangat mengharapkan kritik dan saran sebagai pembelajaran demi

penyempurnaan karya ilmiah penulis dimasa yang akan datang.

Badung, 19 tus 2024

I Nen Hartana

vii



DAFTAR ISI

COVER ... s 1
LEMBAR PENGESAHAN ........oooiiiiiiiiei e il
LEMBAR PERSETUJUAN .......ocoiiiiiiiiii e il
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT ..........ccccooiiiiiiiiiiien v
ABSTRAK ...t v
ABSTRACT ...t vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR ISI ..o viii
DAFTAR TABEL .......coooiiiiiiiii s Xi
DAFTAR GAMBAR ........cooiiiiiii e xii
DAFTAR LAMPIRAN ......oooiiiiiiiiiii et Xiii
BAB I PENDAHULUAN........coooiiiiiiii e 1
1.1 Latar Belakang...........ccooieiiiiiiiiiiii s 1
1.2 Rumusan Masalah ..........cccooviiiiiii e 2
1.3 Batasan Masalah...........cocoooiiiiiiii 2
1.4 Tujuan Penelitian...........ccccoiiiiiiiiiiiiii s 2
1.5 Manfaat penelitian.........ccccovviiiiiiiiiiici 3
BAB II LANDASAN TEORI .......c.oooiiiiiiie e 5
2.1 Battl @lam...ceeceice s 5
2.2 GeriNd@a tanZaAN .......ueiirieiieiiie e 11
2.2.1 Jenis-jenis gerinda tangan ...........ccceceeiieeirinieiieinis e 11
2.2.2 Mata eriNda........ceoiiiiiiiiiieiieec e 13
2.2.3 Kelebihan dan kekurangan gerinda tangan ...........c.c.ccceevevviverneiineennnn. 15
2.2.4 Cara menggunakan gerinda tangan dengan benar............ccccccevvveernnen. 16

2.3 RaANCANE DANGUN.......oiiiiiiiiiiiiiiie e 16
2.4 Pemiihan bahan...........cccoiiiiiiiii s 17
2.5 BaJa i 18
2.5.1 JeniS-JeNiS DAJA ..uvevvviiiiiiieiiie et 19



2.6 PENERIASAN ..ot 23

2.6.1 Sambungan tuMPUL.........ccceeiiiiiiiiii 23
2.6.2 Sambungan bentuk T dan bentuk silang...........c.cccccvviiiiiinniiiennnnn. 24
2.6.3  Sambungan tUMPANG .......ccovvrriiiieiiiieiieiesieee e sieessreeesree e nseees 24
2.6.4 SaMDUNZAN SIST...eeiveiiiiiriiieiiiiie e 25
2.6.5 Sambungan dengan pelat penguat..........cccooveiiiiiiiieninieneen e 25
2.6.6 Perhitungan sambungan 1as..........cccooeeiiieiiiniic i 26
BAB III METODE PENELITIAN .......coooiiiiiii e 27
3.1Jenis PENELItIAN. ....ccviiiiiiieii e 27
3.1.1 Model SEbelUMNYa .....c.coivveiiiiiiiieiiecrer e 27
3.1.2 Model rancang bangun pemotong batu padas model duduk berbasis
ETINAA tANZAN ...t 28

3.2 ATUL PENEIITIAN ... 29
3.3 Lokasi dan waktu penelitian ............ccouveriiiiiieninieniese e 30
3301 LOKAST ottt 30
3.3.2 Waktu penelitian........cccoiieiiiiiiiiiiiii s 30
3.4 Penentuan sSUmMbEr data ..........ccoveiviiiieniiiiicie e 31
3.5 Sumber daya penelitian............cccooviiieriiiiei e 32
351 Al 32
3.5.2 Bahan ... 32
3.6 Instrumen PeNElItian .........cccvveieiieiiiie e 33
3.7 Prosedur penelitian ...........c.ccooiiiiiiiiieiiieee e 34
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ......coooiiii e 35
4.1 Hasil Rancang Bangun ............ccccooiviiiiiiiiiiiiiccee s 35
4.1.1 Prinsip Kerja Alat.......cccooiiiiiie e 35
4.1.2 Komponen Pendukung ..........ccccceiiiriiiiiniiic e 35
4.2 Perhitungan KOMPONEN ..........ccccuviiiiiiiiiieiiiiiecsc s 36
4.2.1 Perencanaan Pemilihan Mata Pisau Pemotong ............cccoccevvininnennn. 36
4.2.2 Perencanaan Pemilihan Jenis Gerinda............ccccoovviieniiiiicniniieen, 38
4.3 Pembuatan KOmMPONEN........cccueiiiiiiiiiiiiiie it 38
4.3.1 Bahan Bahan Yang Digunakan............ccccccooiiiiiiiiiiniiincce 38

X



4.3.2 Proses Pengerjaan KOmponen.........cccoovevviiiiiiiineciieseseseeesee s 39

4.4 Proses Pengecatan Dan Perakitan...........c.ccoovviiiiiiniiiiciiccecc e 44
4.4.1 Proses Pengecatan ..........cccveeiiiiiiieiiiiiie e 44
4.4.2 Proses Perakitan ..........cccovviiiiiiniiiiniie 45

4.5 Hasil Rancang Bangun ............ccccooviiiiiiiiiiiiieceee s 46

4.6 Hasil Uji Coba Kecepatan Proses Pemotongan...........c.ccceveevienieiieennenne 47

4.7 Hasil Form Kuisioner Kesan Penggunaan Alat Terkait Kualitas Hasil Potongan
Dan Kenyamanan Serta Keselamatan Kerja...........ccoooveviiiiiiiiiii, 49
BAB V PENUTUP ..ottt 50
S TKESIMPUIAN ..o 50
S.2SATAN 1ot 50
DAFTAR PUSTAKA ......ooiiiiii i
LAMPIRAN. ..ottt ettt nb e



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kategori baja-baja perkakas ..........cccooviiiiiiiiiiii 22
Tabel 3.1 Waktu penelitian ............ceiiiviiiiiiiiiiiesece e 30
Tabel 3.2 Pemotongan batu dengan cara manual ............ccccoevevviieiiiienniie e 31
Tabel 3.3 Pemotongan batu dengan gerinda tangan model duduk........................ 31
Tabel 4.1 Keterangan komponen mesin yang dibuat dan dibeli .............cccenee. 39
Tabel 4.2 Hasil uji coba pemotongan batu dengan cara manual ..............cccceeeeene 46

Tabel 4.3 Hasil uji coba pemotongan batu dengan gerinda tangan model duduk. 47
Tabel 4.4 Perbandingan waktu pemotongan batu dengan cara manual dan gerinda

tangan model duduk ..o 47

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Batu MAImeT .........coiiiiiiiiiieiie et 5
Gambar 2.2 Jenis Batuan Beku (batuan granit) ...........ccoceeviiniiiiinniienieeee e 6
Gambar 2.3 Jenis Batuan Beku (batu kapur) ........cccccvviiiiiiiiniiii e, 6
Gambar 2.4 Batu Bata Alam ..o 7
Gambar 2.5 Batt SEIPEtiN........ccueiiiiiiiiiieie e 7
Gambar 2.6 Batu KUArza..........ccooouiiiiiiiiii e 8
Gambar 2.7 Batil ANAESIt .......cceeiiiiiieiiieiie e 8
Gambar 2.8 Batu Padas .........coooveiiiiiii e 9
Gambar 2.9 Gerinda Tangan LiStriK.........ccooveiiiiiiieiiiniiiicie e 11
Gambar 2.10 Gerinda Tangan Baterai..........cccccovveviiiiniiiiieicseeseec e 12
Gambar 2.11 Gerinda Tangan Pneumatik ...........ccccceviiiiiiiiiiiniccece 12
Gambar 2.12 Mata Gerinda ASah.........cccooviiiiiiiiiie e 13
Gambar 2.13 Mata Gerinda Fleksibel ...........ccoooiiiiiiiiiiiicce 14
Gambar 2.14 Mata Gerinda Potong .........ccccooviiieiiiiiicieeec e 14
Gambar 2.15 Mata Pisau Potong Keramik...........c.ccoooiiiiiiin 15
Gambar 3.2 Model Rancang Bangun Pemotong Batu Tampak Atas .................... 28
Gambar 3.3 Alur Penelitian..........cccocoeiiiiiiiiie e 29

Gambar 4.1 Model Rancang Bangun Pemotong Batu Padas Model Duduk Berbasis

Gerinda Tan@an .......c.oocviiiieice e 35
Gambar 4.2 Pengelasan Kaki Rangka Dudukan ............cccoocooiiiiniiiiciicicn, 42
Gambar 4.3 Hasil Pembuatan Dudukan Gerinda.............coccooiiiiiiniiiiiiicncnn, 43

Gambar 4.4 Proses Perangkitan Pemotong Batu Padas Model Duduk Berbasis
Gerinda Tan@an .......ccoooviiiiieice e 45
Gambar 4.5 Hasil Rancang Bangun Pemotong Batu Padas Model Duduk Berbasis
Gerinda Tan@an ........coecviiiiiiiiiie e 46
Gambar 4.6 Proses Uji Coba Pemotongan Batu Menggunakan Alat Pemotong Batu
Padas Model Duduk Berbasis Gerinda Tangan.............ccccocvvivernnnnn. 48

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Rancangan Detail Pemotong Batu Padas Model Duduk Berbasis
Gerinda Tangan
Lampiran 2. Hasil Form Kuisioner Pengguna

Lampiran 3. Surat Pernyataan Kerjasama

xiii



BAB I
PENDAHULAN

1.1 Latar Belakang

Batu alam merupakan salah satu bahan bangunan yang memiliki keindahan
estetika dan daya tahan yang tinggi. Namun, proses pemotongan batu padas secara
manual menggunakan gerinda tangan seringkali menimbulkan beberapa kendala.
Proses ini tidak hanya memakan waktu yang cukup lama dalam mengukur dan
memotong batu, tetapi juga menimbulkan masalah terkait keselamatan kerja.

Pemotongan batu alam dengan gerinda tangan memerlukan keahlian khusus,
dan seringkali pekerja harus beroperasi dalam posisi tubuh yang kurang ergonomis.
Selain itu, pengukuran yang akurat dan ketelitian dalam proses pemotongan
seringkali sulit untuk dicapai secara konsisten. Hal ini tidak hanya memperlambat
proyek konstruksi, tetapi juga dapat mengakibatkan potensi kerugian material yang
signifikan.

Oleh karena itu, perlu adanya inovasi dalam bentuk alat pemotong batu padas
yang lebih efisien, akurat, dan aman untuk meningkatkan produktivitas dan
keselamatan kerja di lapangan. Salah satu solusi yang diusulkan adalah Rancang
Bangun Pemotong Batu Padas Model Duduk Berbasis Gerinda Tangan. Model ini
diharapkan dapat mengatasi permasalahan yang muncul selama proses pemotongan
batu padas secara manual.

Penggunaan gerinda tangan model duduk diharapkan dapat memberikan
stabilitas yang lebih baik, memudahkan pengukuran, dan meningkatkan
keselamatan kerja. Selain itu, dengan desain yang ergonomis, pekerja dapat bekerja
dengan lebih nyaman dan efisien. Dengan demikian, pengembangan alat ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi positif dalam industri konstruksi,

terutama dalam proses pemotongan batu padas.



1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana kontruksi pemotong batu padas model duduk berbasis gerinda
tangan?
2. Bagaimana pembuatan kontruksi pemotong batu padas model duduk
berbasis gerinda tangan?
3. Bagaimana perbandingan kualitas dan kuantitas pemotong batu padas model

duduk berbasis gerinda tangan dibanding dengan gerinda tangan manual?

1.3 Batasan Masalah
Dalam ini diberikan pembatasan masalah yang harus diselesaikan dalam
perancangan pemotong batu padas model duduk berbasis gerinda tangan yang

dibuat yaitu:

1. Batu Alam yang akan dikelola sebagai contoh bahan yang dipotong
adalah batu paras hitam.
2. Alat ini hanya mampu memotong batu yang bentuknya pipih dengan

ketebalan maksimal 4,5 cm.

1.4 Tujuan Penelitian

1.4.1 Tujuan umum

Tujuan umum meliputi tujuan keseluruhan dari yang ingin dicapai dari

penelitian ini, yaitu :

1. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam penyelesaian pendidikan
Diploma 111 Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti
perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali, secara
teori, ataupun praktek.

3. Mengembangkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh di bangku
kuliah dan menerapkan kedalam bentuk rancang bangun.



1.4.2 Tujuan khusus
Tujuan khusus meliputi tujuan yang lebih spesifik, umumnya tujuan
khusus menggunakan kata-kata operasional sehingga lebih jelas untuk dicapai,

berikut tujuan khususnya :

1. Mampu membuat rancang bangun alat pemotong batu padas model
duduk berbasis gerinda.

2. Mampu membuat alat pemotong batu padas model duduk berbasis
gerinda tangan.

3. Mampu membandingkan kualitas dan kuantitas pemotong batu
padas model duduk berbasis gerinda tangan dibanding dengan

gerinda tangan manual.

1.5 Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penulis di atas, maka diharapkan memiliki manfaat
pada industri secara lansung maupun tidak lansung, Adapun manfaat penelitian ini

sebagai berikut:

1. Manfaat teoritis
Secara teoritis hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat yaitu:

a) Memberikan sumbangan pemikiran tentang perkembangan alat baru
pada setiap waktu kedepannya yang makin canggih dah mudah
digunakan.

2. Manfaat praktis
Secara praktis penelitian ini dapat bermanfaat sebagai berikut:

a) Bagi penulis
Dapat membawa langsung ide yang akan digunakan dalam membuat
alat pemotong batu padas dengan bentuk persegi agar hasil
pemotongan menjadi lurus

b) Bagi pendidikan
Dapat menambah pengetahuan dan sumbangan pemikiran tentang alat

pemotong batu padas dengan hasil bentuk persegi.



c) Bagi masyarakat
Dapat memberikkan solusi bagi masyarakat khususnya perkerja tukang

pemasang batu tentang alat pemotong batu dengan hasil bentuk persegi.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Hasil kontruksi mesin pemotong batu padas model duduk berbasis gerinda

tangan dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. Spesifikasi alat pemotong batu padas model duduk berbasis gerinda tangan,
ukuran mesin panjang 650 mm x lebar 450 mm x tinggi kaki atas 340 mm
X tinggi kaki bawah 240 mm, menggunakan tenaga penggerak gerinda
tangan 220-240V,n12000/ merek DeWALT, rangka menggunakan besi L
40 x 40 x 3 mm plat baja 660 mm x 460 mm tebal 5 mm besi hollow 2 x 2
X 2 mm, Sistem pemotongan batu padas model duduk berbasis gerinda
tangan menggunakan mata pisau Type : Kering / Dry Ukuran : 7" / 180 X
22.23 mm Ukuran : 7"/ 180 X 22.23 mm Max 80 m/s 8600 RPM

2. Pembuatan kontruksi pemotong batu padas model duduk berbasis gerinda
tangan adalah yang pertama alas rangka dudukan kemudian pembuatan kaki
rangka dudukan lalu dilanjutkan membuat dudukan mesin gerinda setelah
itu masuk ke sesi pengecatan dan melakukan perakitan.

3. Perbandingan kualitas dan efisiensi pemotong batu padas model duduk
berbasis gerinda tangan di banding manual sebagai berikut : pertama
pemotongan batu dengan pemotong batu padas model duduk berbasis
gerinda tangan lebih cepat dari pada dengan cara manual dengan persentase
pengurangan waktu 20-43%, kedua pemotongan batu dengan pemotong
batu padas model duduk berbasis gerinda tangan menghasilkan kualitas
potongan yang lebih bagus dan persisi serta memberikan rasa lebih aman

saat digunakan oleh pengguna.

5.2 Saran
1. Alat pemotong batu padas model duduk ini masih banyak terdapat
kekurangan sehingga dibutuhkan penyempurnaan agar dapat menghasilkan

pemotongan yang baik dari sebelumnya.
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2. Penelitian ini dapat dikembangkan lebih lanjut dengan cara memodifikasi
dudukan gerinda agar bisa menggunakan mesin yang lebih besar atau
penggantian mata pisau dengan diametaer yang lebih besar agar bisa

memotong batu lebih dari 4,5 cm.
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