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ABSTRAK

Trainer unit mesin refrigerasi dasar merupakan sistem refrigerasi kompresi
uap yang menggunakan dua evaporator yang dihubungkan parallel. Sistem ini
belum berfungsi atau rusak dibeberapa bagian komponennya serta pemipaannya.
Sebelum sistem ini diredesain, sistem ini digunakan sebagai praktikum mata kuliah
refrigerasi dasar di Laboratorium Tata Udara Politeknik Negeri Bali.

Redesain trainer unit ini bertujuan untuk mengganti katup ekspansi dengan
pipa kapiler dan untuk mengetahui cara menentukan panjang dan diameter pipa
kapiler serta peremajaan pada mesin trainer unit refrigerasi dasar multi evaporator
untuk dapat digunakan sebagai alat untuk melaksanakan praktik refrigerasi dasar.
Redesain trainer unit ini dilakukan di Laboratorium Tata Udara Politeknik Negeri
Bali.

Hasil dari redesain trainer unit mesin refrigerasi dasar ini adalah
penggantian pada katup ekspansi dengan pipa kapiler serta mengetahui kinerja pada
sistem ini, dan mengetahui panjang pipa kapiler yang digunakan untuk evaporator

freezer adalah 1,55 meter dengan diameter 0,025 inch dan untuk evaporator chiller

adalah 0,073 meter dengan diameter 0,025 inch.

Kata Kunci: redesain trainer unit, menentukan pipa kapiler
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REDESIGN OF MULTI EVAPORATOR DOMESTIC
REFRIGERATION MACHINE UNIT TRAINER USING
CAPILLARY PIPE

ABSTRAK

The basic refrigeration machine trainer unit is a vapor compression
refrigeration system that uses two evaporators connected in parallel. This system
is not functioning or is damaged in some of its components and piping. Before this
system was redesigned, this system was used as a practicum for basic refrigeration
courses at the Air Conditioning Laboratory of the Bali State Polytechnic.

This trainer unit redesign aims to replace the expansion valve with a
capillary tube and to find out how to determine the length and diameter of the
capillary tube as well as rejuvenate the multi-evaporator basic refrigeration unit
trainer machine so that it can be used as a tool for carrying out basic refrigeration
practices. The redesign of this trainer unit was carried out at the Bali State
Polytechnic Air Management Laboratory.

The result of redesigning the basic refrigeration machine unit trainer is
replacing the expansion valve with a capillary pipe and knowing the performance
of this system, and knowing that the length of the capillary pipe used for the freezer
evaporator is 1.55 meters with a diameter of 0.025 inches and for the chiller

evaporator is 0.073 meters. with a diameter of 0.025 inches.

Keywords: redesign of trainer unit, determine the capillary tube
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di negara yang beriklim panas seperti indonesia ini maka manusia sangat
membutuhkan sebuah sistem refrigerasi baik itu untuk menunjang kegiatan industri
maupun kegiatan rumah tangga. Seiring berkembangnya zaman, sistem refrigerasi
semakin banyak ditemui dan digunakan dikehidupan sehari-hari. Penggunaan yang
sering kita temui salah satunya bertujuan untuk mendinginkan, contohnya seperti
AC (air conditioner) pada dunia industri perkantoran banyak digunakan dengan
tujuan mendinginkan temperatur ruangan, sedangkan freezer dan chiller pada
rumah tangga yang bertujuan untuk mendinginkan, mengawetkan makanan dan
minuman. Maka dari itu sistem refrigerasi dan tata udara sangat penting di sebuah
perusahaan dan dikalangan masyarakat.

Mesin refrigerasi domestik multi evaporator ini digunakan untuk media
pembelajaran pada jenjang pendidikan. Dengan menggunakan trainer unit mesin
refrigerasi dasar, mahasiswa diharapkan dapat mengetahui bagaimana cara kerja
dan komponen-komponen yang ada pada sistem refrigerasi pada umumnya. Mesin
refrigerasi domestik multi evaporator ini banyak ditemukan di berbagai industri
terutama industri makanan dan minuman, contoh dari mesin refrigerasi domestik
multi evaporator adalah frezzer dan chiller, frezzer dan chiller banyak ditemukan
di industri makanan dan minuman maupun di industri kerja.

Sebelumnya, mesin refrigerasi domestik multi evaporator ini menggunakan
katup ekspansi sebagai komponen utama pada sistem refrigerasinya. Dengan begitu
penulis mencoba me-redesain ulang mesin refrigerasi domestik ini dengan
mengganti katup ekspansi dengan pipa kapiler agar penempatan lebih efisiensi. Hal
ini di latar belakangi oleh beberapa sistem refrigerasi di lab. Tata Udara sudah
banyak yang rusak dan beberapa komponen tidak berfungsi dengan baik.
Diharapkan dengan mengganti komponen-komponen yang rusak dan mengganti

katup ekspansi dengan pipa kapiler, sistem yang rusak dapat berfungsi dengan baik.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan permasalahan

yaitu:
a. Bagaimana cara menentukan ukuran pipa kapiler pada trainer unit mesin
refrigerasi domestik multi evaporator?
b. Apakah sistem dengan penggantian katup ekspansi dengan pipa kapiler dapat
berfungsi dengan baik?
1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah di atas maka batasan masalah yang akan
dibahas yaitu:

Proyek akhir ini hanya mencakup tentang hal-hal yang berkaitan dengan
sistem mesin refrigerasi domestik multi evaporator dengan menggunakan pipa
kapiler.

1.4 Tujuan Proyek Akhir

Adapun tujuan umum dan tujuan khusus yang akan dicapai pada pembuatan
proyek akhir dengan judul Redesain Trainer Unit Mesin Refrigerasi Domestik
Multi Evaporator Dengan Menggunakan Pipa Kapiler yaitu:

a. Tujuan Umum:

Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Pendidikan di Program Studi D3

Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri

Bali.

b. Tujuan Khusus:

Proyek akhir ini bertujuan untuk mengetahui cara menentukan ukuran pipa

kapiler dan kinerja mesin refrigerasi domestik multi evaporator jika

menggunakan pipa kapiler.
1.5 Manfaat Proyek Akhir

Hasil dari adanya alat trainer unit mesin refrigerasi dosmestik multi
evaporator dengan menggunakan pipa kapiler ini mampu bermanfaat bagi penulis
serta dapat menambah wawasan tentang mesin refrigerasi domestik dan bermanfaat

bagi adik-adik kelas khususnya di Pogram Studi Teknik Pendingin Dan Tata Udara



dalam instansi Pendidikan Politeknik Negeri Bali dan juga dapat menambah
wawasan tentang mesin refrigerasi domestik.
1. Manfaat Bagi Penulis
Redesain ini sebagai sarana untuk menerapkan dan mengembangkan ilmu-
ilmu yang di dapat selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Bali baik secara teori maupun praktek.
2. Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali
a. Digunakan sebagai materi dan alat atau bahan pendidikan dalam
pengetahuan di bidang refrigerasi dan salah satu pertimbangan untuk
mampu di kembangkan lebih lanjut.
b. Dapat digunakan sebagai materi praktek di laboratorium program studi
Teknik Pendingin Dan Tata Udara Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Bali.
3. Manfaat Bagi Masyarakat
Agar masyarakat dapat mengetahui sistem mesin refrigerasi domestik multi

evaporator dengan menggunakan pipa kapiler.



BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil setelah me-redesain mesin refrigerasi

dasar multi evaporator dengan menggunakan pipa kapiler ini adalah:

a. Untuk menentukan ukuran pipa pipa kapiler, penulis menggunakan

aplikasi DanCap versi 1.0 dengan cara mengimput data jenis refrigeran,
kapasitas refrigerasi, temperatur evaporasi, temperatur kondensasi,
temperatur gas balik. Kemudian penulis mendapatkan ukuran pada box
freezer dengan panjang 155 cm dengan diameter 0,025 inch dan pada box

chiller dengan panjang 73 c¢m dengan diameter 0,025 inch

b. Sistem pada trainer unit yang sudah di redesain dengan menggunakan pipa
kapiler tersebut menghasilkan suhu temperatur yang diinginkan dan
kinerja yang baik, dimana tidak adanya kebocoran maupun buntu pada
sistem instalasi maupun ruang evaporator.

5.2. Saran

a. Diharapkan untuk kedepanya dalam proyek akhir ini, sistem instalasi

C.

pemipaannya menggunakan pipa yang tebal agar mengurangi brazing pada
pipa yang berisiko bocor, buntu akibat brazing dan terpelintir pada saat
mengencangkan nappel pada saat pemasangan komponen.

Segera diskusikan dengan pembimbing apabila dalam perakitan dan
melaksana penelitian terdapat kendala.

Utamakan K3 dalam pengerjaan alat yang akan dibuat.
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