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ABSTRAK

Perencanaan struktur adalah kunci untuk memastikan kekuatan dan keamanan suatu bangunan.
Struktur gedung harus mampu menahan beban dan gaya yang bekerja pada struktur tersebut.
Desain struktur harus mengacu pada persyaratan struktur yang ada agar mendapatkan desain yang
efisien dan ekonomis. Tujuan analisis perencanaan struktur gedung Mal Pelayanan Publik
Kabupaten Bangli agar mendapat desain struktur yang efisien dan ekonomis serta mendapat uraian
biaya pekerjaan struktur.

Data yang digunakan dalam penelitian ini didapat dari wawancara dengan pihak terkait dan data
perencanaan struktur mengacu pada SNI 2847-2019, SNI 1726-2019, SNI 1727-2020, dan PPIUG
1983. Pemodelan dan analisis struktur menggunakan bantuan program SAP 2000 v.14.
Berdasarkan hasil analisis dan perencanaan yang dilakukan pada gedung Mal Pelayanan Publik
Kabupaten Bangli, dimensi elemen-elemen struktur yang direncanakan (sloof 350x450 mm,
150x250 mm, balok 300x450 mm, 200x250 mm, 250x350 mm, kolom 350x350 mm, 300x300
mm, plat lantai t = 100 mm, t = 120 mm, dan pondasi 1600x1600x400 mm) telah memenuhi
kreteria dimensi elemen struktur sesuai dengan peraturan yang ada. Biaya pekerjaan struktur yang
diperoleh dari perencanaan struktur tersebut sebesar Rp. 1.264.426.855,00,- (Satu Miliyar Dua
Ratus Enam Puluh Empat Juta Empat Ratus Dua Puluh Enam Ribu Delapan Ratus Lima Puluh
Lima Rupiah).

Kata kunci: biaya, struktur, sap2000 v.14
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COST ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
BASED ON THE PLANNING OF BANGLI DISTRICT PUBLIC
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ABSTRACT

Structural planning is key to ensuring the strength and safety of a building. The building structure
must be able to withstand the loads and forces acting on the structure. Structural design must refer
to existing structural requirements in order to obtain an efficient and economical design. The
purpose of analyzing the structural planning of the Bangli Regency Public Service Mall building
in order to get an efficient and economical structural design and get a description of the cost of
structural work. The data used in this study were obtained from interviews with related parties and
structural planning data referring to SNI 2847-2019, SNI 1726-2019, SNI 1727-2020, and PPIUG
1983. Modeling and structural analysis using the help of the SAP 2000 v.14 program. Based on the
results of analysis and planning carried out on the Bangli Regency Public Service Mall building,
the dimensions of the planned structural elements (sloof 350x450 mm, 150x250 mm, beam
300x450 mm, 200x250 mm, 250x350 mm, column 350x350 mm, 300x300 mm, floor plate t = 100
mm, t = 120 mm, and foundation 1600x1600x400 mm) have met the criteria for the dimensions of
structural elements in accordance with existing regulations. The cost of structural work obtained
from the structural planning is Rp. 1,264,426,855.00, - (One Billion Two Hundred Sixty Four
Million Four Hundred Twenty Six Thousand Eight Hundred Fifty Five Rupiah).

Key words: cost, structure, sap2000 v.14
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perencanaan struktur adalah kunci untuk memastikan kekuatan dan
keamanan suatu bangunan. Keberhasilan sebuah bangunan sangat bergantung
pada kekuatan struktur utamanya, terutama pada bangunan bertingkat yang
memerlukan perencanaan yang cermat. Selain itu, desain strukturnya harus ideal
atau memenuhi standar struktur beton bertulang. Salah satu tahap penting dalam
desain adalah menentukan ukuran penampang balok, kolom, dan elemen
struktural lainnya.

Struktur sebuah bangunan harus cukup kuat untuk menahan berbagai
tegangan dan gaya yang mempengaruhi, seperti tegangan dan beban gempa, agar
bangunan tetap aman dalam jangka waktu tertentu. Struktur beton bertulang
biasanya memiliki ukuran besar, penggunaannya pada bangunan bertingkat dapat
menjadi tidak ekonomis. Untuk mendapatkan dimensi penampang yang optimal,
penting untuk menganalisis beban yang bekerja pada struktur utama, yaitu kolom
dan balok [1]. Perencanaan bangunan gedung bertingkat bertujuan untuk
mencapai desain struktur yang optimal dengan merujuk pada peraturan SNI 2847-
2019 mengenai persyaratan beton struktural untuk gedung serta SNI 1726-2019
yang mengatur tata cara perencanaan ketahanan gempa untuk struktur bangunan
gedung dan non-gedung. [2].

Dalam proses perkuliahan penulis telah mengikuti dan mempelajari mata
kuliah perencanaan struktur, sehingga penulis mengambil topik perencanaan
struktur beton bertulang dan menganalisis biaya struktur beton bertulang untuk
mengimplemantasikan beberapa mata kuliah dalam bentuk perencanaan struktur
beton bertulang, penulis juga telah melakukan magang industri dan mendapat
beberapa permasalahan terkait perencanaan struktur gedung Mal Pelayanan Publik
Kabupaten Bangli, permasalahan tersebut terkait penggunaan beban rencana yang

tidak sesuai dengan implementasi pekerjaan. Selain itu, penulis ingin memberikan



informasi  kepada konsultan perencana, kontraktor, dan kalangan industri
konstruksi terkait perencanaan struktur beton bertulang dan desain penulangan
yang memenuhi persyaratan struktur.

Berdasarkan latar belakang tersebut penulis sangat tertarik untuk melakukan
penelitian yang berjudul Analisis Biaya Struktur Beton Bertulang Berdasarkan
Hasil Perencanaan Gedung Mal Pelayanan Publik Kabupaten Bangli. Dengan
adanya penelitian ini, penulis berharap dapat memberikan wawasan yang lebih
luas terkait desain struktur beton bertulang yang optimal sesuai dengan

persyaratan struktur yang ada.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, permasalahan yang menjadi topik utama
dalam penelitian ini sebagai berikut:
1. Berapa dimensi penampang dan desain penulangan pada elemen
struktur beton bertulang yang memenuhi persyaratan struktur?
2. Berapa biaya konstruksi struktur beton bertulang sesuai dengan hasil

perencanaan?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Untuk mengetahui dimensi penampang elemen struktur beton bertulang
dan desain penulangannya yang memenuhi persyaratan struktur.
2. Untuk mengetahui biaya konstruksi struktur beton bertulang sesuai

dengan hasil perencanaan.

1.4 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Dapat mengaplikasikan mata kuliah yang didapat selama mengikuti
perkuliahan ke dalam suatu bentuk implemantasi perencanaan struktur

beton bertulang.



2. Dapat memberikan informasi kepada owner, kalangan industri
konstruksi dan pemerintah terkait desain struktur gedung yang

memenuhi syarat struktur beton bertulang.

1.5 Batasan Masalah

Pembatasan masalah dilakukan untuk menjaga agar fokus penelitian tetap

pada isu utama dan tidak melebar. Dalam penelitian ini, penulis melakukan studi

kasus pada Proyek Pembangunan Mal Pelayanan Publik Kabupaten Bangli.

Batasan masalah dari penelitian ini sebagai berikut:

1.

Objek perencanaan yang diambil adalah Gedung Mal Pelayanan Publik
yang berlokasi di Kabupaten Bangli.

Perencanaan struktur beton bertulang dilakukan pada gedung bertingkat
dengan 2 lantai.

Perencanaan dilakukan terhadap aspek pekerjaan struktur portal beton
bertulang yang meliputi pekerjaan pondasi, sloof, kolom, balok, plat lantai
1, plat lantai 2, ring balok, dan plat atap.

Analisis struktur menggunakan software SAP 2000 VV14.0.0.

Perencanaan struktur beton bertulang menggunakan acuan SNI 2847-2019,
tentang Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung dan SNI
1726-2019 yaitu tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk
Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung.

Desain pembebanan mengacu pada SNI 1727-2020 tentang Beban
Minimum untuk Perancangan Bangunan Gedung dan Struktur Lain, SNI
1727-2013 tentang Beban Minimum untuk Perancangan Bangunan Gedung
dan Struktur Lain, dan Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Gedung
(PPIUG) 1983.

Data daya dukung tanah diasumsikan sebesar 250 ton/m?.

Data beban gempa didapat dari web PUSKIM PUPR.

Perhitungan biaya meliputi pekerjaan persiapan, galian tanah pondasi
telapak, urugan tanah kembali pada pondasi telapak, urugan peninggian

lantai, pondasi telapak, sloof, kolom, balok, plat, dan ring balok.



10. Harga satuan bahan, alat, dan tenaga kerja didapatkan dari survei harga
yang dilakukan di Kabupaten Bangli.

11. Koefisien analisa harga satuan pekerjaan yang digunakan didapat dari
Dinas PUPERKIM Kabupaten Bangli.

12. Pada proses perencanaan, struktur atap dianggap sebagai beban.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan dan hasil analisis perencanaan struktur gedung Mal
Pelayanan Publik Kabupaten Bangli dapat disimpulkan sesuai dengan tujuan
penelitian ini yaitu:
1. Dimensi penampang dan desain penulangan elemen struktur beton bertulang
yang memenuhi persyaratan struktur didapat hasil sebagai berikut:
a. Pondasi Telapak
Pondasi telapak didapatkan dimensi 1600 x 1600 mm dan tebal plat 400
mm. Tulangan terpasang arah x = D16 — 150 mm, dan tulangan arahy =
D16 — 140 mm.
b. Kolom Pedestal dan Kolom K1
Kolom pedestal dan kolom K1 didapatkan dimensi 350 x 350 mm
dengan tulangan pokok terpasang yaitu 8D16 dan tulangan geser
terpasang @10 — 200 mm. Kolom K2 didapatkan dimensi 300 x 300 mm
dengan tulangan pokok terpasang yaitu 8D16 dan tulangan geser
terpasang @10 — 200 mm.
C. Sloof TB1
Sloof TB1 didapatkan dimensi 350x450 mm. Tulangan pokok terpasang pada
daerah tumpuan atas yaitu 5D16 dan tumpuan bawah 3D16. Tulangan pokok
terpasang pada daerah lapangan atas yaitu 3D16 dan lapangan bawah 5D16.
Tulangan geser pada daerah tumpuan dipasang @10-200 mm dan pada
daerah lapangan dipasang @10-250 mm.

d. Sloof TB2
Sloof TB2 didapatkan dimensi 150 x 250 mm. Tulangan pokok terpasang pada
daerah tumpuan atas dan bawah yaitu 2D13. Tulangan pokok terpasang pada
daerah lapangan atas dan bawah yaitu 2D13. Tulangan geser pada daerah

tumpuan dan lapangan dipasang @8 — 150 mm.
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e. Balok B1
Balok B1 didapatkan dimensi 300 x 450 mm. Tulangan pokok terpasang pada
daerah tumpuan atas yaitu 5D16 dan tumpuan bawah 3D16. Tulangan pokok
terpasang pada daerah lapangan atas yaitu 3D16 dan lapangan bawah 5D16.
Tulangan geser pada daerah tumpuan dipasang @10 — 150 mm, dan tulangan
geser pada daerah lapangan dipasang @10 — 200 mm.

f. Balok Anak
Balok Anak didapatkan dimensi 200x 250 mm. Tulangan pokok terpasang pada
daerah tumpuan atas yaitu 3D13 dan tumpuan bawah 2D13. Tulangan pokok
terpasang pada daerah lapangan atas yaitu 2D13 dan lapangan bawah 3D13.
Tulangan geser pada daerah tumpuan dan lapangan dipasang @8 — 150 mm.

g. Balok RB1
Balok RB1 didapatkan dimensi 250 x 350 mm. Tulangan pokok terpasang pada
daerah tumpuan atas yaitu 5D16 dan tumpuan bawah 2D16. Tulangan pokok
terpasang pada daerah lapangan atas yaitu 2D16 dan lapangan bawah 5D16.
Tulangan geser pada daerah tumpuan dipasang @8 — 150 mm, dan tulangan
geser pada daerah lapangan dipasang @8 — 200 mm.

h. Plat Lantai 1
Plat lantai 1 dengan tebal plat 100 mm. Tulangan terpasang arah x = @10
—80 mm, dan tulangan arah y = @10 — 80 mm.

i. Plat Lantai 2 dan Plat Atap
Plat lantai 2 dan plat atap dengan tebal plat 120 mm. Tulangan terpasang
pada arah x = @10 — 140 mm, dan tulangan arah y = @10 — 140 mm.

2. Berdasarkan hasil perencanaan, biaya pekerjaan struktur beton bertulang
gedung Mal Pelayanan Publik Kabupaten Bangli vyaitu sebesar
Rp.1.361.345.539,00.- (Satu Miliyar Tiga Ratus Enam Puluh Satu Juta Tiga
Ratus Empat Puluh Lima Ribu Lima Ratus Tiga Puluh Sembilan Rupiah).
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil perencanaan yang telah dilakukan, penulis dapat

memberikan saran sebagai berikut:

1. Dalam melakukan perencanaan struktur harus dilakukan sesuai dengan
syarat—syarat yang berlaku pada standar (SNI) yang ada agar tidak
terjadi keruntuhan pada struktur yang berakibat merugikan diri sendiri atau
orang lain. Selain itu perencanaan struktur sesuai persyaratan agar
mendapatkan dimensi dan penulangan struktur yang efesien dan ekonomis.

2. Untuk pengembangan lebih lanjut, dapat dilakukan analisis terhadap
struktur tangga, untuk menentukan dimensi serta kebutuhan tulangan
tangga. Selain itu dapat juga ditambahkan analisis terkait struktur atap

agar mendapatkan biaya struktur secara menyeluruh.
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