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ABSTRAK

Rasio desa berlistrik di Kabupaten Murung Raya saat ini adalah 60,47 %. Hal ini
menunjukkan bahwa masih banyak desa-desa belum teraliri listrik di wilayah Kabupaten
Murung Raya. Letak geografis seperti akses jalan menuju ke daerah tersebut cukup sulit,
ini yang menyebabkan masih banyak daerah yang belum terjangkau oleh Perusahaan
Listrik Negara (PLN). Desa Muara Joloi, Kecamatan Seribu Riam, Kabupaten Murung
Raya, merupakan salah satu daerah yang masyarakatnya belum pernah merasakan
penggunaan energi listrik seperti desa-desa lainnya. Untuk mengatasi permasalahan
tersebut akan dibangun sebuah Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off-grid terpusat
200 kWp untuk melayani beban Desa Muara Joloi. Oleh sebab itu, kapasitas PLTS untuk
mensuplai kebutuhan listrik di Desa tersebut harus di analisis kembali sesuai dengan
kebutuhan masyarakat setempat. Penelitian ini membahas tentang ketepatan dan
kesesuaian rancangan dalam pembangunan PLTS Off-grid terpusat di daerah Desa Muara
Joloi, Kecamatan Seribu Riam, Kabupaten Murung Raya ditinjau dari kapasitas sistem
yang akan terpasang dalam mencukupi kebutuhan masyarakat Desa Muara Joloi. Metode
perhitungan kapasitas PLTS dilakukan menggunakan persamaan matematis dan data dari
Global Solar Atlas untuk mendapatkan titik potensi pembangunan PLTS yaitu peak sun
hour (PSH) di Desa Muara Joloi adalah 4,6 hour. Dari data perhitungan pemakaian listrik,
di dapat masyarakat Desa Muara Joloi memerlukan energi listrik sebesar 642 kWh/hari
untuk mensuplai 177 unit rumah dan 9 fasilitas umum. Untuk memenuhi kebutuhan listrik
tersebut dibutuhkan 728 unit modul surya berkapasitas 275 Wp, dengan luas PV Area
yang diperlukan 1184,37 m°.

Kata Kunci : PLTS Off-grid terpusat, Potensi PLTS, Kapasitas PLTS
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ABSRACT

The ratio of electrified villages in Murung Raya Regency is currently 60.47%. This shows
that there are still many unelectrified villages in Murung Raya Regency. Geographical
location such as road access to the area is quite difficult, this is why there are still many
areas that have not been reached by the State Electricity Company (PLN). Muara Joloi
Village, Seribu Riam Subdistrict, Murung Raya Regency, is one of the areas where people
have never felt the use of electrical energy like other villages. To overcome this problem,
a 200 kWp centralized off-grid solar power plant (PLTS) will be built to serve the load of
Muara Joloi Village. Therefore, the capacity of PLTS to supply electricity needs in the
village must be re-analyzed according to the needs of the local community. This research
discusses the accuracy and suitability of the design in the construction of a Centralized
Off-grid Solar Power Plant in the Muara Joloi Village area, Seribu Riam District,
Murung Raya Regency in terms of the capacity of the system to be installed in meeting
the needs of the Muara Joloi Village community. The PLTS capacity calculation method
is carried out using mathematical equations and data from the Global Solar Atlas to get
the potential point of PLTS development, namely peak sun hour (PSH) in Muara Joloi
Village is 4.6 hours. From the electricity usage calculation data, the Muara Joloi Village
community requires 642 kWh/day of electrical energy to supply 177 housing units and 9
public facilities. To meet these electricity needs, 728 units of solar modules with a

capacity of 275 Wp are needed, with the required PV area of 1184.37 m°.

Keywords: Centralized Off-grid Solar PV, Solar Potential, Solar Capacity
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan listrik di pedesaan penting untuk kualitas hidup, ekonomi, dan
kesejahteraan masyarakat. Akses listrik masih terbatas karena minimnya investasi dan
infrastruktur. Hal ini menyulitkan warga desa dalam menjalankan aktivitas sehari-hari,
terutama pada malam hari, dan membatasi akses mereka terhadap sumber daya energi
yang ramah lingkungan dan terjangkau.[1]

Pemerintah berkomitmen untuk meningkatkan rasio desa berlistrik dan mencapai
100% elektrifikasi. Program Listrik Desa (Lisdes) dan Bantuan Pasang Baru Listrik
(BPBL) telah berhasil melistriki 76.900 desa di Indonesia. Menurut kementerian ESDM,
rasio desa berlistrik Indonesia pada tahun 2023 mencapai 99,83%, dengan target 100%
pada 2024. Namun, pemerataan distribusi listrik diperlukan di seluruh wilayah Indonesia,
termasuk Provinsi Kalimantan Tengah yang belum teraliri listrik oleh PT. PLN (Persero).
Hal ini menjadi tantangan yang harus diatasi untuk meningkatkan akses listrik dan
kesejahteraan masyarakat di wilayah tersebut.

Menurut data dari Unit Pelaksana Proyek Ketenagalistrikan Kalimantan Tengah
(UP2K Kalteng), Kabupten Murung Raya adalah Kabupaten yang memilik rasio desa
berlistrik yang rendah diantara kabupaten lainnya yang ada di Provinsi Kalimantan
Tengah yaitu 60,47 %.

Berdasarkan BPS Kecamatan Seribu Riam, Desa Muara Joloi yang terletak di
Kecamatan Seribu Riam, Kabupaten Murung Raya, Provinsi Kalimantan Tengah,
mempunyai luas desa 228 km? dan jumlah penduduknya 1239 jiwa. Selain itu Desa Muara
Joloi adalah salah satu desa yang belum terjangkau oleh jaringan listrik nasional. Hal ini
disebabkan oleh kondisi geografis yang sulit dijangkau, serta prasarana transportasi yang
belum memadai. Kondisi ini membuat akses ke daerah tersebut menjadi sulit, sehingga
memperpanjang waktu dan biaya untuk membangun jaringan listrik.

Permintaan energi di daerah terpencil dapat dipenuhi oleh sumber ET, yang
berpotensi menggantikan bahan bakar fosil [2]. Undang-Undang Nomor 30 Tahun 2007
tentang Energi merupakan kebijakan pemanfaatan Energi Terbarukan (ET) yang
dikeluarkan oleh Pemerintah Republik Indonesia dalam rangka mewujudkan hal tersebut.

Di daerah miskin, terpencil, dan pedesaan, Pemerintah Pusat atau Pemerintah Daerah
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dapat mempekerjakan dan mengawasi ET, sesuai dengan Pasal 20 ayat 1 Undang-Undang
tersebut. Melalui Peraturan Menteri Energi dan Sumber Daya Mineral yang mengatur
rencana pengembangan dan pemanfaatan ET antara pemerintah pusat, pemerintah daerah
provinsi, dan pemerintah daerah, Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral semakin
mendukung kebijakan ini. Peraturan Menteri Energi dan Sumber Daya Mineral Nomor
39 Tahun 2017 tentang Penyelenggaraan Kegiatan Fisik Pemanfaatan ET dan Konservasi
Energi (2017) bertujuan untuk mendorong pemerataan pengembangan dan pemanfaatan
ET di daerah terpencil, terluar, dan terluar.

Desa Muara Joloi memiliki potensi sumber daya alam yang besar, seperti sinar
matahari yang cukup terang dengan nilai Global Horizontal Irradiance (GHI) 1660,8
kWh/m? per tahun. Ini berarti bahwa desa tersebut dapat memanfaatkan energi tenaga
surya secara maksimal [3]. Dengan membangun PLTS Off Grid, desa tersebut dapat
memanfaatkan sumber daya alam ini untuk menghasilkan listrik yang dapat dimanfaatkan
olen masyarakat. Hal ini juga akan membantu dalam mengurangi emisi karbon dan
meningkatkan kesejahteraan lingkungan.

Dengan jumlah penduduk mencapai 1239 jiwa sesuai dengan data BPS Murung
Raya, maka proyek PLTS Off-Grid terpusat yang akan dibangun direncanakan memiliki
kapasitas sebesar 642 kW. PLTS ini akan dilengkapi dengan sistem penyimpanan energi
(baterai) yang mampu menyimpan daya untuk memenuhi kebutuhan listrik masyarakat
setempat selama 24 jam penuh untuk berbagai kegiatan sehari-hari, seperti pencahayaan,
pengolahan makanan, dan pengolahan air. Dengan PLTS Off-grid, desa tersebut dapat
memenuhi kebutuhan energi listrik ini dengan lebih efisien dan aman serta membantu
dalam meningkatkan kualitas hidup masyarakat di desa tersebut.

Oleh karena itu pemasangan PLTS Off-Grid secara terpusat di suatu desa adalah
potensi besar untuk meningkat rasio desa berlistrik di Kabupaten Murung Raya.

Berdasarkan masalah dan peluang di atas peneliti ingin melakukan penelitian
berjudul “Studi Kelayakan PLTS Off-Grid Terpusat di Desa Muara Joloi”
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1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan penelitian dirumuskan sebagai berikut dengan memperhatikan uraian latar

belakang:

1. Bagaimana potensi energi surya di Desa Muara Joloi, Kecamatan Seribu Riam,

Kabupaten Murung ?

2. Berapakah perkiraan Rencana Anggaran Biaya (RAB) yang diperlukan untuk

pembangunan PLTS Off-Grid terpusat di Desa Muara Joloi ?

3. Apakah PLTS Off-Grid terpusat tersebut layak dibangun secara ekonomis ?

1.3 Batasan Masalah

Peneliti membatasi kesulitan dalam penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang untuk

mencegah bias atau perluasan masalah:

1.

Menentukan desa Muara Joloi sebagai lokasi studi dengan fokus pada implementasi
PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) off-grid terpusat. Batasan ini mencakup
luas geografis desa, jumlah rumah tangga atau unit yang terhubung, serta kapasitas

PLTS yang direncanakan.

Membatasi analisis pada teknologi PLTS off-grid terpusat sebagai sumber energi
utama. Ini mencakup aspek teknis seperti jenis panel surya yang digunakan, kapasitas
penyimpanan energi (baterai), sistem pengaturan daya, dan infrastruktur pendukung

lainnya seperti jaringan distribusi energi dalam desa.

Membatasi evaluasi terhadap aspek ekonomi yang meliputi : kelayakan finansial,
biaya operasional sistem PLTS Off-Grid terpusat dapat dikelola dengan efisien,
apakah kapasitas sistem PLTS Off-Grid terpusat cukup untuk memenuhi kebutuhan
energi listrik di Desa Muara Joloi, dan biaya pemeliharaan sistem PLTS Off-Grid

terpusat dapat dikelola dengan biaya yang terjangkau.

1.4 Tujuan Penelitian

Berikut ini ialah tujuan dari penelitian ini:

1. Mengetahui seberapa besar potensi sumber daya matahari yang dapat dimanfaatkan

untuk menghasilkan listrik di Desa Muara Joloi. Analisis ini akan mencakup aspek-
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aspek seperti intensitas radiasi matahari, durasi penyinaran matahari, dan kondisi
cuaca setempat.

Mengetahui desain dan menghitung biaya pembangunan PLTS Off-Grid yang sesuai
dengan kebutuhan masyarakat Desa Muara Joloi.

Mengetahui nilai kelayakan ekonomi, apakah pembangunan PLTS Off-Grid di Desa
Muara Joloi merupakan investasi yang menguntungkan secara finansial, baik dari
segi biaya pembangunan, biaya operasional, maupun manfaat yang diperoleh

masyarakat.

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut ini adalah keuntungan yang diantisipasi oleh peneliti:

1.5.1 Manfaat Praktis
Berikut adalah poin-poin maanfaat praktis yang didapatkan, yaitu :

1.

Peningkatan akses listrik : PLTS Off-Grid dapat memberikan akses listrik yang lebih
luas di Desa Muara Joloi, terutama di daerah yang belum teraliri listrik oleh PLN.
Hal ini akan meningkatkan kualitas hidup masyarakat desa dengan memberikan
penerangan yang lebih baik dan kemampuan untuk menggunakan peralatan listrik.
Peningkatan ekonomi lokal : pembangunan PLTS Off-Grid dapat membuka peluang
kerja baru di desa, seperti instalasi dan perawatan sistem. Hal ini akan meningkatkan
ekonomi lokal dan memberikan kesempatan bagi warga desa untuk berkontribusi
dalam pengembangan desa mereka [4].

Pengurangan emisi : PLTS Off-Grid menggunakan energi matahari sebagai sumber
utama, sehingga dapat mengurangi emisi karbon dan polusi udara yang dihasilkan
dari pembakaran bahan bakar fosil. Hal ini mendukung upaya pemerintah dalam

mengurangi dampak perubahan iklim [3].

1.5.2 Manfaat Teoritis

Berikut adalah poin-poin maanfaat praktis yang didapatkan, yaitu :

1.

Kajian ekonomi : studi kelayakan PLTS Off-Grid dapat menilai apakah investasi
tersebut layak secara ekonomis. Analisis Net Present Value (NPV) dan Return on
Investment (ROI) dapat membantu menentukan apakah proyek tersebut dapat

memberikan keuntungan yang layak [5].
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Kajian teknis : penelitian ini dapat mengevaluasi desain sistem PLTS Off-Grid yang
tepat, termasuk pemilihan komponen, kapasitas panel surya, dan sistem penyimpanan
energi. Hal ini akan memastikan bahwa sistem berfungsi dengan baik dan efisien [6].
Kajian lingkungan : studi kelayakan ini dapat mengevaluasi dampak lingkungan dari
pembangunan PLTS Off-Grid. Hal ini termasuk penilaian terhadap pengurangan
emisi, penggunaan bahan-bahan ramah lingkungan, dan perlindungan lingkungan di
sekitar lokasi instalasi [7].

Kajian kebijakan : Studi kelayakan ini dapat memberikan masukan untuk kebijakan
pemerintah dalam mengembangkan infrastruktur energi di daerah-daerah terpencil.
Hal ini termasuk penilaian terhadap kebutuhan akan investasi, kelayakan teknis, dan

dampak sosial-ekonomi dari proyek-proyek tersebut [8].
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian PLTS Terpusat (off-grid) di Desa Muara Joloi, Kecamatan

Seribu Riam, Kabupaten Murung Raya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai
berikut :

1.

Berdasarkan data yang tersedia pada Global Solar Atlas potensi energi surya di Desa
Muara Joloi secara geografis terletak di daerah katulistiwa dengan intensitas radiasi
matahari rata-rata sekitar 4,6 KWh/mz2 per hari. Dengan demikian, Desa Muara Joloi
memiliki potensi energi surya yang cukup besar.

Rencana Anggaran Biaya (RAB) yang diperlukan untuk pembangunan PLTS Off-
Grid terpusat di Desa Muara Joloi memerlukan beberapa komponen biaya utama
harus dipertimbangkan. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, biaya awal
pembangunan PLTS Off-Grid terpusat dapat mencapai sekitar Rp. 8.190.706.123
yang meliputi biaya EPC yaitu semua biaya yang dikeluarkan oleh kontraktor EPC
untuk menyelesaikan proyek dari awal hingga akhir dan biaya Non EPC yaitu biaya
yang tidak termasuk dalam EPC Cost, tetapi masih diperlukan untuk menyelesaikan
proyek.

Profitability Index (PI) sebesar 1,006, Net Present Value (NPV) positif sebesar Rp
50.018.418,-, dan Discounted Payback Period (DPP) sekitar 12 tahun. Demikian
hasil penelitian kelayakan investasi. Investasi PLTS terpusat di Desa Muara Joloi
sebagai pembangkit listrik dapat dilaksanakan, sebagaimana dibuktikan oleh ketiga
pendekatan analisis tersebut.

5.2 Saran

Saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah:

Perencanaan PLTS ini diharapkan dapat dijadikan penggunaan energi alternatif
sebagai sumber energi pada desa-desa yang belum terjangkau oleh listrik dari
PLN.

Perlu dilakukan pengawasan dan pengendalian yang ketat untuk memastikan
bahwa sistem PLTS Off-Grid terpusat berjalan dengan baik dan tidak mengalami

kerusakan.

3. Perlu dilakukan pengembangan teknologi yang terus-menerus untuk

meningkatkan efisiensi dan kinerja sistem PLTS Off-Grid
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