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ABSTRAK 

Abstrak 
Building Automation System (BAS) adalah sistem yang mengontrol berbagai 

sistem listrik, elektronik, dan mekanisme di seluruh gedung. Penggunaan sistem 

otomasi bangunan bukan hanya digunakan untuk mengontrol pemanas, ventilasi, 

dan pendingin udara (HVAC) di gedung, tetapi juga digunakan untuk mengontrol 

pencahayaan, keamanan, dan sistem bangunan lainnya. Penelitian ini mengusulkan 

rancang bangun simulator BAS menggunakan mikrokontroller ESP 32, yang dapat 

mensimulasikan fungsi dan respon dari sistem kontrol HVAC dengan biaya yang 

rendah dan mudah dioperasikan 

Penelitian ini menghasilkan sebuah simulator BAS yang dapat 

mensimulasikan sistem HVAC secara realistis dan interaktif, serta dapat 

meningkatkan pemahaman dan keterampilan pengguna dalam mengoperasikan dan 

memelihara sistem BAS dan HVAC. Tujuan penelitian ini yaitu untuk dapat 

merancang alat simulator BAS yang dapat digunakan untuk pembelajaran sistem 

kontrol HVAC, mengetahui pembuatan dari simulator BAS, dan mengetahui 

simulator BAS beroperasi sesuai dengan perancangan. Perancangan simulator BAS 

menggunakan metode penelitian dan pengembangan (R & D) yaitu melakukan studi 

literatur penelitian untuk menghasilkan rancangan alat simulator, dan kegiatan 

pengembangan untuk menguji kelayakan, serta efektivitas alat simulator BAS. 

 Hasil dari perancangan simulator BAS ini berdasarkan data yang diperoleh, 

dapat diketahui bahwa hasil pengujian simulator dengan beban heater elektrik agar 

mendapatkan suhu 24o C yaitu dalam waktu 145 menit. Hal ini menunjukkan bahwa 

hasil simulator dapat mencapai set point sesuai perancangan. 

Kata kunci: Simulator Building Automation System, Heating Ventilation And Air 

Conditioning, Sistem Kontrol.  
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DESIGN AND BUILD SIMULATOR BUILDING AUTOMATION 

SYSTEM IN HEATING VENTILATION AND AIR 

CONDITIONING FOR LEARNING CONTROL SYSTEMS 

 

 

ABSTRACT 

Abstract 
 Building Automation System (BAS) is a system that controls various 

electrical, electronic, and mechanical systems throughout a building. The use of 

building automation systems is not only used to control heating, ventilation, and air 

conditioning (HVAC) in buildings, but also used to control lighting, security, and 

other building systems. This study proposes the design of a BAS simulator using the 

ESP 32 microcontroller, which can simulate the function and response of the HVAC 

control system at a low cost and easy to operate. 

 This study produces a BAS simulator that can simulate the HVAC system 

realistically and interactively, and can improve user understanding and skills in 

operating and maintaining BAS and HVAC systems. The purpose of this study is to 

be able to design a BAS simulator tool that can be used for learning HVAC control 

systems, to know the manufacture of BAS simulators, and to know the BAS simulator 

operates according to the design. The design of the BAS simulator uses the research 

and development (R & D) method, namely conducting a literature study to produce 

a simulator tool design, and development activities to test the feasibility and 

effectiveness of the BAS simulator tool 

 The results of the BAS simulator design based on the data obtained, it can 

be seen that the results of the simulator test with an electric heater load to get a 

temperature of 24o C, namely within 145 minutes. This shows that the simulator 

results can reach the set point according to the design. 

Keywords: Building automation system Simulator, Heating Ventilation And Air 

Conditioning, Control System. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Pesatnya perkembangan teknologi, menjadikan Internet of Thing (IoT) di 

bidang teknologi juga semakin menjamur. Persaingan yang semakin kompetitif, 

dengan harga yang terjangkau. Penerapan smart building di Indonesia pun menjadi 

semakin luas. Tidak hanya untuk bangunan komersil, bahkan sekarang sudah 

merambah ke institusi pendidikan dan keagamaan. Building automation system 

(BAS), juga disebut sebagai Building Management System atau Building Control 

System, adalah sistem yang mengontrol berbagai sistem listrik, elektronik, dan 

mekanisme di seluruh gedung. BAS adalah sistem kontrol terdistribusi yang 

mengintegrasikan berbagai jenis sistem bangunan secara bersamaan ke dalam satu 

lokasi terpusat. Penggunaan sistem otomasi bangunan terutama digunakan untuk 

mengontrol pemanas, ventilasi, dan pendingin udara (HVAC) di gedung, tetapi juga 

digunakan untuk mengontrol pencahayaan, keamanan, dan sistem bangunan 

lainnya. HVAC adalah sistem yang mengatur suhu, kelembaban, dan kualitas udara 

di dalam ruangan. HVAC menggunakan sistem kontrol untuk mengatur kerja dari 

komponen-komponennya, seperti kompresor, kipas, katup, dan sensor. Untuk 

memahami prinsip dan cara kerja sistem kontrol pada HVAC, diperlukan praktikum 

yang dapat memberikan pengalaman langsung kepada mahasiswa. Namun, 

praktikum HVAC membutuhkan alat yang canggih dan mahal, yang tidak semua 

kampus memiliki fasilitas tersebut. Untuk mengatasi masalah ini, penelitian ini 

mengusulkan rancang bangun simulator BAS menggunakan mikrokontroller ESP 

32, yang dapat mensimulasikan fungsi dan respon dari sistem kontrol HVAC dengan 

biaya yang rendah dan mudah dioperasikan. 

Salah satu tantangan dalam menerapkan sistem BAS untuk HVAC adalah 

kurangnya pemahaman dan keterampilan pengguna dalam mengoperasikan dan 

memelihara sistem tersebut. Pengguna seringkali tidak mengetahui cara kerja, 

fungsi, dan parameter dari sistem BAS dan HVAC, sehingga menyebabkan 
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kesalahan, kerusakan, atau inefisiensi dalam penggunaan sistem. Oleh karena itu, 

diperlukan sebuah alat bantu yang dapat membantu pengguna untuk mempelajari 

dan memahami sistem BAS dan HVAC secara lebih mudah dan menyenangkan. 

Simulator BAS adalah sebuah alat bantu yang dapat mensimulasikan sistem BAS 

dan HVAC secara virtual dan interaktif. Simulator BAS dapat digunakan untuk 

pembelajaran, pelatihan, dan pengujian sistem BAS dan HVAC tanpa harus 

menggunakan perangkat keras yang nyata. Simulator BAS dapat memberikan 

pengalaman yang nyata dan mendekati kondisi sebenarnya dari sistem BAS dan 

HVAC, sehingga pengguna dapat mempelajari konsep, prinsip, dan teknik dari 

sistem tersebut secara lebih efektif dan efisien. 

Berdasarkan uraian di atas, maka permasalahan yang akan dibahas dalam 

penelitian ini adalah bagaimana merancang dan membangun simulator building 

automation system pada heating ventilation and air conditioning untuk 

pembelajaran sistem kontrol. Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan sebuah 

simulator BAS yang dapat mensimulasikan sistem HVAC secara realistis dan 

interaktif, serta dapat meningkatkan pemahaman dan keterampilan pengguna dalam 

mengoperasikan dan memelihara sistem BAS dan HVAC. Maka dari itu, penulis 

tertarik untuk mendalami lebih lanjut mengenai BAS dalam laporan ini yang 

berjudul “Rancang Bangun Simulator Building automation system pada Heating 

Ventilation And Air Conditioning untuk Pembelajaran Sistem Kontrol”.  

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penelitian ini terdapat beberapa poin utama yang perlu diselesaikan 

yaitu: 

1. Bagaimana merancang alat simulator BAS yang dapat digunakan untuk 

pembelajaran HVAC? 

2. Bagaimanakah proses pembuatan dari simulator BAS? 

3. Apakah simulator BAS dapat beroprasi sesuai dengan perancangan? 
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1.3 Batasan Masalah 

Agar perancangan pembahasan dalam tugas akhir ini tidak terlalu luas dan 

jauh dari topik yang telah ditentukan maka penulis membatasi permasalahan yaitu 

dalam proyek perancangan simulator BAS ini hanya sebatas simulasi alat 

berdasarkan besaran ruangan yang dipakai dalam proyek ini.   

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat 

dijelaskan sebagai berikut: 

1.4.1 Tujuan umum 

1. Sebagai syarat untuk memenuhi kriteria kelulusan Jurusan Teknik Mesin. 

2. Sebagai pengaplikasian materi yang telah didapatkan selama menjadi 

Mahasiswa Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

1.4.2 Tujuan khusus 

1. Untuk dapat merancang alat simulator BAS yang dapat digunakan untuk 

pembelajaran sistem kontrol HVAC. 

2. Untuk dapat mengetahui pembuatan dari simulator BAS. 

3. Untuk dapat mengetahui simulator BAS beroperasi sesuai dengan 

perancangan. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat dari penelitian ini bagi penulis, bagi institusi Politeknik 

Negeri Bali dan pihak umum sebagai berikut: 

1.5.1 Manfaat bagi penulis 

1. Meningkatkan pengetahuan sistem BAS pada rancang bangun simulator 

building automatic system untuk pembelajaran sistem kontrol pada 

heating ventilation and air conditioning. 

2. Meningkatkan pengetahuan sistem kontrol simulator BAS. 

3. Meningkatkan pengetahuan dalam proses perancangan simulator BAS 

yang akan dipergunakan sebagai alat pembelajaran di Politeknik Negeri 

Bali.  
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1.5.2 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

Bagi perguruan tinggi, kegiatan ini merupakan wujud nyata dari tri dharma 

perguruan tinggi yang ketiga, kepercayaan dan keyakinan masyarakat akan 

kemampuan kinerja industri Politeknik Negeri Bali pada rekayasa teknologi juga 

menjadi semakin kuat. Kedekatan Perguruan Tinggi Politeknik Negeri Bali dengan 

masyarakat sekitarnya juga semakin erat. 

1.5.3 Manfaat bagi pihak umum 

Adapun manfaat penelitian ini bagi pihak umum adalah hasil dari penelitian 

ini memberikan referensi mengenai sistem tata udara jika ingin mengadakan 

penggantian unit nantinya jika sistem sudah mencapai umur produksi (break down). 
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BAB V  

SIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan perancangan, pembuatan, serta analisa pembuatan rancang 

bangun Building Automation System dapat disimpulkan : 

1. Penelitian ini menunjukkan bahwa simulator BAS berperan penting dalam 

pengembangan kompetensi, terutama bagi yang mempersiapkan diri 

untuk bekerja diindustri terkait. Simulator ini memberikan kesempatan 

untuk bereksperimen dan memahami dinamika sistem BAS tanpa resiko 

yang ada di dunia nyata.  

2. Pembuatan alat simulator BAS ini dirancang dalam kurun waktu 4 bulan 

(Maret 2024 – Juli 2024). Tentunya dalam pembuatan alat ini terdapat 

beberapa kali trial dan error sehingga pada akhirnya mendapatkan hasil 

yang maksimal.  

3. Rancang bangun alat yang telah dibuat menunjukkan bahwa alat dapat 

mencapai set point yaitu 24 oC dalam pengujian temperatur dengan beban 

dan tanpa beban, yang berarti alat simulator BAS sesuai dengan 

perancangan.   

5.2 Saran 

Dengan adanya penelitian ini, penulis berharap saran ini dapat membantu 

pembaca sebagai gambaran untuk perancangan selanjutnya, yaitu: 

1. Agar sistem BAS dapat berjalan dengan baik, maka diperlukan update, 

perbaikan dan pemeliharaan yang dilakukan secara berkala supaya alat 

berfungsi dengan baik. 

2. Dengan adanya penelitian ini diharapkan pihak kampus dapat 

menerapkan pembelajaran sistem BAS dalam HVAC sehingga adanya 

perkembangan dalam pengetahuan sistem kontrol.  
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