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I Gusti Ngurah Hari Wisesa

ANALISA UPRATING TRANSFORMATOR PADA GARDU DISTRIBUSI KA
0739 DI PENYULANG PIPITAN

ABSTRAK

Transformator distribusi merupakan salah satu bagian penting dari sistem penyaluran energi
listrik dari tegangan menengah 20 kV ke tegangan rendah 230/400 V. Pembebanan
transformator yang sesuai dengan ketentuan yaitu 40% - 80% terhadap kapasitasnya. Dari
hasil pengukuran persentase pembebanan gardu distribusi KA 0739 Penyulang Pipitan
diperoleh hasil persentase pembebanannya sebesar 112% dari kapasitas transformator 250
kKVA dan dapat dikatakan transformaator mengalami kelebihan beban (overload).
Transformator overload harus segera diganti dengan kapasitas yang lebih besar yaitu 400
KVA, setelah dilakukannya penggantian kapasitas transformator yang lebih besar didapatkan
hasil persentase pembebanannya telah memenuhi standar yang ditetapkan PT PLN (Persero)
yaitu sebesar 65%. Berdasarkan hasil perhitungan estimasi pertumbuhan beban
transformator gardu distribusi KA 0739 dapat di estimasi bahwa 4 tahun kedepan persentase
pembebanan Gardu Distribusi KA 0739 yaitu 83,48%, yang mana dapat dikatakan telah
mengalami kelebihan beban kembali. Penggantian kapasitas transformator bertujuan untuk
tetap menjaga kontinyunitas penyaluran energi listrik sehingga dapat memberikan pelayanan
yang maksimal kepada pelanggan atau konsumen energi listrik.

Kata Kunci : Transformator, Gardu Distribusi, Uprating
I Gusti Ngurah Hari Wisesa

ANALYSIS OF UPRATING TRANSFORMER AT DISTRIBUTION SUBMIT KA
0739 AT FEEDER PIPITAN

ABSTRACT

Distribution transformer is an important part of an electrical energy distribution system from
medium voltage 20 kV to low voltage 230/400 V. The loading of the transformer in
accordance with the provisions is 40% - 80% of its capacity. From the results of the
measurement of the percentage loading of distribution substation KA 0739 Pipitan Feeder,
the percentage of loading is 112% of the 250 kVA transformer capacity and it can be said
that the transformer is overloaded. Overload transformer must be replaced immediately with
a larger capacity of 400 kVA, after the capacity replacement is carried out a larger
transformer results in the percentage of loading that has met the standards set by PT PLN
(Persero) which is 65%. Based on the calculation results of the estimated growth of the KA
0739 distribution substation transformer load, it can be estimated that in the next 4 years the
percentage of KA 0739 Distribution Substation loading is 83.48%, which can be said to have
been overloaded return. The replacement of transformer capacity aims to maintain the
continuity of the distribution of electrical energy so that it can provide maximum service to
customers or consumers of electrical energy.

Keywords: Transformer, Distribution Substation, Uprating
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan pertumbuhan pelanggan serta kemajuan Ilmu Pengetahuan dan
Teknologi (IPTEK) kebutuhan energi atau tenaga listrik akan terus meningkat. Listrik
merupakan salah satu kebutuhan utama bagi seluruh masyarakat [1]. Hampir di setiap sektor
kegiatan masyarakat membutuhkan energi listrik utuk menjalankan kehidupan sehari — hari.
Untuk itu baik dari segi kuantitas maupun kualitas perusahaan listrik negara PT PLN
(Persero) diharapkan mampu untuk menyediakan dan menyalurkan energi listrik kepada
konsumen.

Kebutuhan akan energi listrik agar dapat dimanfaatkan secara maksimal maka
dibutuhkan suatu sistem pengelolaan energi listrik agar dapat dimanfaatkan secara maksimal
untuk memenuhi kebutuhan masyarakat akan energi listrik. Sistem tenaga listrik terdiri atas
bagia-bagian yaitu, sistem pembangkit, sistem transmisi dan sistem distribusi. Salah satu
bagian dari sistem tenaga listrik yang menyalurkan energi listrik dari pusat pembangkit
sampai ke konsumen adalah sistem distribusi[2]. Dimana sistem distribusi tenaga listrik
merupakan sistem penyaluran energi listrik dari pembangkit sampai kepada konsumen.
Salah satu komponen sistem distribusi yang memegang peranan yang cukup penting dalam
penyaluran daya adalah transformator distribusi. Transformator distribusi berperan penting
dalam sistem pendistribusian tenaga listrik untuk mentransformasikan energi listrik dari
tegangan menengah 20 kV ke tegangan rendah 230/400 V [2].

Salah satu permasalahan yang terjadi dalam sistem distribusi tenaga listrik adalah
pembebanan transformator distribusi yang melebihi 80% kapasitasnya atau dapat disebut
transformator overload. Kondisi pembebanan transformator yang cukup baik ketika beban
idealnya 40% - 80% terhadap kapasitasnya [3]. Salah satu contoh pembebanan lebih yaitu
transformator gardu distribusi KA 0739 yang berlokasi di Jalan Tanah Barak, Kecamatan
Kuta Utara, Kabupaten Badung yang merupakan salah satu gardu distribusi dari penyulang
Pipitan yang memiliki persentase pembebanannya telah mencapai 112% dan telah
dikategorikan overload oleh PT PLN (Persero). Dalam hal ini menunjukan kondisi
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transformator dalam keadaan buruk [4]. Apabila transformator yang sudah overload tetap
dioperasikan dalam waktu lama, maka dapat mengakibatkan kerusakan pada transformator
tersebut.

Maka dari itu untuk mengatasi permasalahan ini dilakukan salah satu upaya yaitu
penggantian transformator oleh PT PLN (Persero) pada gardu distribusi KA 0739 dengan
kapasitas transformator yang lebih besar yaitu 400 kVVA agar tidak menimbulkan kerusakan
transformator dan menyebabkan kerugian bagi pihak PT PLN (Persero) maupun kerugian
bagi pihak konsumen dan juga berfungsi untuk mengantisipasi adanya pertumbuhan
pelanggan yang signifikan sehingga dapat memperpanjang masa kerja transformator dan
mencegah terjadinya kerusakan transformator tersebut. Untuk itu penulis melakukan analisa
dengan judul “Analisa Uprating Transformator Pada Gardu Distribusi KA 0739 di
Penyulang Pipitan”. Untuk itu penelitian ini kedepannya diharapkan agar transformator
overload tersebut dapat diminimalisir dan dapat dijadikan sebagai salah satu bahan evaluasi
oleh PT PLN (Persero) dalam menjaga keandalan proses pendistribusian tenaga listrik.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, didapatkan perumusan masalah yang akan dianalisis
dalam proposal tugas akhir ini adalah :
1. Berapa persentase pembebanan gardu distribusi KA 0739 sebelum dilakukannya uprating
transformator ?
2. Berapa persentase pembebanan gardu distribusi KA 0739 sesudah dilakukannya uprating
transformator ?
3. Berapa kapasitas transformator yang sesuai digunakan untuk uprating gardu distribusi
KA 0739 Penyulang Pipitan ?
4. Berapa estimasi pertumbuhan beban transformator gardu distribusi KA 0739 setelah
dilakukannya uprating transformator ?
1.3 Batasan Masalah
Berkaitan dengan perumusan masalah diatas untuk menghindari meluasnya pembahasan
di luar permasalahan tersebut, maka penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas
sebagai berikut :

1. Hanya membahas persentase pembebanan gardu distribusi KA 0739.
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Hanya membahas besar kapasitas transformator yang sesuai digunakan untuk uprating
gardu distribusi KA 0739.

. Hanya membahas estimasi pertumbuhan beban transformator gardu distribusi KA 0739

setelah dilakukannya uprating transformator.
Tidak menghitung drop tegangan akibat transformator overload gardu distribusi KA
0739.

1.4 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka adapun tujuan yang ingin dicapai dalam

penelitian ini adalah:

1.

Dapat menganalisis besar persentase pembebanan gardu distribusi KA 0739 Penyulang
Pipitan sebelum dilakukan uprating transformator.

Dapat menganalisis besar persentase pembebanan gardu distribusi KA 0739 Penyulang
Pipitan setelah dilakukan uprating transformator.

. Dapat menganalisis kapasitas transformator yang sesuai digunakan untuk uprating gardu

distribusi KA 0739 Penyulang Pipitan.
Dapat menganalisis estimasi pertumbuhan beban transformator gardu distribusi KA 0739
setelah dilakukannya uprating transformator.

1.5 Manfaat Tugas Akhir

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penulisan tugas akhir ini adalah :

1.

Bagi penulis dapat menganalisa persentase pembebanan transformator distribusi dan
menentukan estimasi pertumbuhan beban transformator gardu distribusi tersebut dan juga
menentukan kapasitas transformator yang sesuai dengan pembebanan gardu distribusi
tersebut melalui perhitungan secara teoritis berdasarkan data — data yang diperoleh dari
PT PLN (Persero) ULP Mengwi dan dari hasil pengukuran di lapangan.

. Bagi pembaca dapat memahami permasalahan overload dan pembebanan transformator

distribusi gardu distribusi dan upaya yang dilakukan oleh PT PLN (Persero) ULP Mengwi
untuk mengatasi overload tersebut dengan metode uprating transformator.

. Bagi perusahaan dapat digunakan sebagai bahan informasi dan masukan serta bahan

pertimbangan dalam mengatasi permasalahan transformator gardu distribusi yang

mengalami overload.
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5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Dari analisa uprating transformator pada Gardu Distribusi KA 0739 Penyulang Pipitan,

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut :

1.

5.2

Sebelum dilakukannya uprating transformator dengan kapasitas transformator 250 kVA
Gardu Distribusi KA 0739 Penyulang Pipitan, persentase pembebanannya yaitu sebesar
112%.

Setelah dilakukannya uprating transformator dengan kapasitas transformator 400 kVA
Gardu Distribusi KA 0739 Penyulang Pipitan, persentase pembebanannya yaitu sebesar
65%.

Berdasarkan hasil perhitungan kapasitas transformator yang diperlukan saat uprating
transformator didapatkan hasil perhitungan yaitu sebesar 350 kVA. Karena tidak ada
transformator yang berkapasitas 350 kVA maka dari itu pihak PT PLN (Persero)
menggunakan transformator yang mendekati dan lebih besar dari nilai kapasitas
transformator yang dibutuhkan yaitu transformator dengan kapasitas 400 kVA.
Berdasarkan perhitungan yang telah dilakukan mengenai estimasi pertumbuhan beban
Gardu Distribusi KA 0739 setelah dilakukannya uprating transformator. Maka dapat
diestimasi bahwa 4 tahun kedepan pembebanan Gardu Distribusi KA 0739 Penyulang
Pipitan menjadi 83,48 %, dimana pembebanan transformator gardu distribusi tersebut
telah dapat dikategorikan sebagai transformator overload karena persentase
pembebanan pada transformator tersebut telah melebihi 80%.

Saran

Adapun beberapa saran yang ingin penulis sampaikan dalam permasalahan uprating

transformator, yaitu :

1.

Transformator yang telah mengalami overload sebaiknya segera di tindak lanjuti, untuk
menghindari kerusakan yang lebih parah pada transformator sehingga dapat
memperpanjang umur transformator dan dapat memberikan pelayanan yang maksimal

kepada kosumen atau pelanggan (pengguna energi listrik).
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2. Perlu diadakan monitoring terhadap pembebanan pada gardu distribusi agar
transformator tidak melebihi 80% dari kapasitasnya.
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