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ABSTRAK 

 

Mahasiswa Politeknik Negeri Bali (PNB) sering menghadapi kesulitan dalam 

mencari kos yang strategis dan dekat dengan kampus karena keterbatasan informasi yang 

tersedia secara daring maupun luring. Permasalahan ini dapat menghambat efisiensi 

waktu dan tenaga, terutama bagi mahasiswa baru yang belum mengenal lingkungan 

sekitar kampus. Untuk mengatasi hal tersebut, dikembangkan sebuah aplikasi Android 

pencari kos terdekat yang mengintegrasikan metode Haversine untuk menghitung jarak 

geografis secara akurat, serta menerapkan arsitektur Microservices untuk meningkatkan 

skalabilitas dan kemudahan pengelolaan sistem. Proses pengembangan menggunakan 

pendekatan Hybrid Waterfall-Agile yang meliputi lima tahap: analisis kebutuhan, 

perancangan sistem, implementasi, pengujian, dan pemeliharaan. Aplikasi ini dibangun 

dengan Flutter untuk sisi frontend dan Laravel dengan arsitektur Microservices pada sisi 

backend. Backend dipisahkan menjadi tiga layanan utama, yaitu User Service, Kos 

Service, dan Notifikasi Service, yang dihubungkan melalui API Gateway. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa metode Haversine mampu menghitung jarak dengan tingkat akurasi 

tinggi, sebanding dengan perhitungan manual. Dari sisi performa, sistem dapat 

menangani rata-rata 0,80 permintaan per detik dengan waktu respons rata-rata sebesar 

22,613 detik, meskipun masih diperlukan optimasi untuk kondisi beban tinggi. Secara 

keseluruhan, aplikasi ini mampu memberikan informasi kos yang relevan, mudah diakses, 

dan diperbarui secara berkala, sehingga dapat membantu mahasiswa dalam menemukan 

kos yang sesuai dengan kebutuhan mereka secara lebih cepat dan efisien. 

 

Kata Kunci: Kos, Haversine, Microservices, Android 
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ABSTRACT 

 

Politeknik Negeri Bali (PNB) students often face difficulties in finding a boarding 

house that is strategic and close to campus due to limited information available online 

and offline. This problem can hamper the efficiency of time and energy, especially for new 

students who are not familiar with the environment around the campus. To overcome this 

problem, an Android application for finding the nearest boarding house was developed 

that integrates the Haversine method to calculate geographical distance accurately, and 

applies Microservices architecture to increase scalability and ease of system 

management. The development process uses a hybrid Waterfall-Agile approach that 

includes five stages: requirements analysis, system design, implementation, testing, and 

maintenance. The application was built with Flutter for the frontend and Laravel with 

Microservices architecture on the backend. The backend is separated into three main 

services, namely User Service, Kos Service, and Notification Service, which are 

connected via API Gateway. The test results show that the Haversine method is able to 

calculate the distance with a high level of accuracy, comparable to manual calculations. 

In terms of performance, the system can handle an average of 0.80 requests per second 

with an average response time of 22.613 seconds, although optimisation is still needed 

for high load conditions. Overall, this application is able to provide relevant, easily 

accessible, and regularly updated boarding house information, so that it can help students 

find boarding houses that suit their needs more quickly and efficiently. 

 

Keywords: Boarding House, Haversine, Microservices, Android 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1   Latar Belakang 

Kos merupakan penginapan atau tempat tinggal sementara yang disewakan oleh 

pemilik kos kepada penyewa dengan periode dan harga tertentu [1]. Kos biasanya 

menyediakan fasilitas yang mirip dengan rumah pada umumnya, seperti kamar tidur, 

toilet, dapur, dan listrik. Saat ini, kos menjadi salah satu kebutuhan bagi masyarakat, 

terutama bagi mahasiswa yang memerlukan tempat tinggal selama menjalani pendidikan 

di luar daerah [2]. Politeknik Negeri Bali (PNB) sebagai salah satu perguruan tinggi 

vokasi di Indonesia dengan tujuh jurusan yang berlokasi di Bukit Jimbaran, memiliki 

banyak mahasiswa yang membutuhkan tempat tinggal sementara atau kos. Berdasarkan 

hasil survei, jumlah mahasiswa Program Studi Teknologi Rekayasa Perangkat Lunak 

(TRPL) angkatan 2021 adalah 85 orang, dengan 39 mahasiswa tercatat membutuhkan 

tempat kos. Idealnya mahasiswa mencari kos yang dekat dengan kampus untuk 

kenyamanan dan memudahkan mobilitas ketika berkuliah. 

Saat ini, banyak mahasiswa, khususnya mahasiswa baru yang pertama kali datang 

ke PNB merasa kesulitan dalam menemukan kos yang dekat dengan kampus dan sesuai 

dengan kebutuhan mereka. Tidak adanya cukup informasi mengenai kos yang berada 

dalam jarak terdekat dengan kampus menjadi salah satu penyebabnya. Meskipun ada 

berbagai media sosial dan platform pencari kos, informasi yang tersedia biasanya tidak 

memprioritaskan jarak sebagai kriteria utama dan sering kali informasinya tidak 

diperbaharui. Bahkan, ketika mahasiswa menggunakan Google Maps, mereka sering 

menghadapi keterbatasan karena tidak semua kos terdaftar di platform ini. Hal ini 

mengakibatkan mahasiswa harus melakukan survei lapangan secara langsung, yang 

memakan banyak waktu dan tidak selalu memberikan hasil yang optimal. Akibatnya, 

mahasiswa memilih kos yang ternyata jauh dari yang diharapkan, yang dapat menambah 

beban, baik dalam hal waktu perjalanan maupun biaya transportasi. 

Berdasarkan uraian masalah di atas, solusi yang dapat membantu adalah aplikasi 

pencari kos terdekat. Aplikasi ini dapat membantu mahasiswa dalam mencari kos yang 

dekat dengan kampus, serta tetap memberikan informasi lain seperti fasilitas dan harga 

kos. Dengan platform Android, aplikasi ini lebih praktis digunakan karena dapat diakses 

langsung tanpa perlu memasukkan alamat situs seperti pada website. Menggunakan 

teknologi geolokasi yang terintegrasi dengan Global Positioning System (GPS) dan 
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metode Haversine untuk menghitung jarak antara kos dengan kampus, membuat aplikasi 

ini dapat menghitung jarak dengan lebih akurat. Hal ini juga didukung oleh penelitian 

mengenai sistem rekomendasi wisata terdekat, bahwa penggunaan aplikasi berbasis 

geolokasi dalam pencarian tempat dapat meningkatkan efisiensi pencarian dan 

mengurangi waktu yang dibutuhkan untuk menemukan lokasi yang diinginkan [3]. 

Dengan hal tersebut, mahasiswa dapat mencari informasi kos terdekat tanpa harus 

melakukan survei lapangan langsung yang menghabiskan waktu dan tenaga, serta 

diharapkan aplikasi ini dapat membantu mahasiswa dalam mendapatkan informasi kos 

yang relevan dan rutin diperbaharui. Dengan demikian, mahasiswa PNB dapat 

memanfaatkan aplikasi ini untuk memudahkan mereka dalam mencari kos yang sesuai 

keinginan dan dekat dengan kampus, sehingga dapat menghemat waktu serta tenaga. 

Penelitian sebelumnya mengenai aplikasi pencarian kos menggunakan framework 

Flutter dan metode Waterfall di daerah Kediri menunjukkan bahwa aplikasi ini 

memudahkan pengguna mencari kos, namun belum terintegrasi dengan peta untuk 

menampilkan detail alamat kos [4]. Penelitian lain mengenai sistem rekomendasi wisata 

terdekat berbasis mobile dengan metode Haversine berhasil rekomendasi wisata terdekat 

kepada wisatawan, namun belum menyediakan detail rute menuju lokasi [3]. Selain itu, 

penelitian lain mengenai aplikasi pencarian lokasi perlombaan burung berbasis Android 

dengan metode Haversine menunjukkan efektivitas dalam menampilkan lokasi 

perlombaan terdekat dalam radius 500 meter, namun lokasi hanya ditampilkan dalam 

bentuk area lingkaran tanpa rute menuju tempat perlombaan [5]. Sementara itu, penelitian 

mengenai aplikasi pencarian fasilitas kesehatan terdekat berbasis Android dengan metode 

Haversine berhasil menampilkan daftar fasilitas kesehatan di sekitar pengguna, namun 

aplikasi ini terbatas pada informasi dasar seperti nama, koordinat, dan jarak tanpa 

menyediakan rute atau detail tambahan [6]. Selain itu, terdapat penelitian yang 

menerapkan arsitektur Microservices pada aplikasi pencarian laundry, dengan hasil yang 

menunjukkan bahwa arsitektur Microservices mempermudah proses pengembangan dan 

pemeliharaan aplikasi, karena setiap fitur dapat dipisahkan ke dalam modul-modul 

terpisah [7]. Penelitian lain mengenai perancangan website manajemen data jemaat 

dengan Microservices menunjukkan bahwa penerapan arsitektur ini dapat meningkatkan 

kinerja website menjadi lebih ringan, karena setiap fitur dapat berjalan sendiri tanpa 

bergantung pada fitur lain. Dengan demikian, pengembangan dapat dilakukan dengan 

mudah tanpa mengganggu fitur lain yang sudah ada [8]. 
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Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan dan dengan dukungan dari 

penelitian sebelumnya, kebutuhan akan aplikasi pencari kos yang praktis dan akurat 

menjadi sangat penting bagi mahasiswa PNB, khususnya mahasiswa yang belum familier 

dengan lokasi sekitar kampus. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan aplikasi Android pencari kos dengan metode Haversine untuk 

menghitung jarak antara kampus dengan kos secara akurat. Arsitektur Microservices 

diterapkan untuk menghasilkan aplikasi yang fleksibel dengan memisahkan setiap fitur 

ke dalam modul-modul terpisah, sehingga memudahkan proses pengembangan dan 

pemeliharaan aplikasi. Metode Haversine memungkinkan aplikasi dapat memberikan 

rekomendasi kos yang paling dekat dan sesuai dengan kebutuhan mahasiswa, serta 

menggunakan platform Android agar aplikasi lebih praktis digunakan tanpa perlu 

memasukan alamat situs seperti pada website. Diharapkan, melalui aplikasi ini, 

mahasiswa PNB dapat menghemat waktu dan tenaga dalam mencari kos yang dekat dan 

sesuai dengan keinginan mereka. Selain itu, aplikasi ini juga diharapkan dapat 

menyediakan informasi kos yang rutin diperbaharui, sehingga mahasiswa mendapatkan 

informasi yang relevan dan terkini. 

1.2   Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat diambil rumusan masalah yang akan 

menjadi bahan pembahasan sebagai berikut: 

1. Bagaimana membangun aplikasi Android pencari kos terdekat dengan metode 

Haversine? 

2. Bagaimana menghitung akurasi jarak antara kampus dengan kos dengan metode 

Haversine? 

3. Bagaimana menerapkan arsitektur Microservices dalam aplikasi Android pencari 

kos? 

1.3   Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam aplikasi pencari kos terdekat berbasis Android ini dibatasi 

sebagai berikut: 

1. Aplikasi pencari kos terdekat dibangun menggunakan bahasa pemrograman Dart 

dengan framework Flutter untuk platform Android, sedangkan backend 

menggunakan PHP dengan framework Laravel dan basis data MySQL. 
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2. Aplikasi ini menggunakan metode Haversine untuk menghitung jarak lurus antara 

lokasi Politeknik Negeri Bali dan kos terdekat. Hasil perhitungan menampilkan 

jarak langsung tanpa mempertimbangkan rute pada peta. 

3. Aplikasi ini dirancang hanya untuk platform Android. Meskipun menggunakan 

Flutter yang mendukung multiplatform, saat ini fokus pengembangan tidak 

mencangkup platform iOS. 

4. Aplikasi ini hanya difokuskan untuk pencarian kos terdekat di sekitar Politeknik 

Negeri Bali. 

5. Pengembangan sistem menggunakan metode Hybrid yang menggabungkan 

pendekatan Waterfall dan Agile, dengan pengujian sistem dilakukan 

menggunakan metode black-box testing. 

6. Aplikasi pencari kos terdekat tidak menyediakan fitur pembayaran dan statistik 

keuangan dari manajemen kos. 

7. Aplikasi ini hanya digunakan oleh calon penyewa untuk mencari kos dan 

pengelola kos untuk mengelola data kos. Admin memiliki akses melalui website 

admin untuk mengelola data master. 

8. Pengelola kos tidak dapat menambahkan data kos. Penambahan kos dilakukan 

oleh admin. Pengelola hanya dapat memperbarui informasi kos, menambahkan 

foto, mengelola fasilitas, dan ulasan. 

9. Aplikasi ini tidak mencangkup fitur untuk memperbarui data secara otomatis, 

seperti ketersediaan kamar atau perubahan harga. Perubahan data dilakukan 

secara manual oleh pengelola kos melalui aplikasi. 

10. Aplikasi ini memerlukan koneksi internet untuk mengakses data kos dan 

melakukan perhitungan jarak. Aplikasi tidak dapat digunakan dalam mode offline 

atau dalam kondisi internet yang tidak stabil. 

1.4   Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang akan menjadi bahan pembahasan, maka tujuan 

dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Untuk membangun aplikasi Android pencari kos terdekat dengan metode 

Haversine 

2. Untuk menghitung akurasi jarak antara kampus dengan kos menggunakan metode 

Haversine 

3. Untuk menerapkan arsitektur Microservices dalam aplikasi Android pencari kos 
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1.5   Manfaat Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan tujuan penelitian yang sudah disampaikan, maka 

manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1.5.1   Manfaat untuk Akademik 

Penelitian ini dapat menjadi referensi bagi peneliti dan akademisi yang tertarik 

dalam pengembangan aplikasi berbasis geolokasi dan arsitektur Microservices. Selain itu, 

penelitian ini menyediakan informasi mengenai penerapan metode Haversine dan 

arsitektur Microservices dalam aplikasi pencarian kos berbasis Android, yang dapat 

memperkaya tinjauan pustaka dan pengetahuan dalam bidang ini. 

1.5.2   Manfaat untuk Mahasiswa 

Penelitian ini dapat membantu mahasiswa, khususnya yang berkuliah di Politeknik 

Negeri Bali, dalam mencari kos terdekat dengan mudah dan efisien tanpa harus 

melakukan survei lapangan secara langsung yang menghabiskan waktu dan tenaga. 

1.5.3   Manfaat untuk Kampus 

Penelitian ini dapat menambah referensi akademik berupa jurnal yang relevan dan 

dapat digunakan sebagai bahan ajar. Selain itu, penelitian ini dapat menjadi contoh dari 

penerapan pembelajaran kampus berupa aplikasi dengan teknologi terkini. 

1.5.4   Manfaat bagi Pengelola Kos 

Penelitian ini dapat membantu pengelola kos dalam mengelola dan 

mempromosikan kos yang dimiliki agar lebih dikenal, sehingga dapat meningkatkan 

peluang dalam penyewaan kos. 

1.5.5   Manfaat bagi Penulis 

Penelitian ini dapat memberikan pemahaman mengenai pengembangan aplikasi 

berbasis Android serta implementasi metode Haversine dan arsitektur Microservices. 

Selain itu, penelitian ini juga meningkatkan keterampilan dalam analisis data, 

pemrograman, serta pengembangan aplikasi Android dan arsitektur Microservices yang 

bermanfaat dalam karir penulis di bidang teknologi. 

1.6   Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam menyusun penelitian ini adalah 

sebagai berikut.   
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1. BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini memuat gambaran umum mengenai masalah dan bagaimana hal tersebut 

diatasi, mulai dari latar belakang penelitian, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, hingga sistematika penulisan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini memuat rangkuman penelitian terdahulu dan teori-teori relevan yang 

mendukung penelitian ini, seperti penelitian yang sudah ada dan landasan teoritis 

terkait penelitian. 

3. BAB III METODE PENELITIAN  

Bab ini memuat metode yang digunakan dalam penelitian, mulai dari penentuan 

objek, analisis terhadap kondisi eksisting, rancangan penelitian, rancangan 

pengujian, hingga hasil yang diharapkan. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini memuat hasil penelitian beserta analisis dari penelitian yang telah 

dilakukan. 

5. BAB V PENUTUP  

Bagian ini memuat kesimpulan akhir dari penelitian beserta saran-saran untuk 

penelitian selanjutnya. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

1.1  Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan tiga hal 

sebagai berikut: 

1. Pembangunan aplikasi Android pencari kos terdekat dengan metode Haversine 

dilakukan menggunakan framework Flutter dengan backend Laravel yang 

menerapkan arsitektur Microservices. Aplikasi ini dilengkapi fitur pencarian kos, 

detail informasi kos, dan peta lokasi kos. Dalam menentukan kos terdekat, 

digunakan metode Haversine yang menghitung jarak antara koordinat pengguna 

dan lokasi kos. Data kos yang digunakan sebanyak dua puluh kos, dan proses 

pencarian menggunakan endpoint API yang mengembalikan daftar kos terdekat 

berdasarkan hasil perhitungan jarak. Proses pengembangan menggunakan metode 

Hybrid Waterfall-Agile mulai dari tahap analisis, implementasi, hingga pengujian 

dan perawatan sistem. 

2. Dalam menghitung akurasi jarak antara kampus dan kos menggunakan metode 

Haversine, dilakukan dengan membandingkan hasil perhitungan jarak yang 

diperoleh dari sistem dengan perhitungan manual menggunakan rumus 

Haversine. Pengujian dilakukan pada dua lokasi kos, yaitu Kos Ibu Nyoman dan 

Ranaya Kos, dengan jarak yang dihitung oleh sistem masing-masing 0,8 Km dan 

0,2 Km, yang sesuai dengan hasil perhitungan manual. Sehingga dapat 

disimpulkan bahwa metode Haversine yang diterapkan dalam sistem mampu 

menghitung jarak dengan akurasi yang tinggi, dan sistem dapat digunakan untuk 

menentukan jarak dengan tepat. 

3. Penerapan arsitektur Microservices dalam aplikasi Android pencari kos berhasil 

diimplementasikan dengan membagi sistem backend menjadi tiga layanan 

terpisah yang memiliki fungsi masing-masing, yaitu User Service, Kos Service, 

dan Notifikasi Service. Setiap layanan bertanggung jawab atas fungsi tertentu dari 

aplikasi, seperti pengelolaan data pengguna, data kos, dan pengiriman notifikasi 

kepada pengguna. Untuk menghubungkan frontend dengan layanan backend, 

digunakan API Gateway yang berfungsi sebagai pintu gerbang untuk 

mengarahkan permintaan pengguna ke layanan yang sesuai. Arsitektur 
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Microservices menunjukkan potensi dalam mendukung kinerja sistem, terutama 

dalam hal penanganan beban permintaan secara terpisah antar layanan. Hal ini 

didukung oleh hasil pengujian performa pada API Gateway yang mencatat total 

488 permintaan dalam waktu 10 menit, dengan rata-rata 0,80 permintaan per 

detik. Waktu respons rata-rata tercatat sebesar 22,613 detik, dengan nilai P90 

sebesar 38,583 detik, P95 sebesar 45,039 detik, dan P99 sebesar 53,074 detik. 

Nilai-nilai ini menunjukkan bahwa sistem membutuhkan waktu yang cukup lama 

untuk merespons permintaan, terutama saat beban meningkat. Secara 

keseluruhan, penerapan arsitektur Microservices telah berjalan sesuai fungsinya 

dalam mendistribusikan beban kerja, namun masih memerlukan optimasi lebih 

lanjut agar dapat menghasilkan respons yang lebih cepat dan mengurangi tingkat 

kesalahan, khususnya pada kondisi tinggi. 

1.2  Saran 

Berdasarkan keterbatasan dan tantangan yang dihadapi dalam penelitian ini, berikut 

beberapa saran yang dapat menjadi bahan pertimbangan untuk pengembangan penelitian 

ke depannya: 

1. Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan fitur pemesanan 

kos secara langsung melalui aplikasi, sehingga pengguna dapat melakukan 

pemesanan tanpa harus menghubungi pengelola secara manual.  

2. Proses penghitungan jarak dapat dioptimalkan dengan mengombinasikan metode 

Haversine dengan algoritma routing seperti Dijkstra atau A*, untuk menghitung 

jarak berdasarkan rute jalan yang lebih akurat.  

3. Jumlah data kos yang digunakan dalam sistem dapat ditambah agar dapat 

memberikan hasil pencarian dan rekomendasi yang lebih beragam bagi pengguna. 

4. Disarankan untuk melakukan optimasi pada konfigurasi server dan masing-

masing layanan Microservices untuk meningkatkan kecepatan respons dan 

menurunkan tingkat kesalahan, terutama pada kondisi beban tinggi. 

5. Sistem juga dapat dikembangkan dengan pembuatan website landing page untuk 

mengakomodasi pengguna yang ingin mencari kos melalui perangkat desktop 

atau browser. Hal ini akan memperluas jangkauan sistem dan memberikan pilihan 

yang lebih beragam. 
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