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ABSTRAK 

 

Penerapan teknologi pengenalan wajah berbasis deep learning telah menjadi pendekatan 

yang efektif dalam mengotomatisasi proses identifikasi individu, khususnya dalam sistem 

pencatatan kehadiran. Absensi manual yang selama ini diterapkan masih memiliki 

berbagai kelemahan, seperti potensi kecurangan, ketergantungan terhadap tanda tangan 

fisik, serta rendahnya efisiensi waktu. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan mengimplementasikan sistem absensi mahasiswa secara real-time 

berbasis pengenalan wajah dengan memanfaatkan arsitektur EfficientNet-B1. Sistem 

dibangun menggunakan framework Laravel 10 sebagai antarmuka web yang terhubung 

dengan model Convolutional Neural Network (CNN) melalui layanan API berbasis Flask. 

Dataset yang digunakan terdiri dari 18 kelas mahasiswa, dengan total 1.252 citra yang 

telah diproses melalui augmentasi guna meningkatkan keragaman dan kemampuan 

generalisasi model. Hasil pelatihan menunjukkan bahwa model mampu mencapai akurasi 

validasi sebesar 99% dengan waktu inferensi rata-rata sebesar 0,5 detik per citra, sehingga 

sistem dapat beroperasi secara efisien dan mendukung kebutuhan waktu nyata. Pengujian 

sistem dengan metode black box testing menunjukkan bahwa seluruh fungsionalitas 

berjalan sesuai dengan spesifikasi yang dirancang. Selain itu, sistem menyimpan data 

kehadiran secara otomatis ke dalam basis data relasional dan menyediakan antarmuka 

yang sederhana serta responsif untuk pengguna. Penelitian ini tidak hanya memberikan 

kontribusi dalam bentuk prototipe sistem absensi cerdas, tetapi juga menjadi dasar untuk 

pengembangan sistem kehadiran biometrik yang lebih luas di lingkungan institusi 

pendidikan.  

Kata Kunci: Absensi Mahasiswa, Pengenalan Wajah, Deep Learning, Convolutional 

Neural Network, EfficientNet-B1. 
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ABSTRACT 

 

The application of face recognition technology based on deep learning has emerged as 

an effective approach to automating individual identification processes, particularly in 

attendance recording systems. Traditional manual attendance methods still exhibit 

various weaknesses, such as vulnerability to fraud, reliance on physical signatures, and 

low time efficiency. Therefore, this study aims to design and implement a real-time 

student attendance system using facial recognition powered by the EfficientNet-B1 

architecture. The system was developed using the Laravel 10 framework as the web 

interface, integrated with a Convolutional Neural Network (CNN) model via a Flask-

based API service. The dataset consists of 18 student classes, with a total of 1,252 images 

that were augmented to increase data diversity and improve the model’s generalization 

ability. Training results showed that the model achieved a validation accuracy of 99%, 

with an average inference time of 0.5 seconds per image, enabling the system to operate 

efficiently in real time. Functional testing using the black box method confirmed that all 

system features functioned according to the predefined specifications. Additionally, the 

system automatically stores attendance data into a relational database and provides a 

simple and responsive interface for users. This research contributes not only by 

delivering a prototype of an intelligent attendance system but also by laying the 

groundwork for further development of biometric-based attendance solutions in 

educational institutions.  

Keywords: Student Attendance, Face Recognition, Deep Learning, Convolutional 

Neural Network, EfficientNet-B1. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1.   Latar Belakang 

Perkembangan teknologi informasi di era modern ini sangat pesat dengan berbagai 

inovasi yang bermunculan dengan banyak sekali penerapannya dan mulai merambah ke 

berbagai bidang, salah satunya adalah bidang pendidikan yang dapat mempermudah 

proses administrasi di mana pemanfaatan teknologi informasi itu berupa sistem 

absensi[1]. Sistem absensi merupakan suatu mekanisme untuk mencatat kehadiran, yang 

berfungsi sebagai bagian dari laporan aktivitas suatu institusi. Sistem ini menyimpan 

informasi kehadiran dengan cara yang terstruktur, sehingga memudahkan proses 

pencarian data saat diperlukan oleh institusi terkait[2]. 

Manajemen sistem absensi sangat penting untuk diperhatikan. Banyak lembaga 

pendidikan masih menggunakan metode manual untuk memantau kehadiran siswa, guru 

dan pegawai. Metode ini masih tidak efektif karena banyak siswa lupa mengisi lembar 

absensi[3]. Kesalahan manusia, seperti kelalaian, pemalsuan tandan tangan, dan 

manipulasi data juga menjadi faktor kurang efektifnya sistem absensi manual. 

Berdasarkan dari permasalahan yang ada, maka dirancang sebuah sistem absensi 

menggunakan face recognition atau pengenalan wajah. 

Sistem absensi menggunakan face recognition menjadi solusi untuk meminimalisir 

kekurangan dari sistem absensi manual. Metode biometrik adalah salah satu teknologi 

pengembangan sistem absensi digital yang digunakan. Penggunaan biometrik dilakukan 

dengan mengenali karakter fisik seperti pengenalan wajah (Face Recognition)[4]. 

Pengenalan wajah adalah proses identifikasi atau verifikasi gambar wajah yang tidak 

dikenal menggunakan algoritma komputasi lalu dibandingkan dengan data gambar wajah 

yang ada[5]. Pengenalan wajah merupakan salah satu aspek dari deep learning yang juga 

bagian dari machine learning dengan kemampuan untuk menggabungkan konsep yang 

rumit dengan konsep yang lebih sederhana[2]. 

Pengenalan wajah memiliki beberapa metode atau algoritma yang bisa diterapkan, 

salah satunya yaitu Convolutional Neural Network (CNN). Metode CNN merupakan 

salah satu dari Neural Network  digunakan untuk proses klasifikasi citra. CNN dapat 

digunakan dalam object detection, image classification, dan face recognition. Metode 

CNN memiliki akurasi yang lebih bagus dibandingkan metode lainnya, di mana akurasi 
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dari metode CNN mencapai 98%[2]. Dari penelitian sebelumnya yang membahas tentang 

klasifikasi emosi berdasarkan karakteristik wajah untuk meningkatkan kualitas pengujian 

konsumen, metode yang digunakan yaitu Convolutional Neural Nertwork (CNN). Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa nilai learning rate dapat melatih arsitektur lebih baik 

daripada nilai learning rate lainnya. Penelitian ini mendapatkan nilai akurasi tertinggi 

86,4% dan rata-rata akurasi 80,7%[6]. 

Di Politeknik Negeri Bali, kehadiran seorang mahasiswa dihitung selama satu 

semester, dan mahasiswa yang data kehadirannya tidak memenuhi ketentuan akan 

mendapatkan sanksi berupa Surat Peringatan (SP) dan apabila mahasiswa sudah 

mendapatkan SP sebanyak tiga kali maka akan dikenakan sanksi berupa DO (Drop Out). 

Kondisi saat ini menunjukkan sistem absensi saat pembelajaran masih menggunakan 

metode konvensional seperti tanda tangan manual dan juga dicek langsung oleh dosen 

melalui sistem sebagai masukan data absensi. Namun metode tersebut dirasa masih 

memiliki kekurangan, seperti risiko kecurangan, proses yang memakan waktu dan bisa 

terjadi ketidakakuratan pada saat pengolahan data. Hal ini bisa menjadi pertimbangan 

untuk membuat sistem absensi berbasis pengenalan wajah. Dengan jumlah mahasiswa 

yang akan terus meningkat, pengelolaan kehadiran menjadi semakin kompleks. 

Dari pemaparan di atas, dapat ditawarkan sebuah solusi yang inovatif berupa 

teknologi pengenalan wajah menggunakan deep learning. Meskipun sistem absensi saat 

ini di Politeknik Negeri Bali sudah berjalan dengan efisien dan aman, penelitian ini 

bertujuan untuk mengeksplorasi potensi teknologi pengenalan wajah real-time berbasis 

deep learning sebagai inovasi alternatif dalam sistem kehadiran. Penelitian ini tidak 

hanya bertujuan untuk mengatasi masalah yang ada, tetapi juga untuk memberikan 

kontribusi positif terhadap pengelolaan administrasi pendidikan di Politeknik Negeri 

Bali. 

1.2.   Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, terdapat rumusan masalah 

yang menjadi fokus dalam penelitian ini yaitu bagaimana cara mengimplementasikan 

sistem absensi berbasis pengenalan wajah secara real-time? 
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1.3.   Batasan Masalah 

Diperlukan beberapa batasan masalah sebagai pedoman agar penelitian yang akan 

dilakukan menjadi lebih terstruktur dan mencapai target yang telah ditentukan. Batasan 

masalah tersebut antar lain: 

a. Sistem absensi hanya berlaku di kawasan Politeknik Negeri Bali 

b. Dataset yang digunakan hanya akan menggunakan data dari mahasiswa kelas 8A 

TRPL di Politeknik Negeri Bali sebanyak 18 orang mahasiswa. 

c. Sistem absensi berbasis pengenalan wajah secara real-time akan dikembangkan 

berbasis website. 

d. Sistem absensi yang dikembangkan dalam penelitian ini akan menggunakan 

teknologi pengenalan wajah khususnya CNN dan tidak akan membahas metode 

lainnya. 

e. Pengujian yang digunakan yaitu Black Box Testing untuk uji fungsionalitas. 

1.4.   Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang di miliki oleh penelitian ini adalah untuk mengetahui cara 

mengimplementasikan sistem absensi berbasis pengenalan wajah secara real-time. 

1.5.   Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Mempermudah proses absensi: Dengan sistem absensi berbasis pengenalan 

wajah, mahasiswa tidak perlu lagi mengisi daftar hadir secara manual dan proses 

dapat dilakukan secara otomatis sehingga mahasiswa dapat lebih fokus pada 

pembelajaran. 

b. Mengurangi tindakan kecurangan: Sistem ini mengurangi kemungkinan 

kecurangan dalam pencatatan kehadiran, seperti teman yang menandatangani 

kehadiran untuk satu sama lain. Dengan pengenalan wajah yang akurat, 

kehadiran mahasiswa dapat dipastikan dengan lebih baik. 

c. Meningkatkan akurasi data kehadiran: Dosen akan mendapatkan data kehadiran 

yang lebih akurat dan dapat diandalkan, yang dapat membantu dalam penilaian 

kinerja mahasiswa. 

d. Efisiensi waktu: Dengan sistem absensi otomatis, dosen tidak perlu 

menghabiskan waktu untuk memeriksa kehadiran secara manual. Waktu yang 

dihemat ini dapat digunakan untuk kegiatan pengajaran yang lebih produktif. 
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e. Reputasi instansi: Dengan mengadopsi teknologi modern dalam pengelolaan 

absensi, Politeknik Negeri Bali dapat meningkatkan reputasinya sebagai institusi 

pendidikan yang inovatif dan responsif terhadap perkembangan teknologi. 

1.6.   Sistematika Penulisan 

Terdapat sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini untuk 

memudahkan pembaca dalam memahami isi dari penelitian ini. Skripsi ini disusun 

berdasarkan dari beberapa bab yaitu seperti berikut. 

BAB I PEDAHULUAN 

Bab ini akan memaparkan tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. Bab ini menjelaskan 

gambaran awal dari topik dan penelitian yang dilakukan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memaparkan secara singkat literatur yang digunakan sebagai landasan teori yang 

berisi pembahasan dari penelitian terdahulu. Di dalam bab ini juga menjelaskan tentang 

kajian teori dan pustaka-pustaka yang digunakan sebagai pendukung dalam skripsi ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini memaparkan tentang metode penelitian, termasuk objek penelitian, waktu dan 

tempat penelitian, metode pengumpulan data, metode pengembangan sistem, analisis 

sistem dan perancangan sistem. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini memaparkan hasil dan pembahasan dari pengimplementasian sistem yang telah 

dibuat,  pengujian model, serta perbandingan hasil yang diperoleh dari penelitian 

sebelumnya. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini memaparkan kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan dan saran 

untuk pengembangan sistem yang lebih baik ke depannya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1.   Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa sistem 

absensi mahasiswa berbasis real-time face recognition menggunakan model CNN 

arsitektur EfficientNet-B1 mampu diimplementasikan dengan baik pada Politeknik 

Negeri Bali. Model yang dilatih menggunakan 1.252 citra wajah dari 18 mahasiswa 

berhasil mencapai akurasi validasi sebesar 99% dan menunjukkan performa klasifikasi 

yang konsisten pada hampir semua kelas. Sistem yang dibangun menggunakan integrasi 

Laravel 10, API Flask, dan database MySQL telah melalui Black Box Testing dan 

dinyatakan valid pada seluruh fungsionalitas yang diujikan. Meskipun demikian, 

pengujian terhadap wajah di luar dataset menunjukkan bahwa sistem masih 

mengklasifikasikan wajah tidak dikenal ke dalam kelas yang ada dengan akurasi rendah, 

serta akurasi menurun signifikan pada skenario multi-face. Hal ini mengindikasikan 

perlunya pengembangan lebih lanjut, seperti penerapan threshold nilai confidence atau 

penambahan modul deteksi wajah unknown, guna meningkatkan kemampuan generalisasi 

sistem. 

5.2.   Saran 

Sebagai langkah strategis untuk menyempurnakan fungsionalitas, meningkatkan 

keandalan, dan memperluas manfaat sistem absensi berbasis real‑time face recognition 

ini, terdapat beberapa saran yang dapat dijadikan pertimbangan untuk pengembangan 

sistem lebih lanjut. 

1. Peningkatan cakupan dataset dapat dilakukan dengan melibatkan lebih banyak 

mahasiswa dari berbagai program studi dan angkatan, serta menambahkan variasi 

kondisi seperti penggunaan aksesoris (topi, masker) dan ekspresi wajah berbeda, 

sehingga model lebih adaptif dan akurat di situasi nyata 

2. Optimasi pencahayaan dan penempatan kamera disarankan melalui penambahan fitur 

penilaian kualitas cahaya serta panduan posisi kepala pada antarmuka, sehingga 

pengguna dapat menyesuaikan pencahayaan dan jarak ideal sebelum absensi untuk 

mendapatkan hasil pengenalan yang lebih jelas. 
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3. Pengembangan deteksi Anti-Spoofing dapat diwujudkan dengan mengintegrasikan 

modul seperti deteksi kedipan mata atau pengukuran kedalaman wajah, yang berfungsi 

untuk mencegah kecurangan menggunakan foto atau video.  
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