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ABSTRAK

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) sangat cocok digunakan di Indonesia
yang memiliki rata-rata intensitas penyinaran matahari sebesar 4,8 KWh/m2/hari
dan memiliki sistem serta instalasi yang praktis. Oleh sebab itu jumlah penggunaan
PLTS terus meningkat terutama pada banguan atau villa-villa yang berwawasan
lingkungan. Energi surya sistem hybrid ini terintegrasi dengan jaringan listrik PLN
dengan menggunakan sistem ATS (Automatic Transfer Switch) yang diterapkan
pada sebuah villa, untuk pengoperasian pompa sirkulasi kolam renang.

Hasil yang didapatkan dari penelitian bahwa redesain energi surya sistem
hybrid tersebut sudah efektiv atau dapat beroperasi dengan baik. Dari data yang
didapatkan sistem ini dapat menghasilkan rata-rata arus keluar panel surya 6,07A,
tegangan keluar panel surya 38,6V, solar power sebesar 225,9W, arus aki 15,8A,
tegangan aki 13,7V, tegangan maksimal aki 16,01V, tegangan minimal aki 12,7V,
arus pada beban menggunakan aki 0,5A dan arus pada beban menggunakan panel
surya dengan pengisian aki 1,06A dan sistem ATS sudah dapat bekerja dengan
baik dimana pada saat voltase baterai turun sampai di bawah 11V maka sistem
akan berpindah switch ke jarignan PLN dan jika baterai terisi kembali di atas 11V
maka sistem akan kembali switch ke Tenaga surya.

Kata kunci: Energi surya sistem hybrid, pengujian kinerja ATS, pompa kolam
renang
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REDESIGN OF HYBRID ENERGY SYSTEM FOR SWIMMING
POOL PUMP OPERATION AT VILLA IN BALI

ABSTRACT

Solar power plants (PLTS) are very suitable for use in Indonesia, which has
an average solar radiation intensity of 4.8 KWh/m2/day and has practical systems
and installations. Therefore, the number of PLTS usage continues to increase,
especially in environmentally friendly buildings or villas. This hybrid solar energy
system is integrated with the PLN electricity network using the ATS (Automatic
Transfer Switch) system which is applied to a villa, for the operation of the
swimming pool circulation pump.

The results obtained from the research show that the solar energy redesign
of the hybrid system is already effective or can operate properly. From the data
obtained, this system can produce an average solar panel output current of 6.07
A, asolar panel output voltage of 38.6 V, solar power of 225.9 W, a battery current
of 15.8 A, a battery voltage of 13.7 V, a maximum battery voltage of 16,01 V,
minimum battery voltage 12.7 V, current at load using 0.5 A battery and current
at load using solar panels with 1.06 A battery charging and the ATS system has
been able to work well at this time. the battery voltage drops below 11V then the
system will switch to the PLN network and if the battery is charged again above
11V then the system will switch back to solar power.

Keywords: Solar energy hybrid system, ATS performance testing, swimming pool
pump
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan utama dalam kehidupan
manusia di muka bumi. Semakin hari kebutuhan manusia akan energi listrik
semakin meningkat, namun dalam hal itu menimbulkan berbagai macam masalah
mulai dari penyediaan energi listrik dan dampak yang ditimbulkan oleh hasil dari
pemakaian energi itu sendiri.

Penghematan energi listrik pada villa khususnya di Bali sangat penting
dilakukan, mengingat masih banyaknya villa di Bali mengggunakan supply energi
listrik dari PLN, konsep ini sudah ada dalam peraturan gubernur Bali (Pergub Bali)
yang juga sudah didukung oleh kabupaten dan kota seluruh Bali, yaitu Peraturan
tentang perlunya dibangun sistem energi bersih yang ramah lingkungan yaitu
Peraturan Gubernur (Pergub) Nomor 45 Tahun 2019 tentang Bali Energi Bersih
salah satu energi bersih yang paling tepat adalah Energi Surya (Baliprov, 2020).

Energi surya merupakan salah satu energi yang sedang giat dikembangkan
saat ini oleh pemerintah karena Indonesia sebagai negara tropis yang terletak di
garis khatulistiwa, oleh karena itu Indonesia mempunyai potensi energi surya yang
cukup besar, energi surya juga salah satu energi terbarukan yang sangat tepat untuk
dikembangkan khususnya di Bali karena potensi matahari yang sangat bagus dan
akan menjadi nilai tambah yang bagus untuk villa-villa di Bali.

Energi surya ini akan diterapkan pada sebuah villa yang berwawasan
lingkungan. Redesain ini dilakuakan berdasarkan gedung dan bangunan berbagai
villa di Bali yang menggunakan energi surya sistem on grid maupun off grid yang
akan di redesain menjadi sistem hybrid dan digunakan untuk pengoperasian pompa
kolam renang pada villa Lod Ubud dan akan ditambahkan ATS (Automatic
Transfer Switch) pada sistem control panelnya agar energi surya sistem hybrid ini
dapat dioperasikan secara otomatis. Hal ini dilakukan agar mendapat kinerja sistem

yang lebih baik.



1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian proyek akhir
ini adalah:
1. Bagaimana proses perancangan sistem energi hybrid?

2. Bagaimana hasil pengujian operasional sistem energi hybrid?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah dalam tugas akhir ini penulis hanya
membahas tentang bagaimana proses perancanagan sistem energi hybrid dan
bagaimana hasil pengujian operasional sistem energi hybrid setelah dilakukan
disain ulang untuk pengoperasian pompa kolam renang pada villa Lod Ubud.

Sistem masukan energi listrik merupakan integrasi antara tenaga surya dan PLN.

1.4  Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari pengujian ini dapat dibedakan menjadi dua, yaitu tujuan

umum dan tujuan Khusus.

1.4.1 Tujuan umum

Tujuan umum yang ingin dicapai penulis dalam Tugas Akhir ini adalah
untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan dalam menyelesaikan program
Pendidikan Diploma 111 Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara Jurusan
Teknik Mesin di Politeknik Negeri Bali.

1.4.2 Tujuan khusus
Ada dua tujuan khusus sistem ini sebagai berikut:
a. Untuk dapat merancang sistem energi hybrid dan di pasangkan ATS agar
bisa otomatis dalam operasionalnya.
b. Untuk dapat mengetahui hasil pengujian operasional sistem energi hybrid

apakah sudah beroprasi normal dan otomatis dalam operasionalnya.



1.5 Manfaat Penelitian

Penulis berharap hasil pengujian ini dapat memberi manfaat sebagai berikut:

1.5.1 Bagi penulis
Ada beberapa manfaat penelitian ini terhadap penulis:

a. Pengujian ini bermanfaat sebagai sarana untuk menerapkan ilmu
pengetahuan yang di dapat selama mengikuti perkuliahan di Politeknik
Negeri Bali khusunya Jurusan Teknik Mesin dalam Program Pendidikan
Diploma 11l Teknik Pendingin dan Tata Udara dan dapat mengaplikasikan
teori serta mengembangkan ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan
permasalahan yang ada di sekitar Kita.

b. Melatih kemampuan dalam membuat suatu karya tulis ilmiah sesuai dengan

bidang yang ditekuni.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali
Ada beberapa manfaat penelitian ini terhadap Politeknik Negeri Bali:

a. Dapat menambah koleksi bahan bacaan dan dapat dipergunakan sebagai
acuan bagi mahasiswa Politeknik Negeri Bali terutama Jurusan Teknik
Pendingin dan Tata Udara.

b. Hasil pengujian ini nantinya diharapkan dapat menambah wawasan
mahasiswa dibidang teknologi tepat guna dan bermanfaat bagi semua

mahasiswa khususnya Jurusan Teknik Pendingin dan Tata Udara.

1.5.3 Bagi masyarakat
Ada beberapa manfaat penelitian ini terhadap masyarakat:
a. Hasil pengujian dapat memberikan pengetahuan baru bagi banyak kalangan
masyarakat.
Agar masyarakat dapat mengetahui pengoprasian sistem energi hybrid secara

otomatis



BAB II
PENUTUP

2.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang penulis dapat sampaikan pada proses pembuatan laporan
proyek akhir yang berjudul “Redesain Sistem Energi Hybrid Untuk Operasional
Pompa Kolam Renang Pada Villa Di Bali”

Pada hasil pengujian menggunakan panel surya tipe 160 Wp dapat disipulkan
sebagai berikut:

1. Pada saat perancangan sistem energi hybrid untuk mengidupkan beban
Pompa Kolam selama 12 jam didapat jumlah panel surya sebanyak 4 buah
panel tipe 160Wp, SCC 50A, 2 buah aki dengan berkapasitas 100Ah, inverter
2000W serta control ATS yang berisi MCB DC 2P 63A, MCB AC 10A,
kontaktor 220V, relay 220V, timer relay 220V, LVD 220V.

2. Hasil yang didapatkan dari pengujian ini bahwa redesain energi surya sistem
hybrid tersebut sudah dapat beroperasi dengan baik. Dimana penulis
melakukan pengujian kinerja sistem panel surya, aki dan sistem ATS
mendapatkan hasil sebagai berikut:

a. Hasil data yang didapatkan saat pengujian dari pukul 08:30 wita hingga
16:30 wita, sistem ini dapat menghasilkan rata-rata arus keluar panel surya
sebesar 6,07A, tegangan keluar panel surya 38,6V, solar power sebesar
225,9W, arus aki 15,8A, tegangan aki 13,7V, tegangan maksimal aki
16,01V, tegangan minimal aki 12,7V, arus pada beban menggunakan aki
0,5A dan arus pada beban menggunakan panel surya dengan pengisian aki
1,06A.

b. Hasil pengujian beban dengan menggunakan 4 buah panel surya serta
pengisian 2 buah aki membuat beban pompa kolam renang bisa beroprasi
selama 8 jam mulai pukul 08:30 wita hingga 16:30 wita, dengan rata-rata
arus masuk beban sebesar 1,06A dengan posisi panel dijemur dan aki terisi

penuh.
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c. Hasil pengujian beban menggunakan 2 buah aki dengan beban pompa
kolam renang bisa beropersai selama kurang lebih 4 jam mulai pukul 08:30
wita hingga 12:10 wita, dengan rata-rata arus masuk beban sebesar 0,5A dalam
posisi aki terisi penuh.

d. Hasil pengujian sistem ATS (Automatic Transfer Switch), pada saat selesai
pengujian menggunakan 4 buah panel surya dan 2 buah aki dapat
disimpulkan bahwa beban dapat beroperasi selama kurang lebih 12 jam,
kemudian dilanjutkan menggunakan PLN yang otomatis di rubah oleh
sistem ATS dimana pada saat voltase baterai turun sampai di bawah 11V
maka sistem akan berpindah switch ke jarignan PLN dan jika baterai terisi
kembali di atas 11V maka sistem akan kembali switch ke Tenaga surya.
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2.2 Saran

Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis mempunyai beberapa saran yang

dapat digunakan sebagai bahan evaluasi:

1. Dalam pengujian ini diharapkan mahasiswa untuk teliti dan fokus dalam
instalasi dan pemilihan komponen agar hasil rancangan sesuai dengan apa
yang diharapkan.

2. Dalam pengujian ini hal yang paling kurang yaitu penambahan modul eBox
WiFi. Saran penulis bila pengujian panel surya ini di angkat kembali sebagai
topik penelitian yaitu sebaiknya menambah modul eBox WiFi agar bisa
membaca data yang ada di SCC dari jarak yang lebih jauh agar memudahkan
dalam pemantauan kondisi panel surya dan baterai atau saat pengambilan
data.

3. Selalu berhati-hati dalam melakukan pembuatan, perakitan dan pengujian

agar tidak terjadi kesalahan atau insiden yang tidak diinginkan.
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