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ABSTRAK 
Sistem monitoring memegang peran penting dalam menjaga keberlanjutan 

dan kinerja optimal Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) khususnya di Desa 
Nyaribungan yang lokasinya berada jauh dari akses jaringan PLN. Penelitian ini 
bertujuan untuk merancangan sistem monitoring pada perencanaan Pembangkit 
Listrik Tenaga Surya komunal sistem Off-grid di Desa Nyaribungan berbasis 
SCADA Haiwell dengan memaksimalkan fitur fitur yang tersedia pada komponen 
komponen PLTS dan menambah komponen pendukung lainnya seperti sensor 
tegangan, arus, suhu, kelembaban, dan iradiasi. Pengujian pada sistem monitoring 
ini menggunakan Modsim dan Modscan sebagai aplikasi bantu.  

Hasil dari penelitian ini yaitu dashboard yang akan memonitoring parameter 
kritis dari komponen PLTS seperti Parameter Tegangan, arus, Iradiasi, Suhu, dan 
kelembaban pada Panel surya. Parameter Tegangan input dan output pada MPPT. 
Parameter Tegangan, arus, daya, dan suhu pada Baterai. Parameter Tegangan, arus 
input dan output pada inverter baterai. Sistem monitoring ini juga dilengkapi 
dengan sistem alarm yang akan bekerja dengan memunculkan pop-up messege 
ketika parameter bekerja tidak sesuai dengan standarnya. Selain itu, fitur pelaporan 
data Report data akan memberikan historis yang bisa dijadikan bahan evaluasi 
kinerja PLTS, dengan adanya monitoring SCADA Haiwell, sistem monitoring ini 
tidak hanya meningkatkan keandalan operasional tetapi juga mendukung perawatan 
prediktif dan efisiensi PLTS dalam jangka panjang. 

 

Kata kunci :  PLTS, SCADA Haiwell, Monitoring, ModSim dan ModScan, Alarm, 
Report data. 
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ABSRACT 
Monitoring systems play a crucial role in maintaining the sustainability and 

optimal performance of solar power plants (PLTS), particularly in Nyaribungan 
Village, which is located far from the PLN grid. This study aims to design a 
monitoring system for the planning of an off-grid communal solar power plant in 
Nyaribungan Village based on Haiwell SCADA. This system maximizes the features 
available on the PLTS components and adds other supporting components such as 
voltage, current, temperature, humidity, and irradiation sensors. The monitoring 
system was tested using Modsim and Modscan as supporting applications. 

The result of this research is a dashboard that monitors critical parameters 
of the PLTS components, such as voltage, current, irradiation, temperature, and 
humidity parameters on the solar panels; input and output voltage parameters on 
the MPPT; voltage, current, power, and temperature parameters on the battery; and 
voltage, input, and output current parameters on the battery inverter. This 
monitoring system is also equipped with an alarm system that will activate by 
displaying a pop-up message when operating parameters do not meet standards. In 
addition, the Report data reporting feature will provide historical data that can be 
used as material for evaluating the performance of the PLTS, with Haiwell SCADA 
monitoring, this monitoring system not only improves operational reliability but 
also supports predictive maintenance and long-term efficiency of the PLTS. 

 

Keywords : PLTS, Haiwell SCADA, Monitoring, Modsim and ModScan, Alarm, 
Report data.
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1   Latar Belakang 

Desa Nyaribungan salah satu desa di Kecamatan Laham, Kabupaten Mahakam 

Ulu, Provinsi Kalimantan Timur yang secara geografis terletak pada 0,144743°N 

115,086463°E, dan termasuk wilayah tertinggal, terdepan, dan terluar (3T) masih 

menghadapi masalah besar dalam mendapatkan listrik.  Desa ini jauh dari jaringan 

listrik PLN dan bejarak 40 km dari ibu kota kecamatan. Dengan luas 632,66 km2 

terdiri dari sekitar 60 kepala keluarga, dan sekitar 231 orang tinggal di sana [1]. 

Potensi energi matahari di desa ini cukup besar dengan nilai Global Horizontal 

Irradiation (GHI) sebesar 1735,6 kWh/m2 dan nilai peak sun hours sebesar 4,7 

jam/hari, namun belum dimanfaatkan secara optimal [2]. Saat ini, masyarakat desa 

ini masih bergantung pada generator diesel untuk memenuhi kebutuhan listrik 

sehari-hari, penggunaan generator diesel memiliki keterbatasan yang besar 

terutama karena biayanya yang mahal, tidak ramah lingkungan, dan hanya 

beroperasi selama 6 jam (18.00 – 24.00 WITA). Hal ini menyebabkan penggunaan 

generator diesel menjadi tidak efisien dan tidak terjangkau bagi masyarakat.  

Untuk membantu memenuhi kebutuhan listrik di Desa Nyaribungan, 

perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya bisa menjadi opsi yang ditawarkan 

untuk memenuhi kebutuhan listrik 24 jam. PLTS komunal dengan sistem Off-grid 

dinilai cocok untuk diimplementasikan di Desa Nyarimbungan. PLTS komunal  

sistem Off-grid adalah jenis PLTS terpusat yang tidak terhubung langsung ke 

jaringan, sehingga untuk menyimpan energi listrik yang dihasilkan digunakan 

baterai. PLTS Off-grid sangat cocok untuk digunakan di area yang sulit dijangkau 

oleh jaringan listrik PLN, lokasi terpencil, atau daerah dengan sumber energi listrik 

yang tidak stabil, serta ideal untuk memenuhi kebutuhan energi listrik secara 

mandiri dan berkelanjutan. PLTS komunal sistem Off-grid memiliki keunggulan 

yaitu tidak memerlukan koneksi ke jaringan listrik utama. Meskipun biaya awal 

pemasangan PLTS sistem Off-grid lebih tinggi, sistem ini memungkinkan 

pengguna
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untuk mengelola konsumsi energinya sendiri dan mengurangi biaya listrik bulanan. 

Efisiensi penggunaan energi juga lebih baik, karena energi yang dihasilkan dapat 

langsung digunakan tanpa melalui proses distribusi yang kompleks. Disamping 

keuntungan yang ditawarkan, sistem PLTS Off-grid sering  mengalami masalah 

operasional, seperti kerusakan baterai, ketidakseimbangan beban, atau penurunan 

efisiensi panel surya, yang sering kali tidak terdeteksi secara dini Sehingga sangat 

diperlukan pemeriksaan rutin pada setiap komponen penyusun PLTS agar dapat 

beroperasi secara optimal dan juga perlunya sistem monitoring beberapa variabel 

penting yang dapat menjadi indikator operasi PLTS [3].  

Pembangkit Listrik Tenaga Surya membutuhkan pengawasan agar performa 

pembangkit tetap teracak dan terpantau. Saat ini, pengawasan masih dilakukan 

secara manual dengan cara melihat angka-angka yang tampil di layar meter level 

yang ada di Pembangkit Listrik Tenaga Surya. Untuk melihatnya, setiap hari harus 

datang ke lokasi pemancar jaringan wifi dan Pembangkit Listrik Tenaga Surya serta 

mencatat data setiap saat agar bisa mengetahui hasil penghasilan daya listrik dari 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya [4]. 

Untuk mendukung proses monitoring pada PLTS, komponen yang 

digunakan pada PLTS modern saat ini seperti inverter sudah banyak yang 

mendukung sistem SCADA untuk pemantauan dan kontrol secara real-time. Oleh 

karena itu penulis merencanakan sebuah rancangan sistem monitoring pada 

perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya komunal sistem Off-grid di Desa 

Nyaribungan berbasis SCADA Haiwell dengan memaksimalkan fitur fitur yang 

tersedia pada komponen komponen PLTS dan menambah komponen pendukung 

lainnya seperti sensor suhu, kelembaban, Iradiasi, dan sensor lainnya. Harapannya 
bisa menghasilkan perencanaan sistem yang mampu memonitoring secara 

realtime tanpa ketergantungan internet yang memberikan kemudahan untuk 

tindakan preventif dan evaluasi operasional. Hasil penelitian ini diharapkan dapat 

menjadi referensi untuk meningkatkan kegiatan monitoring keandalan PLTS Off-

grid di daerah terpencil, sekaligus mendukung program pemerintah dalam 

percepatan elektrifikasi berbasis energi terbarukan.
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1.1  Rumusan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka penulis 

merumuskan permasalahan yang dibahas adalah sebagai berikut:  

1. Parameter apa saja yang diperlukan dalam sistem monitoring PLTS 

komunal sistem Off-grid di Desa Nyaribungan berbasis SCADA Haiwell? 

2. Bagaimana membuat sistem monitoring yang dibutuhkan secara real time 

menggunakan sistem SCADA Haiwell? 

3. Bagaimana cara kerja sistem alarm pada sistem  monitoring jika terdapat 

parameter bekerja tidak sesuai dengan levelnya? 

1.2  Batasan Masalah 

  Agar laporan ini bisa disusun dengan lebih terarah dan tidak menyimpang dari 

tujuan yang diharapkan, penulis membatasi permasalahan dalam lingkup tertentu: 

1. Rancangan ini hanya membahas sistem monitoring pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya komunal sistem Off-grid di Desa Nyaribungan berbasis 

SCADA. 

2. Pengujian pada rancangan ini menggunakan aplikasi bantu simulasi 

ModSim dan ModScan. 

3. Rancangan sistem monitoring ini dikembangkan untuk beroperasi 

secara offline dikarenakan keterbatasan infrastruktur internet. 

1.3  Tujuan 

  Tujuan yang ingin dicapai oleh penulis dalam menulis laporan akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Untuk  menentukan parameter apa saja yang diperlukan dalam sistem 

monitoring PLTS komunal sistem Off-grid di Desa Nyaribungan berbasis 

SCADA Haiwell. 

2. Untuk  membuat sistem monitoring yang dibutuhkan secara real time 

menggunakan sistem SCADA Haiwell. 

3. Untuk menentukan cara kerja sistem alarm pada sistem  monitoring jika 

parameter bekerja tidak sesuai dengan levelnya. 
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1.4 Manfaat 

Adapun manfaat yang ingin dicapai dalam pembuatan laporan akhir ini adalah 

sebagai berikut : 

Manfaat penelitian adalah kegunaan hasil penelitian yang dapat bermanfaat 

untuk kepentingan ilmu pengetahuan dan pengembangan program. Berikut ini 

adalah manfaat penelitian.  

a) Manfaat Akademik  

Hasil dari Penelitian ini diharapkan bisa meningkatkan perilaku kepedulian 

serta dedikasi terhadap masyarakat, dan membagikan cerminan secara nyata kepada 

mahasiswa mengenai energi terbarukan khususnya dalam pemanfaatan tenaga 

surya selaku sumber tenaga alternatif, menjadi wadah untuk bisa mengaplikasikan 

ilmu pengetahuan yang diperoleh sepanjang perkuliahan, serta bisa dijadikan 

sebagai bahan koreksi serta peningkatan kemampuan diri yang dimiliki mahasiswa 

mengenai sejauh mana ilmu yang dimiliki bisa dikembangkan dengan rasa yakin 

diri dan pola pikir yang inovatif.  

b) Manfaat Aplikatif  

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan dan 

pemahaman, serta memperluas wawasan bagi para pengguna energi listrik 

mengenai pemanfaatan sinar matahari sebagai sumber energi terbarukan 

(renewable energy) bagi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Selain itu, dapat 

menambah pengetahuan tentang monitoring jarak jauh dengan SCADA yang dapat 

membantu pekerjaan agar lebih efisien.  
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1    Kesimpulan 

Hasil dari Perancangan Sistem Monitoring Pada Perencanaan Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya Komunal Sistem Off-grid Di Desa Nyaribungan Kalimantan 

Timur Berbasis SCADA Haiwell, diperoleh beberapa kesimpulan yaitu: 

1. Parameter yang diperlukan masing- masing komponen pada rancangan 

monitoring ini yaitu; Parameter tegangan, arus, Iradiasi, suhu, dan kelembaban 

pada panel surya. Parameter tegangan input dan output pada MPPT. Parameter 

tegangan, arus, daya, dan suhu pada baterai. Parameter tegangan, arus input 

dan output pada inverter baterai. 

2. Cara membuat sistem monitoring PLTS SCADA Haiwell dilakukan dengan 

tujuh tahapan yaitu, tahap persiapan software, pembuatan proyek, konfigurasi 

perangkat, desain antarmuka, pengaturan alarm, penyimpanan data, serta uji 

coba sistem. Dashboard monitoring ini menampilkan tujuh menu khusus 

komponen PLTS yang terdiri dari menu parameter untuk gambaran umum 

PLTS, menu panel surya yang akan me-monitoring parameter pada panel surya, 

menu MPPT yang akan me-monitoring parameter pada MPPT, menu baterai 

yang akan me-monitoring baterai, menu alarm yang akan menampilkan histori 

alarm, dan menu report akan menampilkan hasil monitoring yang akan terecord 

dan rekap bisa di export ke dalam bentuk .csv yang bisa dijadikan sebagai 

evaluasi untuk kinerja plts. 

3. Cara Kerja sistem alarm pada monitoring ini ketika hasil pengukuran yang 

terbaca pada dashboard tidak sesuai under/over dengan nilai standar kerja 

peralatan alarm akan bekerja dengan  memberikan peringatan  Pop-Up 

message sehingga memberitahu  operator  adanya anomali pada komponen 

PLTS.  
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil perencanaan sistem monitoring ini , beberapa saran penulis 

untuk pengembangan sistem monitoring yaitu, untuk menjaga keefektifan dan 

kehandalan sistem alarm harus sering di lakukan pengujian ulang. 
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