
PROYEK AKHIR 
 

 

 

 

REKONDISI ALAT SIMULASI SISTEM PENGAPIAN 

TRANSISTOR CONTROLLED IGNITION (TCI) 

DI LABORATORIUM OTOMOTIF 
 

 

 

 

 
 

 

 
Oleh 

 
I WAYAN DUKUH WIADNYANA 

 

 

 

 

 
 

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI BALI 

 
2022 



 

 

 

REKONDISI ALAT SIMULASI SISTEM PENGAPIAN 

TRANSISTOR CONTROLLED IGNITION (TCI) 

DI LABORATORIUM OTOMOTIF 

 

 

 
 

 

 
Oleh 

 
I WAYAN DUKUH WIADNYANA 

NIM. 1915213081 

 

 

 

 

 

 

 
 

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

 
JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI BALI 

2022 

 
ii 



 

 



 



 

 



 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 
 

Puji Syukur penulis panjatkan kehadapan Tuhan Yang Maha Esa karena atas 

berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Proyek Akhir ini yang 

berjudul Rekondisi Alat Simulasi Sistem pengapian Transistor Controlled Ignition 

(TCI) di Laboratorium Otomotif Politeknik Negeri Bali ini tepat pada waktunya. 

Penyusunan Buku Proyek Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk kelulusan 

program pendidikan pada jenjang Diploma 3 Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Bali. 

Dalam penyusunan Proyek Akhir ini penulis mendapatkan bimbingan dan 

bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu, melalui kesempatan ini penulis 

mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada : 

1. Bapak I Nyoman Abdi, SE., M.eCom., selaku Direktur Politeknik Negeri 

Bali. 

2. Bapak Dr. Ir. I Gede Santosa, M.Erg., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin. 

3. Bapak I Kadek Ervan Hadi Wiryanta, ST., MT, selaku Sekertaris Jurusan 

Teknik Mesin. 

4. Bapak I Wayan Suastawa, S.T., M.T.,selaku Ketua Program Studi Diploma 

3 Teknik Mesin. 

5. Bapak Ir. I Komang Rusmariadi, M.Si selaku Dosen Pembimbing I yang 

selalu memberikan bimbingan, arahan, dorongan, dan semangat kepada 

penulis, sehingga Proyek Akhir dapat terselesaikan. 

6. Bapak Ir. I Ketut Rimpung, M.T. selaku Dosen Pembimbing II yang selalu 

memberikan dukungan, perhatian, semangat dari awal. 

7. Segenap dosen dan seluruh staf akademik serta PLP yang selalu membantu 

dalam memberikan fasilitas, ilmu, serta pendidikan pada penulis hingga dapat 

menujang dalam penyelesaikan Proyek Akhir. 

8. Kedua orang tua tercinta yang selama ini telah membantu penulis dalam 

bentuk perhatian, kasih sayang, semangat, serta doa demi kelancaran dan 

kesuksesan dalam menyelesaikan Proyek Akhir. 

 
vi 



 

 

 

9. Teman – teman seperjuangan dalam menyelesaikan Proyek Akhir tahun 2022, 

khususnya I Made Bagus Jati Agung yang telah memberikan banyak bantuan 

dan masukan kepada penulis. 

10. Semua pihak yang tidak bisa penulis sebutkan satu-persatu atas bantuan dan 

saran yang diberikan sehingga Proyek Akhir ini bisa selesai tepat pada 

waktunya. 

Semoga Buku Proyek Akhir ini dapat bermanfaat bagi para pembaca 

umumnya, peneliti atau penulis dan khususnya kepada civitas akademik 

Politeknik Negeri Bali. 

 
Badung, 23 Agustus 2022 

I Wayan Dukuh Wiadnyana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
vii 



 

 

ABSTRAK 

 
 

Dalam kegiatan praktikum di kampus, mahasiswa memerlukan alat praktek 

mesin untuk menunjang proses belajar. Alat simulasi sistem pengapian Transistor 

Controlled Ignition (TCI). Pada sistem ini tidak menggunakan kontak pemutus, 

pemutusan digantikan sebuah pembangkit sinyal / pulse generator yang 

menghasilkan pulsa tegangan secara magnetic. Dengan adanya Proyek Akhir ini 

diharapkan agar hasil nya dapat membantu mahasiswa jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Bali dalam menambah kelengkapan sarana belajar praktikum 

khususnya mengenai sistem pengapian Transistor Controlled ignition (TCI). 

 

Pada penelitian ini berisi tentang bagaimana merekondisi . Alat simulasi 

sistem pengapian Transistor Controlled Ignition (TCI). yang memiliki masalah 

pada rangkaian kelistrikannya dan komponen lainya. Untuk mempelajari penelitian 

ini penulis menggunakan metode observasi. Sumber data yang digunakan adalah 

sumber data primer dengan melihat langsung kondisi alat simulasi. 

Hasil dari penelitian ini mencakup, penambahan, perbaikan, dan perbaikan 

dari komponen – komponen yang terdapat pada Alat simulasi sistem pengapian 

Transistor Controlled Ignition (TCI), sehingga dapat berfungsi kembali dengan 

baik dan dapat digunakan praktik kembali oleh mahasiswa jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Bali sehingga dapat menambah ilmu pengetahuan mengenai 

teknologi otomotif dan memperlancar kegiatan praktikum. 

 
Kata Kunci : Alat Simulasi, Sistem Pengapian TCI, di Laboratorium Otomotif 
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RECONDITION OF THE TCI TRANSISTOR CONTROLLED 

IGNITION TCI SIMULATION SYSTEM SIMULATION TOOL 

IN AUTOMOTIVE LAB 

 
ABSTRACT 

 

In practical activities on campus, students need machine tools to support 

the learning process. Transistor Controlled Ignition (TCI) ignition system 

simulation tool. This system does not use a breaker contact, the disconnection is 

replaced by a signal generator / pulse generator that produces a magnetic voltage 

pulse. With this Final Project, it is hoped that the results can help students majoring 

in Mechanical Engineering at the Bali State Polytechnic in adding to the 

completeness of practical learning facilities, especially regarding the Transistor 

Controlled ignition (TCI) ignition system. 

This research contains about how to recondition . Transistor Controlled 

Ignition (TCI) ignition system simulation tool. who have problems with the 

electrical circuit and other components. To study this research the author uses the 

method of observation. The data source used is the primary data source by directly 

observing the condition of the simulation tool. 

The results of this study include the addition, improvement, and repair of 

the components contained in the Transistor Controlled Ignition (TCI) ignition 

system simulation tool, so that it can function properly and can be reused by 

students majoring in Mechanical Engineering at the Bali State Polytechnic so that 

can increase knowledge about automotive technology and facilitate practical 

activities. 

 
Keywords: TCI Ignition System, Simulation Tool, in Automotive Laboratory 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi otomotif di dunia semakin meningkat seiring 

berjalannya waktu, hal itu membuat pelaku-pelaku otomotif dituntut untuk selalu 

berinovasi membuat sebuah alat otomotif yang lebih baik lagi demi menunjang 

kebutuhan dewasa ini. Tidak hanya peningkatan pada kemampuan mesin suatu alat 

otomotif yang berkembang tetapi juga fitur-fitur lainnya seperti mesin dibuat agar 

penggunaan bahan bakar lebih efesien agar mengurangi emisi yang dikeluarkan 

demi meminimalisir pencemaran lingkungan, selain itu tampilan alat seperti 

interiornya yang dibuat mengikuti zaman contohnya dibuat lebih futuristic dan 

menarik, dan yang lainnya. 

Dalam perkembangan ini yang begitu pesat dunia teknologi otomotif, 

mahasiswa Politeknik Negeri Bali khususnya jurusan Teknik Mesin dituntut agar 

giat mempelajari tentang hal-hal otomotif secara menyeluruh baik dalam 

perkuliahan atau dari materi-materi dan referensi yang ada diluar kampus agar tidak 

ketinggalan dan dapat mengikuti perkembangan ilmu pengetahuan otomotif. 

Tentunya hal itu juga didukung oleh pelaku-pelaku otomotif seperti Industri 

otomotif memerlukan tenaga yang mengikuti perkembangan dan dapat berinovasi. 

Dalam kegiatan praktikum di kampus, mahasiswa memerlukan alat praktek 

mesin untuk menunjang proses belajar. Alat simulasi sistem pengapian tipe TCI 

(Transistor Controlled Ignition). 

Pada sistem pengapian TCI ini tidak menggunakan kontak pemutus, fungsi 

pemutusan digantikan dengan sebuah pembangkit sinyal / pulse generator yang 

menghasilkan pulse tegangan secara magnetic. Tegangan ini akan mengontrol ON 

dan OFF dari transistor yang mengendalikan koil pengapian, sistem pengapian ini 

digunkkan pada mobil kijang kapsul (EFI) Toyota Corolla greate dan Toyota 

Corona. 
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Alat Simulasi Sistem Pengapian Transistor Controlled Ignition (TCI) Yang 

ada di Laboratorium Otomotif tidak dapat berfungsi dikarenakan beberapa 

komponen yang hilang dan rusak Dengan adanya proyek akhir Rekondisi ini agar 

hasilnya dapat membantu Proses Praktikum Mahasiswa jurusan Teknik Mesin di 

lab. Otomotif Politeknik Negeri Bali. Khususnya mengenai sistem pengapian TCI 

(Transistor Controlled ignition), 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan diatas maka rumusan masalah dalam proyek akhir 

ini adalah sebagai berikut : 

1. Apa jenis kerusakan Alat Simulasi Sistem Pengapian TCI 

(Transistor controlled ignition) di lab. Otomotif Politeknik Negeri 

Bali? 

2. Apakah kinerja Alat Simulasi Sistem Pengapian TCI 

(Transistor controlled ignition) Kembali normal setelah dilakukan 

rekondisi ? Indkator normal: 

a) Motor listrik mampu memutar distributor saat berada pada posisi start 

b) Dimer mampu mengatur putaran motor listrik 

c) Busi memercikkan bunga api sesusi urutan Pegapian (firing order) 

 
1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan, tugas akhir ini di batasi pada 

Perbaikan alat simulasi sistem pengapian TCI (Transistor controlled ignition). 

Yang ada di lab. Otomotif Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.4.1 Tujuan Umum 

1. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam penyelesaian 

pendidikan Diploma III Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti 

perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali, secara 

teori,ataupun praktek. 

3. Menguji dan mengembangkan ilmu pengetahuan yang telah 

diperoleh di bangku kuliah dan menerapkan kedalam bentuk 

rekondisi alat. 
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1.4.2 Tujuan Khusus 

1. Untuk mengetahui jenis kerusakan Alat Simulasi Sistem Pengapian 

TCI (Transistor controlled ignition) di lab. Otomotif.. 

2. Untuk mengetahui kinerja Alat Simulasi Sistem Pengapian TCI 

(Transistor controlled ignition) di lab Otomotif akan Kembali 

normal setelah dilakukkan Rekondisi. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dapat merekondisi Alat Simulasi Sistem Pengapian TCI (Transistor 

controlled ignition) dan mahasiswa dapat mengetahui bagaimana Sistem ini ada di 

sebuah mobil secara mudah. Adanya teknologi ini juga secara tidak langsung 

diharapkan mampu meningkatkan pengetahuan. Manfaat lainnya dari penelitian 

ini adalah: 

1.5.1 Manfaat Bagi Penulis 

Alat simulasi sistem pengapian TCI (Transistor controlled 

ignition) ini sebagai sarana dan prasarana untuk menerapkan ilmu- 

ilmu yang didapat selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik 

Mesin Politeknik Negeri Bali baik dibidang rekondisi, maupun dapat 

mengembangkan ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan 

permasalahan yang ada di sekitar kita. 

1.5.2 Manfaat Bagi Institusi Politeknik Negeri Bali 

Bagi perguruan tinggi, kegiatan ini dapat membantu berjalannya 

praktikum karena diharapkan hasil dari penelitian ini dapat 

merekondisi Alat Simulasi sistem pengapian TCI (Transistor 

controlled ignition) yang sebelumnya rusak dan tidak dapat digunakan 

oleh mahasiswa jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

1.5.3 Manfaat Bagi Masyarakat 

Mahasiswa lulusan Politeknik Negeri Bali dapat bersaing 

didunia otomotif tanpa ketinggalan perkembangan dan dapat 

mengeluarkan inovasi-inovasi baru demi kemajuan teknologi 

otomotif. 



 

 
 

BAB V 

PENUTUP 

 
5.1 Kesimpulan 

Dari  hasil   penelitian   yang   penulis   lakukan   dapat   disimpulkan 

1. Kerusakan pada beberapa komponen Alat Simulasi system pengapian 

Transistor Controlled Ignition (TCI) yaitu : Adaptor, Pulley, Lampu, 

Soket banana, Dimer. Kerusakan komponen yang penulis ketahui 

dilakukan rekondisi dengan memperbaiki  dan  mengganti komponen Alat 

Simulasi Sistem Pengapian (TCI) yang sudah rusak dengan yang standar. 

2. Hasil pengujian yang penulis lakukan dengan cara merangkai seluruh 

kelistrikan sesuai wiring diagram-nya dan menyalakan kontak dan stater 

dengan nyala busi yang berwarna biru dan sudah sesuai Firing Order. Penulis 

mendapatkan bahwa Alat Simulasi Sistem Pengapian TCI sudah bekerja 

dengan normal. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat penulis sampaikan kepada pengguna Alat 

Simulasi Sistem Pengapian Transistor Controlled Ignition (TCI) adalah: 

1. Agar selalu menjaga, merawat dan memperhatikan setiap komponen yang 

ada pada Alat Simulasi sistem pengapian Transistor Controlled Ignition 

(TCI) 

2. Agar tetap membersihkan setiap komponen seusai menggunakan Alat 

Simulasi sistem pengapian Transistor Controlled Ignition (TCI) 

3. Agar berhati – hati dalam mencabut soket Banana male agar tidak menarik 

kabelnya karena dapat terlepas 
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