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ABSTRAK 

 

 

Meningkatkan efisiensi energi kini menyita perhatian sekelompok orang. Hal 

ini dilakukan untuk memenuhi kebutuhan hidup yang semakin meningkat dengan 

konsumsi energi yang seminimal mungkin dengan kualitas yang lebih baik. Hal ini 

berlaku untuk semua sektor, salah satu sektornya adalah sistem pendingin. 

Peningkatan di industri telah menghasilkan teknologi pendinginan yang semakin 

canggih. Salah satu perubahan positif yang menonjol adalah sistem pendingin, yang 

memungkinkan mencapai suhu jauh di bawah 0°C dalam sistem hemat energi. 

Salah satu tujuan penggunaan peralatan pendingin adalah untuk mencegah makanan 

rusak sebelum waktunya. 

Jenis penelitian dalam tugas akhir ini menggunakan adalah proses uji 

peformansi, dengan menguji kinerja dari variasi kecepatan putar kompresor dan fan 

kondensor terhadap pengaruh performansi sistem refrigerasi DC. Dengan 

memvariasikan kecepatan kompresor dan fan kondensor ini untuk melakukan 

perbandingan nilai COP.  

Dari hasil uji performasi variasi kecepatan kompresor pada sistem refrigerasi 

DC adalah semakin tinggi kecepatan putaran kompresor maka semakin rendah COP 

yang didapatkan. 

 

Kata kunci: refrigerator DC, tenaga surya, COP, variasi kecepatan kompresor  
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D.C. REFRIGERATION SYSTEM PERFORMANCE TEST WITH 

VARIATION OF COMPRESSOR AND CONDENSOR FAN 

SPEED 

 

 

ABSTRACT 

 

Improving energy efficiency is now getting the attention of a group of people. 

This is done to meet the increasing needs of life with minimal energy consumption 

with better quality. This applies to all sectors, one of which is the cooling system. 

Improvements in the industry have resulted in increasingly sophisticated 

refrigeration technologies. One notable positive change is the cooling system, 

which makes it possible to reach temperatures well below 0°C in energy efficient 

systems. One of the purposes of using refrigeration equipment is to prevent food 

from spoiling prematurely. 

The type of research used in this final project is the performance test process, 

by testing the performance of the compressor and condenser fan rotational speed 

variations on the effect of DC refrigeration system performance. By varying the 

speed of the compressor and condenser fan to compare the COP values. 

From the performance test results of the compressor speed variation in the 

DC refrigeration system, the higher the rotational speed of the compressor, the 

lower the COP obtained. 

 

Keywords: DC refrigerator, solar power, COP, compressor speed variation  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Meningkatkan efisiensi energi kini menyita perhatian sekelompok orang. Hal 

ini dilakukan untuk memenuhi kebutuhan hidup yang semakin meningkat dengan 

konsumsi energi yang seminimal mungkin dengan kualitas yang lebih baik. Hal ini 

berlaku untuk semua sektor, salah satu sektornya adalah sistem pendingin. 

Peningkatan di industri telah menghasilkan teknologi pendinginan yang semakin 

canggih. Salah satu perubahan positif yang menonjol adalah sistem pendingin, yang 

memungkinkan mencapai suhu jauh di bawah 0°C dalam sistem hemat energi. 

Salah satu tujuan penggunaan peralatan pendingin adalah untuk mencegah makanan 

rusak sebelum waktunya. 

Dengan meningkatnya penggunaan freezer di masyarakat, tentu membuat 

masyarakat berpikir untuk mendapatkan kinerja pendinginan yang lebih hemat 

energi dan ramah lingkungan. Dengan salah satu cara untuk menghemat energi 

adalah menggunakan sumber energi baru terbarukan (renewable energy). Oleh 

sebab itu untuk mendapatkan performa maksimal dari prototipe refrigerator DC 

(direct current), adalah melakukan memvariasi kecepatan putar kompresor. Dengan 

memberikan variasi putaran kompresor maka laju aliran refrigeran yang mengalir 

pada sistem juga akan bervariasi. Dengan perubahan tersebut dapat mengetahui 

nilai COP (Coefficient of Performance) yang sesuai dengan besaran beban 

pendinginan yang dibebankan pada sistem. Latar belakang ini dibuat untuk proses 

penyusunan buku tugas akhir dengan judul “Uji Performansi Sistem Refrigerasi 

Direct Current (DC) dengan variasi kecepatan kompresor, dan fan kondensor”, dan 

judul ini dipilih karena sistem refrigerasi DC di Lab Refrigrasi Politeknik Negeri 

Bali masih perlu dikembangkan sistem kontrol kecepatan kompresor, dan fan 

kondensor. Yang selanjutnya diuji kinerja berdasarkan perbedaan kecepatan 

kompresor, dan fan kondensor sehingga didapatkan optimasi dalam pengoperasian 

sistem refrigerasi arus DC tersebut. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang akan dibahas dalam uji performansi sistem refrigerasi DC 

adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana hasil uji performansi variasi kecepatan kompresor pada sistem 

refrigerasi DC? 

2. Bagaimana pengaruh kecepatan fan kondensor terhadap performansi 

sistem refrigerasi DC? 

1.3 Batasan Masalah 

Pada tahap penelitian ini penulis hanya membahas tentang uji performansi 

sistem refrigerator DC dengan variasi kecepatan kompresor, dan fan kondensor. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian dibagi menjadi dua, antara lain: tujuan umum dan 

tujuan khusus. 

1.4.1 Tujuan umum 

Tujuan umum dari penelitian ini ntuk memenuhi salah satu syarat akademik 

dalam menyelesaikan pendidikan Diploma III program studi Teknik Pendingin dan 

Tata Udara jurusan Teknik Mesin di Politekik Negeri Bali. 

1.4.2 Tujuan khusus 

1. Mengetahui perfomansi dari sistem refrigerasi DC tenaga surya dengan 

variasi kecepatan kompresor 

2. Mengetahui bagaimana pengaruh kecepatan fan kondensor terhadap 

performansi pada sistem refrigerasi DC tenaga surya 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Pada pengujian performansi kinerja refrigerator DC dengan variasi kecepatan 

kompresor, dan kondensor diharapkan bermanfaat bagi: 

1. Bagi Penulis 

Uji perfomansi refrigerator DC adalah sarana untuk menerapkan dan 

mengembangkan ilmu-ilmu yang didapat selama perkuliahan di Program 

Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik Mesin di 

Politeknik Negeri Bali baik secara teoritis maupun praktek. 

2. Bagi Politeknik Negeri Bali 

Sebagai sarana pendidikan atau ilmu pengetahuan dibidang sistem 

refrigerasi dan tata udara, yang nantinya menjadi suatu pertimbangan 

untuk dapat dikembangkan lebih lanjut dan jika produk dapat diterima 

dengan baik oleh masyarakat atau industri maka nama institusi Politeknik 

Negeri Bali dapat dikenal baik dalam menciptakan lulusan dengan sumber 

daya manusia yang berdaya saing tinggi
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Adapun kesimpulan yang dapat ditarik dari hasil pengujian proyek akhir ini: 

1. Dari hasil uji performasi variasi kecepatan kompresor pada sistem refrigerasi 

DC adalah semakin tinggi kecepatan putaran kompresor maka semakin 

rendah COP yang didapatkan. 

2. Pengaruh kecepatan fan kondensor terhadap performasi sistem refrigerasi 

DC adalah pada saat mesin berjalan tanpa beban, menggunakan kecepatan 

fan kondensor 260 rpm mendapatkan hasil COP lebih rendah dari kecepatan 

fan 520 rpm. Sedangkan pada saat mesin berjalan menggunakan beban lampu 

5 watt dengan kecepatan fan kondensor 260 rpm mendapatkan hasil COP 

yang lebih tinggi dari kecepatan fan 520 rpm. 

5.2 Saran 

Saran dari penulis menyarankan untuk menambahkan gasket pada pintu 

kulkas agar meminimalisir udara luar masuk kedalam kabin, dan dalam melakukan 

pengambilan data harus menggunakan alat ukur yang baik serta melakukan proses 

kalibrasi alat ukur, agar dalam pengambilan data dapat hasil yang tepat. Selalu 

melakukan koordinasi dengan pembimbing dalam menyelesaikan tugas akhir, agar 

dari dosen pembimbing dapat memberikan solusi terbaik dan selalu berhati-hati 

dalam melakukan pengujian agar tidak terjadi hal-hal yang tidak diinginkan. 
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