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ABSTRAK

Sistem refrigerasi cascade merupakan sistem refrigerasi kompresi uap yang
terdiri dari dua siklus refrigerasi yang dihubungkan seri menggunakan penukar
kalor (heat exchanger). Sistem ini dapat mencapai temperatur evaporasi sangat
rendah, sehingga pendinginan suatu bahan yang membutuhkan suhu rendah dapat
dipenuhi tanpa harus menggunakan mesin dengan kapasitas besar.

Tujuan penelitian ini adalah mengevaluasi sistem kelistrikan untuk
penggambaran wiring diagram awal dan bagaimana cara kerja sistem kelistrikan,
penggambaran wiring diagram baru dengan penambahan komponen time delay
relay, kontaktor dan kontrol temperatur untuk mengatur temperatur yang
diperlukan. Redesain system kelistrikan ini dilaksanakan di Laboratorium
Refrigerasi, Politeknik Negeri Bali.

Hasil dari redesain wiring diagram sistem Kkelistrikan menggunakan
rangkaian kontrol dan rangkaian utama yang berbeda agar mudah dalam
mengevaluasi jika terjadi kerusakan, dan kontrol temperatur yang digunakan
kontrol temperatur digital dengan setting nilai suhu -20°C dan nilai diferensial 5.

Kata kunci: sistem refrigerasi cascade, wiring diagram, kontrol temperatur.
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REDESIGN SYSTEM ELECTRICITY ON SIMULATION
SYSTEM REFRIGERATION CASCADE

ABSTRACT

System refrigeration cascade is system refrigeration compression steam
which consists of two cycles refrigeration connected in series using a heat
exchanger. This system can achieve temperature evaporation very low, so that the
cooling of materials which requires low temperature can be fulfilled without
having to using a machine with a large capasity.

The purpose of this study is to evaluate the electrical system for drawing the
initial wiring diagram and how the electrical system works, drawing new wiring
diagrams and adding time delay relay, contactor and temperature control to
regulate the required temperature.

The results of the redesign of the electrical system wiring diagram using
different control circuits and main circuits to make it easy to evaluate if there is
damage and temperature control is used digital temperature control by setting a
temperature value of -20°C and a differential of 5

Keywords: system refrigeration cascade, wiring diagrams, control temperature
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Maraknya perkembangan sistem refrigerasi dari tahun ke tahun
mengaharuskan manusia untuk berpikir kreatif mengenai sistem refrigerasi dan tata
udara yang saat ini mulai banyak dipergunakan di industri maupun rumah tangga.
Selain itu, sistem refrigerasi sangat penting untuk menunjang atau mendukung
sebuah perusahaan untuk mencapai kebutuhan, seperti mengkondisikan temperatur
di sebuah ruangan, menyimpan atau mengawetkan berbagai bahan makanan dan
obat-obatan, masih banyak lagi hal-hal yang diperlukan oleh perusahaan mengenai
tentang sistem refrigerasi dan tata udara. Maka dari itu sistem refrigerasi dan tata
udara sangat penting di sebuah perusahaan dan dikalangan masyarakat.

Sistem refrigerasi cascade digunakan untuk menyimpan atau mengawetkan
bahan-bahan pada industri. Sistem ini dapat mencapai temperatur evaporasi sangat
rendah. Dengan menggunakan sistem refrigerasi cascade, pendinginan suatu bahan
yang membutuhkan suhu rendah dapat dipenuhi tanpa harus menggunakan mesin
dengan kapasitas yang besar.

Simulasi sistem kelistrikan pada simulasi sistem refrigerasi cascade 2 tingkat
yang berada di laboratorium refrigerasi tidak memiliki wiring diagram sistem
kelistrikan dan penambahan kontrol temperatur agar mendapatkan sistem kontrol

temperatur yang lebih baik.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penulisan proyek akhir ini adalah sebagai
berikut:

a. Bagaimana wiring diagram dari sistem kelistrikan refrigerasi cascade?

b. Bagaimana kontrol temperatur pada sistem refrigerasi cascade?



1.3 Batasan Masalah
Dalam penulisan proyek akhir ini hanya dibatasi permasalahannya pada

sistem kelistrikan dari simulasi sistem refrigerasi cascade.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penulisan proyek akhir “Redesain sistem kelistrikan pada
simulasi sistem refrigerasi cascade” dapat dijelaskan secara umum dan secara

khusus.

1.4.1 Tujuan umum

Untuk tujuan penulisan proyek akhir ini yang dapat di jelaskan secara umum
bertujuan untuk:

Adapun tujuan umum dari penulisan proyek akhir ini adalah untuk memenuhi
nilai tugas akhir dan syarat kelulusan dari program studi D3 Teknik Pendingin dan

Tata Udara jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali

1.4.2 Tujuan khusus
Untuk tujuan penulisan proyek akhir ini dapat dijelaskan secara khusus
bertujuan untuk:
a. Untuk mengetahui wiring diagram instalasi kelistrikan pada sistem
refrigerasi cascade

b. Agar dapat mengatur kontrol temperatur sesuai temperatur yang diperlukan

1.5 Manfaat Penelitian
Penulis berharap dengan adanya penelitian ini dapat memberikan manfaat

sebagai berikut:

1.5.1 Bagi penulis
1. Penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan dan wawasan bagi

penulis tentang sistem refrigerasi cascade.



2. Dengan adanya penelitian ini penulis dapat menerapkan ilmu yang telah
dipelajari selama mengikuti pelajaran di Politeknik Negeri Bali khususnya
Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali
1. Dapat menambah koleksi bacaan dan dapat dipergunakan sebagai acuan bagi
mahasiswa Politeknik Negeri Bali.
2. Hasil redesain sistem kelistrikan ini nantinya diharapkan dapat menambah

wawasan mahasiswa Jurusan Teknik Pendingin dan Tata Udara.

1.5.3 Bagi masyarakat
1. Hasil wiring diagram dan cara kerja sistem kelistrikan dapat menjadi
pengetahuan yang baru bagi banyak kalangan masyarakat.
2. Agar masyarakat mengetahui cara kerja kontrol temperatur pada sistem

refrigerasi cascade



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari pembahasan diatas penulis dapat menyimpulkan Redesain Sistem
Kelistrikan Pada Simulasi Sistem Refrigerasi Cascade ini adalah sebagai berikut:
1. Wiring diagram sistem Kkelistrikan menggunakan rangkaian kontrol dan
rangkaian utama yang berbeda, agar mudah dalam mengevaluasi jika terjadi
kerusakan.
2. Kontrol temperatur sistem kelistrikan pada simulasi sistem refrigerasi cascade
menggunakan kontrol temperatur digital dengan setting nilai suhu -20°C dan

nilai diferensial 5

5.2 Saran
Dalam penataan kabel sebaiknya mengunakan pelindung kabel spiral agar
kabel tidak terkelupas dan selalu perhatikan sambungan pada komponen kelistrikan

agar tidak terjadi percikan api.
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