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ABSTRAK 

 Akuarium ikan hias khususnya ikan komet, membutuhkan perawatan air dan 

pemberian pakan yang konsisten untuk menjaga kualitas hidup ikan. Namun, kendala 

sering muncul ketika pemilik harus bepergian atau tidak memiliki waktu untuk memantau 

kondisi akuarium secara langsung. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

mengimplementasikan sistem kontrol dan monitoring pH air dan kekeruhan air akuarium 

ikan komet berbasis Internet of Things (IoT) dan ESP32. Sistem ini mengintegrasikan 

sensor pH dan sensor turbidity untuk memantau tingkat keasaman serta kekeruhan air 

secara real-time. Data hasil pengukuran ditampilkan pada LCD I2C 16x2 dan dikirimkan 

ke aplikasi aquasense berbasis kodular yang terhubung dengan firebase, sehingga dapat 

dipantau melalui smartphone. Selain itu, sistem juga dilengkapi dengan motor servo 

untuk pemberian pakan otomatis jika kita mengatur waktu pakannya pada aplikasi 

smartphone, serta modul relay untuk mengontrol pompa air dan lampu akuarium. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu bekerja secara otomatis dan responsif 

terhadap perubahan parameter kualitas air, serta memberikan kenyamanan bagi pengguna 

dalam memelihara ikan komet. Dengan demikian, sistem ini dapat menjadi solusi efektif 

bagi penghobi ikan hias dalam menjaga kesehatan dan kebersihan lingkungan akuarium 

secara efisien dan jarak jauh. 

 

Kata kunci: Akuarium, IoT, ESP32, pH, Turbidity, Firebase, Kodular, Pakan Otomatis 
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ABSTRACT 

 Ornamental fish aquariums especially comet fish, require consistent water care 

and feeding to maintain the quality of life of the fish. However, obstacles often arise when 

owners have to travel or do not have time to monitor the aquarium conditions directly. 

This study aims to design and implement a control and monitoring system for water pH 

and turbidity in comet fish aquariums based on the Internet of Things (IoT) and ESP32. 

This system integrates pH sensors and turbidity sensors to monitor water acidity and 

turbidity levels in real-time. Measurement data is displayed on a 16x2 I2C LCD and sent 

to a Kodular-based Aquasense application connected to Firebase, so it can be monitored 

via smartphone. In addition, the system is also equipped with a servo motor for automatic 

feeding if we set the feeding time on the smartphone application, as well as a relay module 

to control the water pump and aquarium lights. Test results show that the system is able 

to work automatically and responsively to changes in water quality parameters, as well 

as provide convenience for users in keeping comet fish. Thus, this system can be an 

effective solution for ornamental fish hobbyists in maintaining the health and cleanliness 

of the aquarium environment efficiently and remotely. 

Keywords: Aquarium, IoT, ESP32, pH, Turbidity, Firebase, Kodular, Automatic Feeder 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Ikan komet merupakan salah satu jenis ikan yang memiliki nilai jual tinggi 

dipasaran, adapun yang menentukan nilai jual ikan tersebut mahal adalah dari bentuk dan 

kualitas warnanya. Faktor yang mempengaruhi bagus atau tidaknya warna ikan tersebut 

adalah kualitas airnya, ikan hias jenis komet yang banyak dipelihara di akuarium terbuka 

itu biasanya banyak kendalanya apalagi jika harus ditinggal berpergian jauh dan tidak ada 

yang bisa memantau kondisi akuarium tersebut[1]. Ikan komet juga menjadi hewan yang 

digandrungi oleh banyak kalangan karena warnanya yang beragam. Maka dari itu 

penjualan ikan hias air tawar jenis komet ini meningkat dan akan terus naik jika para 

pembudidaya ikan komet ini bisa menjaga kualitas ikan yang dipasarkan[2]. 

Walaupun sangat digemari oleh kalangan masyarakat, ikan jenis ini perlu juga 

perawatan khusus baik itu pakannya yang teratur dan sudah pasti kualitas airnya. Bagi 

sebagian orang atau yang memiliki hobi memelihara ikan hias sering kali mendapatkan 

kendala dalam memelihara ikan hias air tawar di akuarium, karena mereka takut 

meninggalkan peliharaannya dalam jangka waktu yang lama, dan ikan tersebut tidak akan 

mendapat pakan secara teratur dan tidak ada yang memantau kualitas airnya. Jika air 

akuarium dibiarkan kotor maka bisa menghambat pertumbuhan fisik ikan dan 

memungkinkan daya tahan hidup ikan tidak akan lama. Kualitas air memiliki peranan 

penting dalam perawatan ikan hias, air yang digunakan untuk pemeliharaan ikan tidak 

sekedar air (H2O), tetapi air juga memiliki banyak kandungan zat-zat lainnya seperti 

oksigen terlarut (Dissolved Oxygen), tingkat keasaman (pH), kadar garam (salinitas), 

kejernihan air, kandungan amonia, kandungan zat besi, kandungan bahan organik dan 

kandungan zat-zat lainnya[3]. 

Adapun titik kematian pada hias ikan air tawar adalah berada pada pH asam 4,0 dan 

pada pH basanya adalah 11,0. Selain itu, tingkat kejernihan air yang cocok atau 

disarankan untuk air di akuarium ikan hias air tawar adalah 1-24 NTU menurut saran 

berdasarkan standar kekeruhan air. Oleh karena itu, idealnya pH pada air yang akan 

digunakan untuk pemeliharaan ikan hias jenis komet ini adalah pada kisaran pH 6,0 

sampai dengan pH 7,8 menurut beberapa sumber yaitu Orami.co.id, Jurnal Universitas 

Sumatera Utara (USU), Jurnal Universitas PGRI Palembang dan juga Jurnal dari 

Universitas Malikussaleh[4]. 
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Oleh karena itu, dari permasalahan dan kendala pada penelitian ini, peneliti ingin 

membantu menghasilkan alat otomatisasi monitoring pemeliharaan ikan hias di dalam 

akuarium berupa prototype atau skala mikro yang dapat dipantau melalui layar 

handphone dari jarak jauh. Dengan terealisasikannya prototype dan penelitian yang 

berjudul “Sistem Kontrol Dan Monitoring pH Air dan Kekeruhan Air Akuarium Ikan 

Komet Menggunakan Esp32”, diharapkan dapat membantu masyarakat yang memiliki 

hobi memelihara ikan hias air tawar dan membuat mereka tidak cemas atau khawatir lagi 

jika meninggalkan peliharaannya dalam jangka waktu yang lama. 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang disampaikan diatas, maka rumusan masalah 

dari penelitian ini sebagai berikut:  

a. Bagaimana memantau pH air akuarium ikan komet menggunakan sistem berbasis 

IoT dan ESP32? 

b. Bagaimana memantau tingkat kekeruhan air akuarium ikan komet menggunakan 

sistem berbasis IoT dan ESP32? 

c. Bagaimana mengatur dan menjalankan pemberian pakan otomatis sesuai waktu 

yang ditentukan melalui aplikasi smartphone? 

1.3. Batasan Masalah 

Dalam menghasilkan hasil penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan dan tidak 

melebar dari permasalahan yang diangkat, maka diperlukan suatu batasan masalah agar 

penelitian sesuai dengan judul. Adapun batasan masalah dalam penelitian ini yaitu 

sebagau berikut: 

a. Sistem kontrol dan monitoring alat pemantuan pH dan Kekeruhan air dalam 

akuarium menggunakan ESP32. 

b. Penelitian ini menggunakan sensor pH tipe SEN0161-V2 dan menggunakan pompa 

akuarium yang memiliki kapasitas 250-500 L/H, dengan daya 5W-20W, tinggi 

angkatan minimal 0.5 – 1meter dan menggunakan sumber daya 220VAC. 

c. penelitian ini menggunakan sistem monitoring dengan aplikasi Aquasense dengan 

Kodular.  

d. Penelitian ini dilaksanakan untuk mempermudah peminat ikan hias dalam 

memantau dan mengontrol kondisi akuarium lewat layar android. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan dari uraian latar belakang dan rumusan masalah yang disampaikan 

diatas, tujuan penelitian ini adalah:  

a. Merancang sistem monitoring pH air akuarium ikan komet berbasis IoT 

menggunakan ESP32. 

b. Merancang sistem monitoring tingkat kekeruhan air akuarium ikan komet berbasis 

IoT menggunakan ESP32. 

c. Mengimplementasikan fitur pemberian pakan otomatis yang dapat diatur waktunya 

melalui aplikasi smartphone. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun beberapa manfaat dari dilaksanakannya penelitian ini yaitu :  

a. Membuat masyarakat jadi lebih tenang jika bisa memantau kondisi ikan dan 

akuariumnya dari jauh. 

b. Memperkenalkan solusi memelihara ikan dengan bantuan Iot. 

c. Mempermudah kita dalam pemeliharaan ikan hias dalam pemberian pakannya. 

d. Membuat ikan hias yang sehat dan indah diliat jika air dalam akuarium selalu jernih. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telat dilakukan dapat ditarik kesimpulan bahwa: 

Sistem yang dirancang dengan mikrokontroler ESP32 dan sensor pH mampu 

memantau tingkat keasaman air akuarium ikan komet secara real-time. Data pH yang 

didapat dari hasil pengukuran sensor pH yang dibandingkan dengan alat ukur pH meter 

digital berada direntan nilai rata – rata 97%, jadi nilai tersebut sudah sangat bagus untuk 

pengukuran pH air dengan sensor pH dengan satuan pH air adalah tidak ada karna pH air 

langsung berupa angka yang nantinya bisa kita bandingkan bahwa air diakuarium tersebut 

apakah asam,netral atau basa. Dan dari hasil pengukuran pH dengan sensor pH dapat 

ditampilkan pada LCD dan dikirimkan ke aplikasi smartphone melalui Firebase, sehingga 

pengguna dapat memantau kondisi air dari jarak jauh. Dengan demikian, kestabilan pH 

air dapat lebih mudah dijaga untuk mendukung kesehatan ikan. 

Pemantauan kekeruhan dilakukan menggunakan sensor turbidity yang 

diintegrasikan dengan ESP32. Hasil pengukuran nilai kekeruhan air berupa nilai angka 

yang bersatuan NTU atau kepanjangannya adalah Nephelometric Turbidity Unit. NTU 

digunakan untuk mengukur tingkat kekeruhan air dengan nephelometer (alat yang 

mendeteksi intensitas cahaya yang dipantulkan oleh partikel tersuspensi dalam air). 

Semakin tinggi nilai NTU maka semakin keruh airnya. Hasil dari pengukuran kekeruhan 

air pada akuarium akan ditampilkan pada LCD dan tersinkronisasi dengan aplikasi 

aquasense berbasis Kodular. Hal ini memudahkan pengguna untuk mengetahui tingkat 

kejernihan air secara langsung dan mengambil tindakan cepat apabila air mulai keruh, 

sehingga kualitas air tetap terjaga sesuai kebutuhan ikan komet. 

Fitur pemberian pakan otomatis dijalankan dengan motor servo yang dikontrol oleh 

ESP32. Jadwal pakan untuk standar ikan hias terutama jenis ikan komet adalah pada pagi 

hari direntang pukul 08.00 - 09.00 untuk pakan pertamanya. Kemudian jam pakan 

berikutnya adalah pada sore hari direntang pukul 16.00 - 17.00 untuk pakan yang kedua. 

Pakan disini dapat diatur melalui aplikasi smartphone, dan sistem akan bekerja secara 

otomatis sesuai waktu yang ditentukan. Dengan cara ini, ikan tetap mendapat pakan 

teratur meskipun pemilik sedang tidak berada di rumah, sehingga kebutuhan nutrisi ikan 

terpenuhi tanpa terhambat oleh keterbatasan waktu pemilik. 
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5.2. Saran 

Adapun saran dari penulis dalam penelitian ini beserta untuk pengembangan 

selanjutnya berdasarkan hasil analisis.  

a. Pengembangan sensor pH 

Disarankan agar pada penelitian selanjutnya digunakan sensor pH dengan kualitas 

dan ketahanan yang lebih tinggi. Hal ini penting untuk meningkatkan akurasi pengukuran 

secara jangka panjang, terutama jika sistem dioperasikan secara kontinu dalam 

lingkungan berair yang dapat memengaruhi performa sensor. 

b. Integrasi sumber energi terbarukan 

Dalam rangka mendukung konsep green technology dan efisiensi energi, sistem ini 

dapat dikembangkan dengan menambahkan sumber energi alternatif seperti panel surya 

(solar cell). Penggunaan energi terbarukan akan mengurangi ketergantungan terhadap 

sumber listrik konvensional dan menjadikan sistem lebih ramah lingkungan serta dapat 

diterapkan di area yang belum terjangkau jaringan listrik. 

c. Peningkatan sistem notifikasi 

Sistem notifikasi perlu dikembangkan lebih lanjut agar menjadi lebih informatif, 

real-time, dan responsif terhadap perubahan kondisi air atau kesalahan sistem. 

Pengembangan dapat dilakukan dengan menambahkan fitur seperti notifikasi melalui 

aplikasi seluler, email, atau integrasi dengan platform IoT lainnya guna memudahkan 

pengguna dalam memantau kondisi akuarium dari jarak jauh. 
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