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ABSTRAK

Ketepatan waktu kelulusan mahasiswa merupakan salah satu indikator penting
dalam penilaian akreditasi perguruan tinggi di Indonesia. Penelitian ini bertujuan untuk
membangun sistem prediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan data akademik dan data
non-akademik menggunakan metode Naive Bayes. Data yang digunakan meliputi nama,
jenis kelamin, angkatan, jurusan, umur, status bekerja, status menikah, Indeks Prestasi
Semester (IPS) dari semester 1 hingga 4, serta Indeks Prestasi Kumulatif (IPK). Sistem
ini dikembangkan menggunakan framework Laravel sebagai antarmuka dan manajemen
data, serta Flask (Python) untuk pemrosesan prediksi. Proses komunikasi antar aplikasi
dilakukan melalui 4PI. Pengujian sistem dilakukan dalam dua tahap: pengujian black
box sebagai pengujian fungsional dan pengujian performa model dengan confusion
matrix. Hasil dari pengujian menunjukkan bahwa sistem bekerja sesuai harapan secara
fungsional. Dari 10 data uji acak, tingkat akurasi prediksi mencapai 90%. Pengujian
confusion matrix menghasilkan precision sebesar 83%, recall 100%, dan FI-score 90%,
yang menampilkan bahwa model Naive Bayes cukup andal dalam mengklasifikasikan
kelulusan mahasiswa. Selain itu, hasil evaluasi menggunakan Hamming Loss
menunjukkan nilai sebesar 0,1, yang berarti hanya satu dari sepuluh prediksi yang salah.
Hal ini semakin mendukung keandalan model yang digunakan. Sistem ini tidak hanya
bermanfaat sebagai alat bantu evaluasi akademik, namun juga dapat digunakan sebagai
referensi bagi perguruan tinggi dalam pengambilan kebijakan peningkatan mutu
pendidikan dan akreditasi.

Kata kunci: Prediksi kelulusan, Naive Bayes, data akademik, Laravel, Flask
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ABSTRACT

Timely graduation of students is a key indicator in the accreditation assessment of
higher education institutions in Indonesia. This research aims to develop a student
graduation prediction system based on academic data and non-academic data using the
Naive Bayes method. The dataset includes name, gender, age, employment status,
marital status, semester GPA (IPS) from semesters [ to 4, and cumulative GPA (IPK).
The system was built using the Laravel framework for the user interface and data
management, and Flask (Python) for prediction processing, with inter-application
communication through an API. System testing was conducted in two stages: functional
testing using the black box method and model performance evaluation using a confusion
matrix. Results showed that the system functioned as expected. From 10 randomly
selected test samples, the prediction accuracy reached 90%. The confusion matrix
analysis produced a precision of 83%, recall of 100%, and an Fl-score of 90%,
indicating that the Naive Bayes model is reliable in classifying student graduation
outcomes. This system serves not only as an academic evaluation tool but also as a
decision support resource for higher education institutions in improving educational
quality and accreditation outcomes. In addition, the Hamming Loss evaluation yielded
a value of 0.1, indicating that only one out of ten predictions was incorrect. This further
supports the reliability of the model used

Keywords: Graduation prediction, Naive Bayes, academic data, Laravel, Flask
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perguruan tinggi memiliki peran sebagai penyelenggara pendidikan akademik bagi
mahasiswa. Di Indonesia, perguruan tinggi terbagi menjadi dua kategori, yakni
perguruan tinggi negeri dan perguruan tinggi swasta, yang mencakup universitas,
institut, sekolah tinggi, serta politeknik. Untuk menghasilkan mahasiswa yang
berkompeten dibidangnya dan memiliki daya saing, diharapkan institusi perguruan
tinggi menyediakan pendidikan bermutu bagi para mahasiswa. Kualitas suatu
perguruan tinggi di Indonesia ditentukan melalui grade akreditasi yang dikeluarkan
oleh sebuah badan yaitu Badan Akreditasi Nasional Perguruan Tinggi (BAN-PT).
Perguruan tinggi di Indonesia ditentukan oleh berbagai aspek yang dapat dijadikan
tolak ukur untuk menentukan akreditasinya [1]. Salah satu aspek yang dapat dijadikan
tolak ukur untuk menentukan akreditasi perguruan tinggi yaitu dari ketepatan waktu
kelulusan mahasiswanya, seperti yang tertulis pada Lampiran Peraturan Badan
Akreditasi Nasional Perguruan Tinggi No. 23 Tahun 2022 [2]. Indikator ketepatan
kelulusan mahasiswa dapat diukur melalui jumlah mahasiswa yang menyelesaikan
pendidikannya dalam jangka waktu yang ditargetkan. Dengan semakin tinggi jumlah
mahasiswa yang lulus tepat waktu, maka semakin baik pula kinerja perguruan tinggi.
Oleh karena itu, tingkat kelulusan tepat waktu menjadi salah satu indikator dalam
penilaian akreditasi perguruan tinggi maupun program studi [1]. Maka diperlukan cara
untuk menentukan kelulusan mahasiswa tersebut apakah akan lulus tepat waktu atau
terlambat. Penentuan apakah seorang mahasiswa akan lulus tepat waktu atau
mengalami keterlambatan dapat dilakukan melalui proses prediksi [3]. Dengan
menggunakan teknik prediksi, maka pertahunnya data mahasiswa dan jumlah lulusan
mahasiswanya dapat diketahui. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk

melakukan prediksi adalah Naive Bayes.

Naive Bayes merupakan salah satu algoritma dalam data mining yang berfungsi
untuk mengklasifikasikan data, menghasilkan prediksi yang didapatkan dari
kemungkinan yang akan terjadi dimasa yang akan datang berdasarkan hasil klasifikasi.
Naive Bayes menerapkan konsep probabilitas dasar yang mengacu pada teorema bayes,

dengan asumsi bahwa setiap fitur bersifat saling independen secara kuat. Di samping
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itu, metode ini juga dapat menganalisa variabel-variabel yang paling berpengaruh
melalui analisis probabilitas [4]. Salah satu penerapan yang relevan dari algoritma ini
adalah dalam sistem prediksi kelulusan mahasiswa. Perguruan tinggi pada umumnya
memiliki database yang berisi informasi akademik dan biodata mahasiswa dalam
jumlah besar. Data tersebut dapat dianalisis untuk menemukan pola atau
kecenderungan, seperti aspek-aspek yang memengaruhi mahasiswa lulus tepat waktu
atau terlambat. Melalui pemanfaatan metode klasifikasi seperti Naive Bayes, perguruan
tinggi dapat memprediksi kelulusan mahasiswa secara lebih akurat. Sistem prediksi ini
tidak hanya bermanfaat bagi satu institusi, tetapi dapat diterapkan secara umum di
berbagai perguruan tinggi sebagai alat bantu pengambilan keputusan, peningkatan mutu
akademik, serta mendukung proses akreditasi institusi pendidikan tinggi di Indonesia
[1].

Penelitian-penelitian sebelumnya, termasuk yang dilakukan oleh Sardi dan
Budayawan mengenai klasifikasi tingkat kelulusan mahasiswa Elektronika
menggunakan algoritma Naive Bayes Classifier dengan studi kasus pada program studi
Pendidikan Teknik Informatika di Universitas Negeri Padang (FT-UNP). Dalam
penelitian ini digunakan 20 atribut dan menghasilkan akurasi 79,07% untuk mahasiswa
angkatan 2014 dengan 43 sampel dan akurasi 68% untuk angkatan 2015 dengan 50
sampel. Penelitian yang dilakukan ini bertujuan untuk memprediksi tingkat kelulusan
mahasiswa[5]. Namun penelitian ini memiliki kekurangan yang dimana hanya
menggunakan data akademik tanpa mempertimbangkan data non akademik, yang

akhirnya menyebabkan tingkat akurasi prediksi yang dihasilkan kurang optimal .

Kemudian penelitian yang dilakukan oleh Yovi Apridiansyah, Nuri David Maria
Veronika dan Erwin Dwika Putra meneliti pengaplikasian algoritma naive bayes dalam
melakukan prediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu, yang bertujuan untuk
memberikan informasi serta masukan kepada perguruan tinggi ketika membuat
kebijakan berbasis data mengenai kelulusan mahasiswa. Penelitian ini menggunakan
20 data sampel dengan menggunakan 5 atribut. Dari hasil penelitian menampilkan
bahwa algoritma naive bayes mampu memprediksi kelulusan mahasiswa dengan
tingkat akurasi 90%, precision 90% serta recall 100% [3]. Terdapat kekurangan dalam
penelitian ini, yaitu sampel yang digunakan terbatas dalam 20 sampel serta hanya 5
atribut, yang mungkin kurang cukup menggambarkan seluruh populasi sehingga hasil

prediksi kurang baik untuk diterapkan secara umum.

Penelitian berikutnya dilakukan oleh Armansyah dan Rakhmat Kurniawan Ramli
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yang memiliki tujuan mengembangkan model prediksi kelulusan tepat waktu untuk
mengatasi selisih antara jumlah mahasiswa yang masuk dan jumlah yang menamatkan
studi di jurusan Ilmu Komputer UIN (Universitas Islam Negeri) Sumatera Utara. Naive
Bayes digunakan sebagai algoritma untuk melakukan prediksi dengan 44 data sampel
yang terdiri dari 10 atribut, dengan menggunakan RapidMiner. Dari hasil prediksi
didapatkan tingkat akurasi prediksi mencapai 100% [6]. Hasil prediksi memang
menunjukkan tingkat akurasi yang sangat tinggi, tetapi penelitian ini masih memiliki
kekurangan yaitu penelitian hanya sebatas melakukan prediksi kelulusan mahasiswa
dan tidak diikuti dengan implementasi kedalam bentuk aplikasi untuk pengguna akhir,
sehingga aplikasi belum dapat dievaluasi secara langsung.

Berdasarkan beberapa penelitian diatas yang menjelaskan mengenai prediksi
kelulusan mahasiswa, didapatkan beberapa perbedaan dengan penelitian ini,
perbedaannya adalah penggunaan algoritma Naive Bayes berbasis metode klasifikasi
yang memanfaatkan beberapa atribut yang lebih bervariatif, diantaranya nama
mahasiswa, angkatan, jurusan, jenis kelamin, angkatan, jurusan, status bekerja, umur,
status menikah, IPS dari semester 1 hingga semester 4 dan IPK serta sistem ini akan
dibangun menggunakan framework laravel 11 dan dibangun untuk dapat digunakan
secara umum di berbagai perguruan tinggi di Indonesia. Melalui adanya sistem prediksi
kelulusan mahasiswa ini diharapkan dapat membantu memprediksi apakah mahasiswa
tersebut akan lulus tepat waktu atau lulus terlambat, yang dimana nantinya hasil
prediksi dapat digunakan sebagai masukan untuk perguruan tinggi dalam pengambilan
kebijakan, khususnya dalam upaya peningkatan mutu akademik dan akreditasi

perguruan tinggi di masa mendatang.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penelitian mengenai sistem prediksi kelulusan
mahasiswa berdasarkan data akademik dan data non akademik menggunakan metode
naive bayes diatas, maka dapat dirumuskan beberapa permasalahan diantaranya:

1. Bagaimana cara merancang dan membangun sistem prediksi kelulusan
mahasiswa berdasarkan data akademik dan data non akademik menggunakan
metode naive bayes?

2. Bagaimana menguji sistem prediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan data
akademik dan data non akademik menggunakan metode naive bayes dengan

metrik evalusi seperti akurasi, presisi, recall, F'l-score dan hamming loss?
1.3 Batasan Masalah
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Berikut ini merupakan beberapa batasan masalah dari sistem prediksi kelulusan

mahasiswa berdasarkan data akademik dan data non akademik menggunakan metode

naive bayes:

1.

Sistem ini dibuat hanya sebatas melakukan register, login, logout, melakukan
insert data, update data, delete data, mengimport file, mengunggah dataset,
melakukan reset password, serta melakukan prediksi kelulusan mahasiswa dan

mendownload hasil prediksi

Pembangunan sistem ini menggunakan bahasa pemrograman PHP, dengan

framework laravel 11 serta database MySQL dan server lokal laragon.
User merupakan satu-satunya aktor pada sistem ini

Pada sistem ini user dapat melakukan register, login, logout, melakukan insert
data, update data, delete data, mengimport file, mengunggah dataset, melakukan
reset password, serta melakukan prediksi kelulusan mahasiswa dan
mendownload hasil prediksi

Sistem ini dibuat berbasis website dan hanya kompatibel diakses menggunakan
pc/laptop yang telah terhubung ke dalam jaringan internet

Untuk melakukan prediksi kelulusan mahasiswa, sistem ini menggunakan
beberapa inputan, yang terdiri dari nama mahasiswa, angkatan, jurusan, jenis
kelamin, angkatan, jurusan, status bekerja, umur, status menikah, IP semester 1
sampai [P semester 4 dan IPK.

Output dari sistem ini terdiri dari nama mahasiswa, jenis kelamin, angkatan,
jurusan, status bekerja, umur, status menikah, IP semester 1 sampai IP semester
4, IPK dan juga hasil dari prediksi, yang berupa lulus tepat waktu atau lulus

terlambat

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang sudah disusun sebelumnya maka didapatkan

tujuan sebagai berikut:

1.

Merancang dan membangun sistem prediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan
data akademik dan data non akademik menggunakan metode naive bayes

Menguji sistem prediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan data akademik dan
data non akademik menggunakan metode naive bayes dengan metrik evalusi

seperti akurasi, presisi, recall, F1-score dan hamming loss

1.5 Manfaat Penelitian

Dibawah ini merupakan manfaat yang didapatkan dari melakukan penelitian ini
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adalah sebagai berikut:

Bagi perguruan tinggi di Indonesia, Penelitian ini berguna untuk dapat membantu
memprediksi apakah mahasiswa tersebut akan lulus tepat waktu atau lulus terlambat,
yang dimana nantinya hasil prediksi dapat digunakan sebagai masukan untuk perguruan
tinggi dalam pengambilan kebijakan, khususnya dalam upaya peningkatan mutu

akademik dan akreditasi perguruan tinggi di masa mendatang

1.6 Sistematika Penulisan

Skripsi ini disusun dengan sistematika yang terstruktur guna mempermudah
pembaca dalam memahami isi serta alur penelitian. Adapun susunan penulisan skripsi

ini terbagi ke dalam beberapa bab sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini memuat uraian mengenai latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan. Isi bab ini
memberikan pemahaman awal terkait urgensi topik yang dikaji serta menunjukkan arah

dan fokus dari penelitian yang akan dilakukan
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kajian terhadap penelitian-penelitian sebelumnya yang dijadikan referensi
dalam pengembangan sistem, serta pembahasan mengenai teori dan konsep dasar yang
berkaitan dengan penelitian, seperti konsep prediksi, algoritma Naive Bayes, metrik

evaluasi, dan aspek-aspek relevan lainnya
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan metode yang diterapkan dalam penelitian, meliputi pendekatan
sistem yang digunakan, langkah-langkah dalam pengembangan perangkat lunak,
perancangan arsitektur sistem, prosedur pengumpulan serta pengolahan data, dan teknik
evaluasi terhadap model yang dibangun

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil dari implementasi sistem yang telah dikembangkan, pengujian
terhadap model Naive Bayes, serta evaluasi kinerja model menggunakan metrik seperti
akurasi, precision, recall, dan Fl-score. Selain itu, dilakukan pula analisis hasil yang
diperoleh dengan membandingkannya terhadap temuan dari penelitian-penelitian
sebelumnya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menyajikan kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian yang telah
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dilakukan, serta memberikan saran yang dapat dijadikan acuan untuk pengembangan

sistem di masa yang akan datang
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi yang telah dilakukan mengenai “Sistem
Prediksi Kelulusan Mahasiswa Berdasarkan Data Akademik dan Data Non Akademik
Menggunakan Metode Naive Bayes”, maka dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai

berikut:

1. Proses perancangan dan pembangunan sistem prediksi kelulusan mahasiswa
dilakukan dengan menerapkan metode klasifikasi Naive Bayes dan pendekatan
pengembangan sistem model Waterfall. Tahapan dimulai dari analisis
kebutuhan untuk mengidentifikasi fitur utama yang dibutuhkan pengguna,
seperti manajemen data mahasiswa dan prediksi kelulusan. Selanjutnya
dilakukan perancangan sistem meliputi rancangan antarmuka pengguna, alur
proses prediksi, dan bagaimana Laravel dan Flask saling berkomunikasi untuk
memproses dan mengembalikan hasil prediksi. Implementasi sistem dibangun
menggunakan framework Laravel versi 11 sebagai platform utama untuk
manajemen data, autentikasi pengguna, serta pengelolaan antarmuka aplikasi.
Sementara itu, pemrosesan model prediksi Naive Bayes diimplementasikan
menggunakan Python dengan framework Flask. Komunikasi antara Laravel
dan Flask dilakukan melalui API, yang memungkinkan pertukaran data
prediksi secara langsung dan efisien. Sistem ini dirancang dalam bentuk
aplikasi website yang mendukung fitur-fitur utama, antara lain: registrasi dan
login pengguna, manajemen data mahasiswa (tambah, ubah, hapus, dan impor
data dari file Excel), prediksi kelulusan untuk satu data mahasiswa maupun
secara massal, unggah dataset pelatihan, ekspor hasil prediksi ke format Excel,
serta logout. Atribut data yang digunakan terdiri dari data akademik berupa IPS
semester 1 sampai 4 dan IPK, serta data non-akademik seperti status bekerja
dan status menikah. Dengan demikian, sistem berhasil dibangun sesuai dengan
tujuan untuk membantu proses evaluasi potensi kelulusan mahasiswa secara
akurat dan efisien.

2. Pengujian terhadap sistem dilakukan melalui beberapa tahapan untuk
mengevaluasi fungsionalitas dan keandalan model prediksi. Pengujian

fungsionalitas sistem menggunakan metode black box testing menunjukkan
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bahwa seluruh fitur, mulai dari login, registrasi, pengelolaan data mahasiswa,
proses prediksi satuan dan massal, hingga ekspor hasil prediksi, dapat berjalan
sesuai fungsinya dan merespons aksi pengguna tanpa ditemukan kesalahan.
Selanjutnya, dilakukan pengujian proses prediksi melalui antarmuka
pengguna (UI) dengan menginputkan 10 data mahasiswa secara acak yang
diambil dari dataset. Tujuan pengujian ini adalah untuk memastikan bahwa
sistem dapat menghasilkan prediksi yang sesuai dengan label sebenarnya. Dari
pengujian ini diperoleh tingkat akurasi sebesar 90%, yang menunjukkan bahwa
sistem telah mampu melakukan klasifikasi dengan cukup baik. Untuk
mengevaluasi lebih lanjut performa model, dilakukan analisis confusion matrix
dan pengujian metrik evaluasi terhadap hasil prediksi tersebut, yang
menghasilkan nilai precision sebesar 83%, recall sebesar 100%, dan F'I-score
sebesar 90%. Hasil ini menunjukkan bahwa model Naive Bayes yang
diimplementasikan dalam sistem memiliki kemampuan klasifikasi yang andal
dan konsisten. Selain itu, dilakukan pula pengujian menggunakan metode
Hamming Loss yang menghasilkan nilai sebesar 0,1, menandakan bahwa
hanya 10% dari prediksi yang dilakukan oleh sistem mengalami kesalahan.
Nilai ini semakin memperkuat kesimpulan bahwa model Naive Bayes yang
digunakan bersifat andal dan konsisten dalam mengklasifikasikan status
kelulusan mahasiswa.
Secara keseluruhan, sistem yang dikembangkan telah memenuhi tujuan penelitian,
baik dari sisi implementasi teknis maupun performa prediksi, dan dapat digunakan
sebagai dasar dalam pengambilan kebijakan kampus untuk meningkatkan mutu

pendidikan dan kinerja akademik secara menyeluruh.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil yang telah diperoleh dari penelitian ini, terdapat beberapa saran
yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan sistem prediksi kelulusan mahasiswa
ke depan.

1. Untuk meningkatkan akurasi dan relevansi hasil prediksi, disarankan agar variabel
input tidak hanya terbatas pada data akademik dan non-akademik seperti IPS, IPK,
status bekerja, dan status menikah. Penambahan variabel lain seperti keaktifan
organisasi, kehadiran kuliah, jumlah SKS yang diambil per semester, atau lama
studi, berpotensi memberikan kontribusi signifikan terhadap hasil prediksi yang

lebih akurat.
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2. Dari sisi implementasi antarmuka pengguna (frontend), meskipun sistem saat ini
telah berjalan dengan baik, tampilan user interface masih dapat ditingkatkan agar
lebih menarik, modern, dan ramah pengguna. Penggunaan desain responsif dengan
elemen visual yang lebih interaktif seperti grafik, indikator status prediksi, dan
visualisasi data hasil analisis, akan membuat sistem lebih intuitif dan profesional

saat digunakan.
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