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ABSTRAK

PERENCANAAN DINDING PENAHAN TANAH (RETAINING WALL)
TIPE GRAVITY DENGAN MENGGUNAKAN PROGRAM GEO 5 DI
PROYEK PENGENDALIAN BANJIR TUKAD UNDA DI DESA
TANGKAS, KLUNGKUNG, BALI

Made Devi Ari Sonia !, | Gede Sastra Wibawa, ST, M 2, | Made Wahyu
Pramana, ST., MT 3

Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali, Jalan Kampus Bukit Jimbaran, Kuta
Selatan, Kabupaten Badung, Bali, 80361

E-mail : devimade5@agmail.com

Abstrak : Permasalahan tanah dan teknik perencanaan mengalami revolusi yang
pesat pada tahun 2000-an, khususnya di Indonesia banyak beragam tipe dan jenis
tanah. Seiring kemajuan jaman teknologi di bidang konstruksi bangunan juga
mengalami perkembangan pesat termasuk teknologi di bidang geoteknik. Untuk
mempermudah kinerja dari perencanaan pondasi, dalam hal ini yang dimaksud
adalah dinding penahan tanah, penggunaan perangkat lunak (program) sangat
dibutuhkan. Berdasarkan hal tersebut, penulis ingin mengetahui seberapa jauh
tingkat penggunaan program untuk merencanakan dinding penahan tanah, program
tersebut adalah Geo5. Pada perencanaan ini data diambil dari proyek pengendalian
banjir tukad unda, Desa Tangkas, Kelungkung. Dinding yang direncanakan adalah
dinding penahan tanah tipe Gravitasi dengan struktur pasangan batu Kkali,
mengontrol stabilitas terhadap pergeseran, penggulingan, serta keruntuham
kapasitas daya dukung tanah menggunakan persamaan Vasic (1975), parameter
tanah yang digunakan pada kedalaman 1,00 — 3,00 meter, berat volume tanah ( y1)
17,214 KN/m® ; Kohesi ( ¢ ) 10 KN/m? ; Sudut Gesek Dalam ( ¢ ) 25°. Pada
kedalaman 3,00 — 9,00 meter, berat volume tanah (y2) 19,72 KN/m?; Kohesi (¢ )
19 KN/m?; Sudut Gesek Dalam ( ¢ ) 35°. Kondisi geologi lapisan tanah di lapangan
berupa pasir kelempungan, tinggi tanah yang ditahan setinggi 7,5 m. Metode
perhitungan dilakukan dua kali, metode perhitungan manual dan perhitungan
dengan program Geo5. Setelah dilakukan perhitungan, maka didapat hasil
perhitungan manual faktor stabilitas terhadap geser 4,655 > 1,5 (aman), stabilitas
terhadap guling 25,75 > 1,5 (aman), keruntuhan kapasitas daya dukung 12,55 > 3
(aman). Hasil perhitungan program Geo5 stabilitas terhadap guling 1,61 > 1,5
(aman), stabilitas terhadap geser 7,17 > 1,5 (aman), keruntuhan kapaitas daya
dukung 3,27 > 3 (aman). Perbedaan hasil perhitungan stabilitas antara perhitungan
manual dengan program Geob5, karena persamaan ketika menghitung tekanan tanah
lateral berbeda. Perhitungan manual menggunakan rumus Rankine dan program
Geo5 menggunakan rumus Rankine yang telah dimodifikasi, yaitu metode
Mazindrani.

Kata kunci : dinding penahan tanah, stabilitas dinding penahan tanah, program
Geo5
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kontruksi merupakan suatu kegiatan membangun sarana maupun prasarana
dalam bidang arsitektur ataupun teknik sipil, sebelum melakukan pembangunan
perlu adanya suatu perencanaan. Perencanaan adalah langkah awal yang dilakukan
sebelum melakukan suatu pekerjaan. Tanpa adanya perencanaan yang jelas maka
tujuan dari suatu pekerjaan tidak akan tercapai. Jika perencanaan sudah memenuhi
persyaratan/spesifikasi proyek yang sudah ditentukan, maka dilanjutkan dengan
proses kontruksi / pembangunan mulai dari kontuksi awal pondasi, bagian struktur
dan terakhir bagian finishing. Dalam bidang teknik sipil kontruksi bukan hanya
terkait angunan-bangunan gedung tinggi, pembangunan bisa juga berupa saluran
irigasi, pembangunan jembatan, serta pembangunan dinding penahan tanah.
Dinding penahan tanah merupakan sebuah konstruksi yang sering kita temui di
daerah lereng yang memiliki fungsi menahan tanah agar meminimalisir terjadinya
longsor.

Dewasa ini teknologi terus berkembang seiring kemajuan jaman. Teknologi
di bidang konstruksi bangunan juga mengalami perkembangan pesat, termasuk
teknologi dalam bidang geoteknik. Sudah jamak diketahui bersama bahwa untuk
mempercepat dalam perhitungan dan meminimalisir kesalahan pada saat
menghitung kestabilan dinding penahan tanah dengan menggunakan program bantu
Geo5. Geo5 merupakan sederetan program yang dibuat untuk memecahkan
berbagai macam permasalahan geoteknik. Tujuan dari perencanaan dinding
penahan tanah dengan menggunakan program Geo5 adalah merencanakan dimensi
dan stabilitas dinding penahan tanah terhadap bahaya pergeseran, penggulingan dan
keruntuhan daya dukung tanah dengan metode manual. Kemudian diolah dengan
menggunakan program Geob5. Penggunaan program Geo5 untuk mencari nilai
keamanan dari stabilitas dinding penahan tanah. Untuk menghindari adanya
perluasan pembahasan, maka dipakai batasan masalah dalam perencanaan ini, yaitu

perencanaan ini dilakukan di Proyek Pengendalian Banjir Tukad Unda di Desa



Tangkas, Kelungkung, Bali. Penelitian ini menggunakan dinding penahan tanah
jenis dinding penahan pasangan batu (Gravity walls) yang menggunakan struktur
dari pasangan batu kali, kontrol stabilitas dinding penahan tanah terhadap gaya
pergeseran, penggulingan, serta terhadap keruntuhan kapasitas dukung tanah yang

menggunakan persamaan Vesic (1975).

| ’~|
[
=

Gambar 1.1 Lokasi lereng yang akan direncanakan DPT
1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan permasalahan diatas, untuk memberikan arah yang jelas pada
studi yang akan dilakukan, maka perlu dibuatkan rumusan masalah mengenai :
1. Bagaimana perhitungan dinding penahan tanah gravity dengan metode
manual (Rankine) ?
2. Bagaimana perhitungan dinding penahan tanah gravity yang sudah dihitung
secara manual (Rankine) kemudian diolah menggunakan program Geo5 ?

3. Berapa perbedaan hasil antara perhitungan secara manual dengan Geo5?

1.3 Tujuan dan Manfaat
1.3.1 Tujuan

Adapun tujuan dari perencanaan dinding penahan tanah dengan
menggunakan program Geo5 adalah sebagai berikut :

1. Merencanakan dimensi dan stabilitas dinding penahan tanah terhadap
bahaya pergeseran, penggulingan dan keruntuhan dengan metode manual.
Kemudian diolah dengan menggunakan program Geob.

2. Penggunaan program Geo5 untuk mencari nilai keamanan dari stabilitas

dinding penahan tanah.
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1.3.2 Manfaat
Adapun manfaat dari penulisan perencanaan dinding penahan tanah dengan
menggunakan program Geo5 antara lain :
1. Manfaat umum, untuk memberikan pengetahuan tentang program baru
dalam bidang geoteknik khususnya di kalangan mahasiswa Jurusan Teknik

Sipil Politeknik Negeri Bali, yaitu program Geo5. Serta memberikan

alternatif perencanaan dimensi dan stabilitas dinding penahan tanah yang

lebih cepat dan tepat.
2. Manfaat khusus,

a. Untuk mengetahui faktor-faktor aman dari perhitungan
stabilitas terhadap penggulingan, pergeseran, dan stabilitas
terhadap keruntuhan kapasitas daya dukung tanah.

b. Untuk mengetahui sejauh mana tingkat penggunaan program
Geo5 ini dalam perencanaan dinding penahan tanah, sehingga
program ini bisa diaplikasikan dilapangan. Serta memberikan
alternatif perencanaan dimensi dan stabilitas dinding penahan

tanah yang lebih cepat dan tepat.

1.4 Ruang Lingkup
Adapaun ruang lingkup yang akan dibahas pada penulisan tugas akhir ini
yaitu :

1. Perencanaan ini dilakukan di Proyek Pengendalian Banjir Tukad Unda di
Desa Tangkas, Kelungkung, Bali.

2. Kontrol stabilitas dinding penahan tanah terhadap gaya pergeseran,
penggulingan, serta terhadap keruntuhan kapasitas dukung tanah yang
menggunakan persamaan Vesic (1975).

3. Pengambilan data karakteristik tanah.

4. Data yang belum diketahui diasumsikan

5. Analisis dan perhitungan dimensi secara manual DPT jenis Gravity wall.
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BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan
Berdasarkan rumusan masalah, dari hasil analisis pada BAB 1V yang telah
dilakukan oleh penulis pada pembahasan diatas. Pada Tugas Akhir ini penulis dapat
memberikan kesimpulan beberapa hal mengenai analisis dinding penahan tanah
yang datanya diambil dari proyek Pengendalian Banjir Tukad Unda di Desa
Tangkas, Kelungkung, Bali. Perencanaan struktur dinding penahan tanah ini
direncanakan aman terhadap pergeseran, penggulingan, dan keruntuhan kapasitas
daya dukung tanah. Hasil analisis tersebut dapat dilihat sebagai berikut :
1. Hasil Perhitungan manual :
Berdasarkan perhitungan manual dinding penahan tanah yang sudah dibuat,
penulis dapat menyimpulkan bahwa perhitungan dimensi dinding penahan
tanah yang paling efesien yaitu dengan panjang H1 =7,5m, H2 =3 m, H3
=2m,H4=1m,dandimensiBl1=1m,B2=25m,B3=3m
a. faktor stabilitas terhadap guling 2,575 > 1,5 (aman)
b. stabilitas terhadap geser 4,655 > 1,5 (aman)
c. keruntuhan kapasitas daya dukung 12,55 > 3 (aman)
2. Hasil perhitungan program Geo5 :
a. stabilitas terhadap guling 1,61 > 1,5 (aman)
b. stabilitas terhadap geser 7,17 > 1,5 (aman)
c. keruntuhan kapasitas daya dukung 3,27 > 3 (aman)
3. Perbedaan hasil perhitungan manual (Rankine) dengan Program Geo5 :

Tabel 5.1 Hasil perhitungan kestabilan manual dan dengan Program

Geo5
Stabilitas Manual Program Geo5 Faktor Keterangan
Aman

Penggulingan 2,575 1,61 1,5 Aman
Pergeseran 4,655 7,17 15 Aman
Kapasitas 12,55 3,27 3 Aman

Daya Dukung

Tanah

18



Perbedaan hasil perhitungan stabilitas antara perhitungan manual dengan
program Geo5, dikarenakan rumus atau metode yang digunakan berbeda. Pada
perhitungan manual, penulis menggunakan metode Rankine akan tetapi pada
program Geo5 menggunakan metode Rankine yang telah dimodifikasi, dengan

menggunakan The Mazindrani Theory.

5.2 Saran

1. Sebelum menggunakan program Geo5 penulis menyarankan pembaca
untuk menguasai terlebih dahulu konsep perhitungan manual dari dinding
penahan.

2. Untuk pemula yang baru menjalankan program Geo5 harus mengetahui dan
memahami setiap fungsi dan perintah pada toolbar, agar tidak salah dalam
memasukan data.

3. Dalam perencanaan dinding penahan tanah, perencana perlu mengetahui
atau memahami lokasi yang akan dibangun dinding penahan tanah.
Sehingga perencanan dinding penahan dapat diperhitungkan secara tepat
menurut kondisi lapangan.

4. Ketika merencanakan dinding penahan tanah, data — data tanah harus

lengkap dan akurat. Agar mendapatkan hasil yang presisi.
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