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ABSTRAK

Perkembangan teknologi di bidang permesinan telah mendorong terciptanya
berbagai alat bantu untuk mempermudah pekerjaan manusia, khususnya dalam proses
pengangkatan dan pemindahan beban berat. Salah satu alat bantu tersebut adalah mesin
mini crane yang memiliki ukuran kompak namun mampu mengangkat beban dengan
kapasitas besar. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah
mesin mini crane dengan kapasitas maksimal 300 Kg yang efisien, mudah digunakan,
dan sesuai dengan kebutuhan industri kecil maupun bengkel kerja.

Metode yang digunakan meliputi proses perancangan komponen mekanik dan
struktur, analisis pembebanan, pemilihan material, perhitungan kekuatan sambungan
las, serta perakitan alat secara keseluruhan. Struktur utama alat menggunakan besi
kanal UNP 80, besi hollow 4x6x1,2 mm, dan pipa besi, sedangkan sistem penggerak
mengandalkan motor listrik berdaya 1,4 HP dan juga 1.400 Rpm dengan sistem kendali
remote control. Perhitungan kekuatan sambungan dan penggunaan faktor keamanan
menunjukkan bahwa struktur mampu menahan beban secara aman hingga 300 Kg.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa mesin mini crane berfungsi dengan baik dan
mampu mengangkat beban sesuai kapasitas yang dirancang. Alat ini memberikan
kemudahan dalam proses pengangkatan barang, menghemat waktu kerja, serta
meningkatkan keselamatan dan efisiensi kerja. Dengan desain yang kompak dan
konstruksi yang kuat, mesin ini layak digunakan untuk kegiatan pengangkatan beban
pada skala kecil hingga menengah.

Kata Kunci: Mini crane, mesin pengangkat, perancangan alat, kapasitas 300 Kg,
motor listrik, efisiensi kerja.
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MINI CRANE DESIGN AND CONSTRUCTION WITH A
CAPACITY OF 300 Kg

ABSTRACT

Technological advances in the field of machinery have led to the creation of
various tools to simplify human work, particularly in lifting and moving heavy loads.
One such tool is the mini crane, which is compact in size yet capable of lifting large
loads. This research aims to design and build a mini crane with a maximum capacity
of 300 kg that is efficient, easy to use, and suitable for the needs of small industries
and workshops.

The methods used include mechanical and structural component design, load
analysis, material selection, welded joint strength calculations, and overall assembly
of the device. The main structure of the device uses UNP 80 channel steel, 4x6x1.2 mm
hollow steel, and steel pipes, while the drive system relies on a 1.4 HP and also 1.400
Rpm electric motor with a remote control system. Connection strength calculations
and the use of safety factors indicate that the structure can safely support loads of up
to 300 kg.

Test results indicate that the mini crane functions well and is capable of lifting
loads within its designed capacity. This device facilitates lifting, saves work time, and
improves safety and efficiency. With its compact design and robust construction, this
machine is suitable for small- to medium-scale lifting operations.

Keywords: Mini crane, lifting machine, tool design, 300 kg capacity, electric motor,
work efficiency.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Crane adalah salah satu alat berat (heavy equipment) yang digunakan sebagai alat
pengangkat/pemindah bahan dalam proyek kontruksi. Crane bekerja dengan
mengangkat material yang akan dipindahkan, dengan cara horizontal. Kemudian
turunkan material di tempat yang dikehendaki, alat ini memiliki bentuk serta kekuatan
angkat yang besar dan dapat berputar sampai 360 derajat serta menjangkau sampai
beberapa puluhan meter. Crane umumnya dipakai dalam pekerjaan pekerjaan proyek,
pelabuhan, perbengkelan, industri, pergudangan, dan lain lain (Rahmawati, 2015).

Perkembangan teknologi semakin canggih membuat segala sesuatu yang
dilakukan agar menjadi lebih mudah. Manusia selalu berusaha untuk menciptakan
sesuatu yang dapat mempermudah aktivitas atau pekerjaannya. Hal ini yang
mendorong perkembangan teknologi yang telah banyak menghasilkan alat untuk
membantu manusia dalam suatu fungsi tertentu.

Alat ini dirancang untuk mempermudah pekerjaan di suatu industri yaitu untuk
mengangkat dan memindahkan suatu bahan dengan kapasitas maksimal 300 kg dan
akan mempercepat proses pekerjaan manusia. Dimana alat ini akan membantu segala
pekerjaan manusia baik itu di dunia industri maupun dikehidupan sehari-hari.

Dalam dunia industri peralatan untuk membantu para pekerja sangatlah dibutuhkan
untuk mempermudah dan meringankan para pekerja dalam proses produksi. Seperti
contohnya, pengamatan saya di dunia industry dalam melakukan proses produksi,
proses pemindahan barang-barang dari suatu tempat ke tempat lain terutama proses
bongkar muat dari truck ke gudang masih menggunakan system pemindahan dengan
menggunakan alat crane hydraulics yang system kerjanya manual yaitu menggunakan
system dongkrak, yang diperkirakan hal ini dapat memakan waktu para pekerja untuk

menyelesaikan sebuah pekerjaan.



Dalam pelaksanaan tugas akhir kali ini, yaitu mini crane kapasitas beban 300 kg,
crane ini dapat digunakan sebagai alat bantu pemindahan material atau bahan-bahan
yang kapasitas maksimal 300 kg. Sistem kerjanya menggunakan motor listrik dan
remote kontrol yang terhubung langsung ke motor listrik. Bahkan mini crane
kapasistas beban 300 kg ini sangat mudah di operasikan, karena bentuk alatnya yang
simple dan desain yang sederhana. Sehingga alat ini bisa di operasikan dimana saja
seperti: bengkel, Pelabuhan, dan proyek pekerjaan bangunan yang dapat
mempermudah para pekerja untuk melakukan proses produksi atau pekerjaan dengan
lancer dan tidak memakan waktu. Maka dari itu, untuk memenuhi kebutuhan
permasalahan yang telah di jelaskan di atas, maka penulis memilih judul “Rancang
Bangun Mesin Mini Crane Dengan Kapasitas 300 Kg”.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan dibahas pada Tugas Akhir yang berjudul “Mesin
Mini Crane Dengan Kapasitas 300kg” ini diantaranya:
1. Bagaimana rancangan mesin mini crane dengan kapasitas 300 kg?
2. Apakah mesin mini crane mampu mengangkat beban 300 kg?
1.3 Batasan Masalah
Dalam penyusunan proposal tugas akhir ini penyusun membatasi perancangan ini
agar pembahasan tidak meluas yaitu:
1. Bahan yang digunakan berupa material kanal tipe UNP 80 ST 37.
2. Untuk mengetahui kekuatan bahan dilakukan uji bending/lengkung.
3. Desain model mesin derek kompak (mini crane) dibuat dengan bantuan software
autodesk inventor.
1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari dibuatnya penelitian proyek akhir ini sebagai berikut:
1.4.1 Tujuan Umum
Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan Diploma 3
pada jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. Tujuan umum dari rancang bangun
mesin derek kompak (mini crane) adalah untuk menciptakan alat yang dapat
mempermudah dan mempercepat proses pemindahan barang atau alat berat dengan

tenaga listrik. Alat ini bertujuan untuk menggantikan tenaga manual yang memerlukan



tenaga fisik lebih banyak, sehingga lebih efisien, aman, dan dapat digunakan dalam
skala yang lebih besar atau untuk kebutuhan para proyek kontruksi ataupun mekanik
bengkel. Dengan menggunakan motor listrik sebagai penggerak, alat ini diharapkan
dapat meningkatkan produktivitas dan mengurangi resiko cedera bagi pengguna.
1.4.2 Tujuan Khusus
Tujuan khusus dari rancang bangun mesin mini crane kapasitas 300kg dengan

penggerak motor listrik antara lain:

1. Mendapatkan rancangan mesin mini crane dengan kapasitas 300 kg.

2. Mengetahui kinerja mesin derek dalam mini crane dapat mengangkat beban

sehingga 300 kg.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian dari rancang bangun mesin mini crane dengan penggerak motor
listrik memberi manfaat luas, mulai dari penigkatan efisiensi pengangkutan barang di
ruang terbatas, peningkatan pengurangan resiko kecelakaan dan keamanan, dan
pengurangan biaya operasional dan waktu. Inovasi ini juga memiliki potensi untuk
memberikan kontribusi pada pengembangan desain dan teknologi mesin derek
kompak yang lebih efisien dan inovatif, meningkatkan kualitas produk, dan
memberikan kontribusi pada desain dan ergonomi penelitian ini juga dapat fokus pada
aspek ergonomi dan desain mini crane untuk meningkatkan kenyamanan dan
keselamatan operator, yang penting untuk mencegah kelelahan dan cidera kinerja.
Melalui penelitian ini, diharapkan dapat dihasilkan solusi dan rekomendasi yang dapat
meningkatkan efektivitas dan keberlanjutan pengguna mini crane dalam berbagai

aplikasi.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1. Berhasil dirancang dan dibuat mesin min crane dengan kapasitas 300kg berhasil
dirancang dan dibuat menggunakan material seperti besi kanal UNP80, besi
pipa, as ST37, besi hollow, serta motor listrik 1,4 HP.

2. Mini crane mampu mengangkat beban 300Kg dengan waktu rata-rata 22 detik
dan jika dibandingkan dengan alat yang dibuat 8 kali lebih cepat dari pada cara
manual.

5.2 Saran
Adapun saran yang disampaikan untuk pengembangan dan penyempurnaan alat

mini crane ini.

1. Penggunaan material alternatif seperti high-tensile atau aluminium alloy dapat di
pertimbangkan untuk meninggkatkan kekuatan dan mengurangi berat total alat
hingga lebih mudah dipindahkan.

2. Untuk pengembangan lebih lanjut, alat sebaiknya mengikuti uji dan sertifikasi
sesuai standar SNI atau ISO agar dapat digunakan secara legal di lingkungan
industri yang lebih luas.

3. Integrasi sistem kontrol otomatis seperti sensor beban dan fitur overload protection

dapat meningkatkan aspek keselamatan dan meminimalkan resiko kecelakaan.
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