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ABSTRAK

Seiring dengan banyaknya kebutuhan masyarakat akan teknologi, maka
banyak alat-alat teknologi dan inovasi yang diciptakan. Salah satunya adalah
sistem refrigerasi, refrigerasi meliputi pengawetan makanan kimia dan proses
industri. Mesin refrigerasi dengan siklus kompresi uap sekarang ini sangat banyak
diterapkan pada mesin pengkondisian udara, dimana mesin refrigerasi dengan
siklus kompresi uap ini menggunakan fluida kerja atau yang disebut dengan
refrigeran. Mesin refrigerasi dengan siklus komprsi uap menggunakan empat
komponen utama yaitu, kompresor, kondensor, alat ekspansi dan evaporator.

Dalam hal ini penulis membuat Mesin Freezer Es Krim menggunakan siklus
kompresi uap dimana menggunakan komponen utama salah satunya adalah alat
ekpansi. Alat ekpansi yang digunakan adalah jenis pipa kapiler. Menentukan
dimensi pipa kapiler maka digunakannya software , penulis menggunakan software
DanCap 1.0 karena di dalam aplikasi ini lebih mendukung. Hasil dari perhitungan
pipa kapiler dengan panjang 2,30 meter ID 0,031 inci, dimana Mesin es krim ini
mengganggukan R134A. Setelah dilakukan uji coba maka di dapatkan temperatur
kabin, dimana hasil temperatur kabin dari pipa kapiler tersebut tanpa beban adalah
(ID = 0,031 inch, L=2,30m) = -19° dengan COP = 3.52 dan dengan beban adalah
(ID = 0,031 inch, L=2,30m) = -14° dengan COP = 4.12.

Kata kunci : Refrigerasi, perhitungan pipa kapiler, Software DanCap 1.0.
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DETERMINATION OF THE DIMENSIONS OF THE
CAPILLARY PIPE ON THE ROUNDING ICE CREAM FREEZER
MACHINE WITH USING 100 WATT CAPACITY DC
COMPRESSOR

ABSTRACT

Along with the many needs of society for technology, so many technological
tools and innovations were created. One of them is the refrigeration system,
refrigeration includes chemical food preservation and industrial processes.
Refrigeration machines with vapor compression cycles are now very widely applied
to air conditioning machines, where refrigeration machines with vapor
compression cycles use a working fluid or so-called refrigerant. A refrigeration
machine with a steam compression cycle uses four main components, namely, a
compressor, a condenser, an expansion device and an evaporator.

In this case the author makes an Ice Cream Freezer Machine using a vapor
compression cycle which uses the main component, one of which is an expansion
device. The expansion device used is a capillary tube type. Determining the
dimensions of the capillary tube, using software, the author uses DanCap 1.0
software because in this application it is more supportive. The results of the
calculation of the capillary pipe with a length of 2.30 meters ID 0.031 inches, where
this ice cream machine interferes with R134A. After testing, the cabin temperature
is obtained, where the cabin temperature results from the capillary pipe without
load are (ID = 0.031 inch, L = 2.30m) = -190 with COP = 3.52 and with load is
(ID =0.031 inch, L=2.30m) = -140 with COP =4.12,

Keywords : Refrigeration, capillary tube calculation, DanCap 1.0 software.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Semakin banyaknya kebutuhan masyarakat akan teknologi, maka banyak
alat-alat teknologi dan inovasi yang diciptakan. Salah satunya adalah sistem
refrigerasi, refrigerasi meliputi pengawetan makanan kimia dan proses industri.
Mesin refrigerasi dengan siklus kompresi uap sekarang ini sangat banyak
diterapkan pada mesin pengkondisian udara, dimana mesin refrigerasi dengan
siklus kompresi uap ini menggunakan fluida kerja yang disebut refrigeran. Mesin
refrigerasi dengan siklus kompresi uap menggunakan empat komponen utama

yaitu, kompresor, kondensor, alat ekspansi dan evaporator.

Dengan pembuatan Mesin Freezer Es Krim ini terutama di bidang industri
sangat berguna karena pendinginan mengunakan Mesin Freezer Es Krim ini
Temperaturnya tetap tidak berubah, berbeda dengan pendingin menggunakan Es
batu dimana pendinginan atau temperaturnya terus menurun di karenakan es batu

terus mencair.

Dengan memanfaatkan ilmu di bidang refrigerasi kami mencoba membuat
Mesin Freezer Es Krim Keliling dengan kapasitas 20 liter. Mesin freezer es krim
keliling merupakan mesin pengkondisian udara yang akan digunakan sebagai
pratikum yang menggunakan R134A sebagai fluida kerjanya. Mesin freezer es krim
ini menggunakan siklus kompresi uap dimana menggunakan komponen utama
salah satunya adalah alat ekspansi. Alat ekspansi yang digunakan adalah jenis pipa
kapiler, fungsi dari pipa kapiler adalah menurunkan tekanan refrigeran dari sisi
tekanan tinggi ke tekanan rendah dengan jalan mengekspansikannya. Fungsi ini
sangat vital karena menghubungkan dua sisi tekanan yang berbeda yaitu tekanan
tinggi dan tekenan rendah. Akibat dari penurunan tekanan ini mengakibatkan

temperature refrigeran menjadi turun.



Pada alat ekspansi jenis pipa kapiler penurunan tekanan refrigeran
dipengaruhi dari dimensi pipa kapiler yaitu dari diameter dan panjang pipa kapiler.
Selain itu jenis refrigeran juga menentukan dimensi dari pipa kapiler. Ukuran
panjang dan diameter pipa kapiler yang sudah ditentukan dapat diubah, namun tetap
mencapai penurunan tekanan yang diinginkan, dimana dengan ukuran diameter
pipa kapiler yang semakin kecil maka panjang pipa yang diperlukan akan semakin
pendek dan semakin besar ukuran diameter pipa kapiler maka panjang pipa kapiler
yang diperlukan akan semakin panjang. Menentukan dimensi pipa kapiler maka
digunakan software, penulis menggunakan software DanCap 1.0 karena di dalam
aplikasi ini lebih mendukung.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang akan kami angkat pada tugas akhir ini adalah:
Berapa besar ukuran diameter dan panjang pipa kapiler yang dibutuhkan pada
mesin freezer es krim keliling dengan menggunakan kompresor DC kapasitas
100watt?

1.3 Batasan Masalah

Dalam batasan tentang proyek akhir ini penulis hanya membahas hal-hal yang
berkaitan dengan penentuan diameter dan panjang pipa kapiler pada mesin freezer
es krim keliling dengan menggunakan kompresor DC kapasitas 100watt.

1.4  Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat

dijelaskan sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan Umum
Adapun tujuan umum dari analisis ini adalah sebagai persyaratan untuk
menyelesaikan Program Pendidikan D3 pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik

Negeri Bali.



1.4.2 Tujuan Khusus

Untuk mengetahui diameter dan panjang pipa kapiler pada mesin freezer es

krim keliling dengan menggunakan kompresor DC kapasitas 100watt.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian pada proses penelitian laporan proyek akhir

sebagai berikut:

1.5.1 Bagi Penulis

1.

Yaitu dengan perancangan ini maka akan dapat menyelesaikan proyek tugas
akhir dan dapat mengembangkan ilmu yang didapat di Politeknik Negeri Bali.
Sebagai sarana untuk menerapkan ilmu pengetahuan yang di dapat selama
mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali khususnya Program Studi
Teknik Pendingin dan Tata Udara dan dapat mengaplikasikan teori serta
mengembangkan ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan permasalahan
yang ada di sekitar kita.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali

1.

Yaitu adanya pengembangan peralatan praktek di Laboratorium Program Studi
Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
Dapat menambah koleksi bahan bacaan dan dapat dipergunakan sebagai acuan
bagi mahasiswa Politeknik Negeri Bali, khususnya Program Studi Teknik

Pendingin dan Tata Udara.

1.5.3 Bagi Masyarakat

Hasil pengujian dapat memberikan pengetahuan baru bagi banyak kalangan

masyarakat
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil perhitungan pipa kapiler yang dapat disimpulkan bahwa dari
penentuan dimensi pipa kapiler menggunakan software DanCap 1.0 didapatkan
dimensi yang telah disesuaikan dengan software dengan pipa kapiler yang tersedia
di pasaran yaitu Pipa Kapiler ID = 0,031 inch, L = 2.30m.

Setelah dilakukan uji coba maka di dapatkan temperatur kabin, dimana hasil
temperatur kabin dari pipa kapiler tersebut tanpa beban di kabin adalah (ID = 0,031
inch, L=2,30m) = -19° dengan COP = 3.52 dan dengan beban air di kabin adalah
(ID = 0,031 inch, L=2,30m) = -14° dengan COP = 4.12
5.2 Saran

Adapun saran yang dapat disampaikan setelah melakukan pengujian yaitu
1. sebelum melakukan perhitungan pipa kapiler menggunakan software DanCap,

software harus direset terlebih dahulu.

2. Sebelum melakukan perhitungan pipa kapiler menggunakan software Dancap
sebaiknya kita harus mengetahui data data yang akan di masukkan ke software

tersebut.
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