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ABSTRAK

Perkembangan teknologi material membuka peluang dalam mengganti
genteng tradisional dari tanah liat yang mudah pecah dan berat dengan genteng
berbahan logam yang lebih ringan dan kuat. Penelitian ini bertujuan merancang dan
membangun alat cetak genteng metal untuk ornamen atap sanggah Bali dengan
penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton. Alat ini dirancang untuk
meningkatkan efisiensi produksi, ketepatan bentuk, dan daya tahan genteng metal.
Bahan yang digunakan dalam proses pencetakan adalah plat aluminium dengan
ketebalan bervariasi (0,6 mm, 0,7 mm, dan 0,8 mm). Metode yang digunakan
adalah pendekatan rancang bangun, mulai dari desain, pemilihan material,
perakitan alat, hingga pengujian. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat bekerja
secara efektif, dan ketebalan plat aluminium 0,8 mm memberikan hasil cetakan
terbaik dari segi presisi dan kemudahan pembentukan. Dengan demikian, alat ini
layak digunakan dalam produksi genteng metal ornamen sanggah Bali yang kuat,
ringan, dan memiliki nilai estetika tinggi.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun alat cetak genteng
metal yang digunakan untuk membentuk ornamen atap sanggah Bali dengan sistem
penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton. Latar belakang dari proyek ini adalah
keterbatasan material tradisional seperti tanah liat yang mudah pecah, berat, dan
tidak tahan terhadap cuaca ekstrem. Proses rancang bangun dimulai dari tahap
perencanaan desain, pemilihan material (plat aluminium), perakitan alat, dan
pengujian fungsional.

Dalam tahap pengujian, dilakukan percobaan mencetak menggunakan plat
galvalum dengan ketebalan 0,6 mm, 0,7 mm, dan 0,8 mm. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa alat mampu mencetak dengan baik pada semua ketebalan,
namun hasil terbaik diperoleh pada ketebalan 0,6 mm dengan presisi cetakan yang
tinggi, bentuk ornamen yang jelas, dan usaha tekan yang relatif ringan. Pada
ketebalan 0,8 mm, alat tetap mampu mencetak, namun tekanan yang dibutuhkan
mendekati batas maksimal kapasitas dongkrak, serta hasil cetakan kurang tajam.

Berdasarkan hasil tersebut, alat cetak ini dinyatakan layak digunakan untuk
produksi genteng metal ornamen sanggah Bali. Alat ini efektif meningkatkan
efisiensi produksi, menghasilkan bentuk genteng yang konsisten, ringan, dan
memiliki nilai estetika tinggi.

Kata kunci: alat cetak, genteng metal, dongkrak hidrolik, galvalum, sanggah
Bali.
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ABSTRACT

The development of material technology provides opportunities to replace
traditional clay roof tiles, which are fragile and heavy, with lighter and stronger
metal tiles. This research aims to design and build a metal tile pressing tool for
Balinese shrine (sanggah) roof ornaments using a 1-ton capacity hydraulic jack as
its driving force. The tool is designed to improve production efficiency, shape
accuracy, and durability of metal tiles. The material used in the pressing process is
galvalume sheet with varying thicknesses (0.6 mm, 0.7 mm, and 0.8 mm). The
research method applies an engineering design approach, including design, material
selection, tool assembly, and testing. Test results show that the tool operates
effectively, and a 0.6 mm aluminium sheet provides the best results in terms of
shape precision and ease of forming. Therefore, the tool is feasible to use for
producing Balinese sanggah metal roof tiles that are strong, lightweight, and
aesthetically valuable.

This research aims to design and develop a metal tile pressing tool used to
form ornamental roof tiles for Balinese shrines (sanggah) using a 1-ton capacity
hydraulic jack as the driving system. The background of this project stems from the
limitations of traditional clay tiles, which are fragile, heavy, and not resistant to
extreme weather. The design process includes planning, material selection
(aluminium sheet), tool assembly, and functional testing.

During the testing phase, experiments were conducted using galvalume sheets
of 0.6 mm, 0.7 mm, and 0.8 mm thickness. The results showed that the tool
performed well for all thicknesses, but the best performance was observed with 0.6
mm sheets, producing high precision shapes, clear ornament details, and requiring
relatively low pressing effort. At 0.8 mm, the tool could still function, but required
near-maximum pressure and the ornament definition was less sharp.

Based on these results, the pressing tool is deemed feasible for producing
ornamental metal tiles for Balinese sanggah. The tool effectively improves
production efficiency and yields consistent, lightweight tiles with high aesthetic
value.

Keywords: pressing tool, metal tile, hydraulic jack, galvalume, sanggah Bali.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dallam perkembangan teknologi pengolahan material, genteng berbahan
dasar logam (metal) mulai menjadi alternative yang menarik karena memiliki
keunggulan seperti bobot yang lebih ringan daya tahaan yang lebih tinggi terhadap
kerusakan, dan ketahanan terhadap kebocoran. Atap merupakan salah satu elemen
penting dalam konstruksi bangunan yang berfungsi untuk melindungi bagian dalam
dari pengaruh cuaca, seperti hujan, panas matahari, dan angin.

Genteng merupakan salah satu komponen utama dalam konstruksi atap yang
berfungsi sebagai pelindung dari panas dan hujan. Genteng yang banyak di gunakan
saat ini, genteng berbahan tanah liat memiliki beberapa kekurangan, seperti mudah
pecah, rentan terhadap kerusakan akibat perubahan cuaca ekstrim, serta memiliki
bobot yang cukup berat.

Pembuatan genteng tradisional biasanya dilakukan secara manual dengan
proses yang memakan waktu lama. Hal ini menyebabkan rendahnya produktivitas
dan meningkatnya biaya produksi. Proses pembentukan genteng secara manual
menggunakan cetakan konvensional kurang efisien dan membutuhkan tenaga kerja
yang lebih banyak. Hal ini tidak hanya mengurangi efisiensi, tetapi juga
meningkatkan risiko kesalahan bentuk dan dimensi. Alat cetak genteng metal ini
dapat mengatasi krlemahan material tradisional yaitu tanah liat yang kelemahannya
seperti mudah bocor mudah pecah dan juga berat. Dengan menggunakan dongkrak
hidrolik kapasitas 1 ton sebagai penggerak utama, alat ini dapat mempercepat
proses cetak genteng metal dengan konsistensi bentuk yang lebih baik. Teknologi
ini dirancang untuk mengurangi penggunaan tenaga manual, sehingga menghemat
energi dan biaya produksi dalam jangka panjang.

Melalui penelitian ini, penulis berinisiatif untuk merancang dan membangun
alat cetak genteng metal untuk ornament atap sanggah bali yang di lengkapi dengan
penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton. Alat ini diharapkan mampu
meningkatkan efisiensi produksi genteng metal dan menghasilkan produk yang
berkualitas tinggi dengan kekuatan lebih baik dan bobot lebih ringan. Selain itu,
alat ini juga menjadi solusi inovatif untuk mendukung pengrajin lokal dalam
memenuhi kebutuhan pasar akan genteng metal dengan pola ornament khas bali.
Alat ini di rancang menggunakan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton,
yang mampu memberikan tekanan cukup besar untuk membentuk genteng metal
sesuai dengan desain cetakan.

Dongkrak hidrolik dengan kapasitas 1 ton mampu menghasilkan tekanan
yang cukup untuk membentuk plat aluminium menjadi genteng dengan bentuk
ornamen atap sanggah bali yang presisi, kapasitas ini sesuai untuk kebutuhan alat



cetak dengan ukuran kecil hingga menengah. Dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton
mudah ditemukan dipasaran dengan harga yang terjangkau, selain itu, perawatan
dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton relative sederhana, sehingga alat ini dapat
digunakan secara berkelanjutan. Penggunaan dongkrak hidrolik dipilih karena
sistem ini relatif sederhana, hemat energi, dan memiliki daya tekan yang stabil.
Dengan adanya alat cetak ini, alat cetak genteng metal untuk ornamen atap sanggah
bali dapat memberikan solusi bagi masyarakat dalam menghasilkan genteng metal
yang tidak hanya memiliki kekuatan dan daya tahan lebih baik  tetapi juga
mempertahankan nilai seni dan budaya dari ornamen atap sanggah Bali. Selain itu,
alat ini juga diharapkan mampu meningkatkan efisiensi produksi dan memberikan
dampak positif terhadap industri kecil dan menengah di bidang kerajinan genteng.

Pada umumnya, ornamen atap sanggah Bali terbuat dari bahan tanah liat.
Banyak di temukan ornamen atap sanggah bali tersebut mengalami kerusakan
seperti cepat rapuh Terutama saat terkena paparan cuaca ekstrem dalam jangka
waktu lama, rentan terhadap kerusakan Akibat benturan atau tekanan mekanis, berat
Membuat proses pemasangan menjadi lebih sulit dan mempengaruhi struktur atap.
Penggunaan material metal seperti plat aluminium memberikan solusi terhadap
kelemahan ini. Plat aluminium lebih tahan terhadap korosi, ringan, dan memiliki
kekuatan mekanis yang lebih baik.

Untuk mencapai hal tersebut, maka dalam perancangan sangat dibutuhkan
ketelitian dan perencanaan yang matang. Agar bahan-bahan yang dipilih tepat dan
alat/mesin yang dihasilkan lebih efektif dan efesien. Serta alat/mesin yang akan
dirancang mampu beroperasi secara maksimal. Di samping itu, dengan perencanaan
yang matang akan menghasilkan hasil yang diinginkan.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian di atas maka dapat di rumuskan permasalahan pada
rancang bangun ini adalah:

1.  Bagaimanakah konstruksi rancang bangun alat cetak genteng metal untuk
ornament atap sanggah bali dengan penggerak dongkrak hidrolik
kapasitas 1 ton?

2. Apakah alat cetak genteng metal untuk ornament atap sanggah bali
dengan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1ton mampu mencetak
genteng sesuai dengan desain cetakan?



1.3 Batasan Masalah
Adapun hal hal yang menjadi pokok pembahasan masalah pada proyek
akhir rancang bangun alat cetak genteng metal untuk ornament atap sanggah
bali dengan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1ton yaitu:
1. Membuat alat cetak genteng metal untuk ornament atap sanggah bali
menggunakan dongkrak hidrolik?
2. Alatini di rancang untuk mencetak genteng dengan ukuran 18 x 14 cm secara
bertahap pada proses pengerjaan

14 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian terdiri dari atas tujuan umum dan tujuan khusus
pada Proyek Akhir Rancang Bangun alat cetak genteng metal untuk ornament atap
sanggah bali dengan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1ton dapat dijelaskan
sebagai berikut:

14.1 Tujuan Umum

Adapun tujuan tujuan umum pada Proyek Akhir Rancang Bangun alat
cetak genteng metal untuk ornament atap sanggah bali dengan penggerak
dongkrak hidrolik kapasitas 1ton dapat dijelaskan sebagai berikut:

1.  Memenuhi salah satu syarat akademik dalam menyelesaikan Pendidikan
Diploma III Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan di
jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali, secara teori, ataupun praktek.

3. Menguji dan mengembangkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh di
bangku kuliah dan menerapkan kedalam bentuk pengolahan data.

14.2 Tujuan Khusus
Adapun tujuan khusus pada Proyek Akhir Rancang Bangun alat cetak
genteng metal untuk ornament atap sanggah bali dengan penggerak dongkrak
hidrolik kapasitas 1ton dapat dijelaskan sebagai berikut:
1.  Dapat membuat alat cetak genteng metal untuk ornament atap sanggah
bali menggunakan dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton
2. Dapat mengetahui alat cetak genteng metal untuk ornament atap sanggah
bali dengan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas Iton mampu
mencetak genteng sesuai dengan desain cetakan



1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari Rancang Bangun Alat cetak genteng metal untuk
ornament atap sanggah bali menggunakan dongkrak hidroli kapasitas 1 ton yaitu
agar di mudahkannya nanti oleh pengrajin pembuat atap sanggah bali dengan
bahan baku dari plat tipis yang di cetak menggunakan alat cetak yang berbentuk
genteng
1.  Manfaat Bagi Penulis
Bisa menuangkan ilmu-ilmu yang didapat selama mengikuti
perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali dan dapat
menuangkan ide-ide kedalam sebuah alat yang dibuat sehingga
bermanfaat bagi Masyarakat.
2. Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali
Bagi perguruan tinggi, kegiatan ini merupakan wujud nyata dari Tri
Dharma perguruan tinggi yang ketiga. Kepercayaan dan keyakinan
masyarakat akan kemampuan kinerja institusi Politeknik Negeri Bali
pada rekayasa teknologi juga menjadi semakin kuat.
3.  Manfaat Bagi Masyarakat
Hasil dari rancang bangun alat cetak genteng metal untuk ornament
atap sanggah bali dengan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton
ini diharapkan dapat membantu para pengrajin atap sanggah,
khususnya di Bali, dapat memanfaatkan genteng metal hasil cetakan
alat in1 sebagai alternatif genteng tanah liat yang lebih ringan, kuat,
dan tahan terhadap cuaca ekstrem.



5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan
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Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, dan pengujian alat cetak genteng metal
untuk ornamen atap sanggah Bali dengan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1

ton, maka dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

5.2

Berdasarkan hasil perancangan dan pembuatan alat cetak genteng metal
untuk ornamen atap sanggah Bali, dapat disimpulkan bahwa konstruksi
alat yang menggunakan penggerak dongkrak hidrolik kapasitas 1 ton
mampu menghasilkan cetakan genteng metal dengan bentuk dan ukuran
yang sesuai. Rangka alat yang dirancang menggunakan bahan yang
kokoh dan presisi mendukung proses pengepresan berjalan stabil dan
aman. Sistem kerja hidrolik memberikan tekanan yang cukup untuk
membentuk plat metal tanpa merusak material, sehingga alat ini efektif
dan efisien digunakan dalam pembuatan ornamen atap tradisional Bali.
Berdasarkan hasil pengujian dan evaluasi, alat cetak genteng metal untuk
ornamen atap sanggah Bali yang menggunakan penggerak dongkrak
hidrolik kapasitas 1 ton mampu mencetak genteng sesuai dengan desain
cetakan. Tekanan yang dihasilkan oleh dongkrak hidrolik terbukti cukup
untuk membentuk plat metal secara presisi, mengikuti detail dan ukuran
pada cetakan. Dengan demikian, alat ini dapat diandalkan dalam proses
produksi genteng ornament atap sanggah Bali secara efektif dan efisien.

Saran

Agar alat cetak genteng metal ini dapat lebih optimal dan siap digunakan untuk
produksi jangka panjang, maka beberapa saran yang dapat diberikan adalah:
Untuk menggunakan alat cetak ini di perlukannya menggeser dongkrak ke
samping agar pada saat mengepres dan memotong tidak berdiri dan hanya

1.

duduk saat melakukan pengepresan

Material cetakan sebaiknya diberikan perlakuan panas (heat treatment) atau

pelapisan anti karat agar lebih tahan aus dan tidak mudah rusak akibat

tekanan berulang dan gesekan.
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