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ABSTRAK 

Perkembangan industri pariwisata di Bali meningkatkan kebutuhan akan bangunan 

komersial yang tidak hanya estetis, tetapi juga aman secara struktural. Penelitian ini 

menganalisis kapasitas elemen struktur beton bertulang pada proyek Villa Serenity 

di Lodtunduh, Gianyar, berdasarkan dimensi dan mutu rencana, serta menghitung 

rencana anggaran biaya (RAB) pekerjaan struktur. Analisis dilakukan 

menggunakan perangkat lunak SAP2000 V22.0.0 sesuai standar SNI 2847-2019, 

SNI 1726-2019, dan SNI 1727-2020. Data diperoleh melalui survei lapangan. 

Pemodelan struktur mencakup beban mati, beban hidup, dan beban gempa dengan 

metode respons spektrum. Hasil analisis menunjukkan seluruh elemen struktur 

utama (sloof, kolom, balok, dan ring balok) dengan mutu beton f’c 22,5 MPa 

memenuhi persyaratan kekuatan dan tidak mengalami kondisi overstress. Detail 

penulangan yang digunakan adalah baja ulir D16 dan D13 sebagai tulangan utama, 

serta baja polos Ø8 mm dan Ø6 mm sebagai tulangan geser. Total biaya konstruksi 

untuk pekerjaan struktur beton bertulang berdasarkan AHSP Kabupaten Gianyar 

tahun 2025 adalah Rp 2.548.328.000,00. Penelitian ini menyimpulkan bahwa 

desain struktur memenuhi aspek kekuatan, keamanan, dan efisiensi, sehingga layak 

dilaksanakan tanpa perubahan signifikan. 

Kata Kunci: kapasitas elemen struktur, beton bertulang, rencana anggaran biaya 
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ABSTRACT 

The development of the tourism industry in Bali has increased the demand for 

commercial buildings that are not only aesthetically pleasing but also structurally 

safe. This study analyzes the capacity of reinforced concrete structural elements in 

the Villa Serenity project in Lodtunduh, Gianyar, based on planned dimensions and 

concrete grade, as well as calculates the structural work budget plan (RAB). The 

analysis was conducted using SAP2000 V22.0.0 software in accordance with SNI 

2847-2019, SNI 1726-2019, and SNI 1727-2020 standards. Data were obtained 

through field surveys. The structural modeling included dead loads, live loads, and 

earthquake loads using the response spectrum method. The results show that all 

main structural elements (tie beams, columns, beams, and ring beams) with a 

concrete strength of f’c 22.5 MPa meet the strength requirements and do not 

experience overstress conditions. The reinforcement details used are deformed bars 

D16 and D13 as main reinforcement, and plain bars Ø8 mm and Ø6 mm as shear 

reinforcement. The total construction cost for reinforced concrete structural work, 

based on the 2025 AHSP of Gianyar Regency, is IDR 2,548,328,000. This study 

concludes that the structural design meets the aspects of strength, safety, and 

efficiency, making it feasible to implement without significant changes. 

 

Keywords: structural element capacity, reinforced concrete, budget plan 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pariwisata merupakan salah satu sektor utama perekonomian Indonesia, 

khususnya di Bali yang dikenal sebagai destinasi wisata dunia. Kontribusi 

pariwisata terhadap Produk Domestik Regional Bruto (PDRB) Bali mencapai lebih 

dari 70%, sehingga kebutuhan akan sarana akomodasi berupa hotel dan villa terus 

meningkat seiring dengan jumlah wisatawan yang berkunjung[1]. Pertumbuhan ini 

menuntut tersedianya infrastruktur akomodasi yang tidak hanya nyaman, tetapi juga 

memiliki kualitas struktur yang aman, efisien, serta sesuai standar. 

Dalam pembangunan villa maupun hotel, salah satu aspek paling krusial 

adalah struktur beton bertulang. Struktur ini berfungsi sebagai penopang utama 

bangunan, sehingga perencanaannya harus memperhatikan faktor kekuatan, 

keamanan, dan efisiensi biaya. Standar Nasional Indonesia (SNI) melalui SNI 

2847:2019 tentang beton bertulang dan SNI 1726:2019 tentang ketahanan gempa 

memberikan pedoman teknis agar bangunan yang dibangun mampu menahan beban 

rencana, baik beban mati, beban hidup, maupun beban gempa. Dengan demikian, 

setiap konstruksi wajib dianalisis secara mendalam agar dapat dipastikan memenuhi 

standar tersebut. 

Berbagai penelitian sebelumnya telah membahas analisis struktur beton 

bertulang baik dari sisi kapasitas maupun biaya. Misalnya, penelitian oleh Agung 

Prasetyo. (2019) menemukan adanya perbedaan biaya 4,3% antara perhitungan 

dengan SNI lama dan SNI 2013[2]. Intan Rahmani (2022) dalam penelitiannya di 

Universitas Gadjah Mada menekankan bahwa penerapan BIM (Building 

Information Modeling) lebih efisien 0,69% dibanding metode konvensional[3]. 

Namun demikian, sebagian besar penelitian terdahulu hanya berfokus pada 

salah satu aspek, yaitu kapasitas struktur atau biaya konstruksi secara terpisah. 

Penelitian ini hadir untuk menjembatani kekurangan tersebut dengan melakukan 

analisis menyeluruh terhadap kapasitas dan biaya struktur beton bertulang secara 

simultan, khususnya pada Villa Serenity. Analisis dilakukan berdasarkan dimensi 

dan mutu beton rencana f’c 22,5 MPa, serta denah struktur eksisting, dengan acuan 
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peraturan terbaru. Selain menghitung kapasitas struktur, penelitian ini juga 

menyusun estimasi biaya konstruksi menggunakan Analisa Harga Satuan Pekerjaan 

(AHSP) terkini sehingga dapat memberikan gambaran menyeluruh terkait aspek 

kekuatan, keamanan, dan efisiensi biaya.  

Dengan pendekatan terintegrasi ini, penelitian diharapkan dapat 

memberikan kontribusi nyata dalam perencanaan dan pembangunan akomodasi 

pariwisata di Bali. Hasilnya tidak hanya dapat menjadi acuan bagi perencana dan 

kontraktor dalam merancang villa yang sesuai standar, tetapi juga memberikan 

dasar pertimbangan dalam optimalisasi biaya sehingga tercapai keseimbangan 

antara kualitas dan efisiensi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas di dapatkan rumusan masalah sebagai 

berikut: 

a. Bagaimanakah kapasitas elemen struktur beton bertulang pada 

bangunan villa mampu menahan beban rencana berdasarkan dimensi 

dan mutu rencana? 

b. Berapakah biaya yang diperlukan untuk membangun struktur gedung 

tersebut sesuai dengan hasil perhitungan? 

1.3 Tujuan 

a. Menganalisis kapasitas elemen struktur beton bertulang pada bangunan 

vila mampu menahan beban rencana berdasarkan dimensi dan mutu 

rencana. 

b. Untuk menganalisis biaya yang diperlukan untuk membangun struktur 

gedung tersebut sesuai dengan perhitungan. 

1.4 Manfaat 

Manfaat yang didapat dari penelitian yang dilakukan adalah: 

a. Bagi Mahasiswa 

Sebagai wawasan dannpengetahuan tambahan sehingga nantinya bisa 

menjadi bekal yangndapat diterapkan ketika terjun ke dunia kerja serta 
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mampu menerapkan teori dan praktik yang di dapat di kampus dengan 

kondisi di lapangan, serta mengetahui perhitungan struktur dan biaya 

pada perencanaan suatu proyek konstruksi. 

b. Bagi Institut Pendidikan 

Hasil penelitian ini diharapkan menjadi pengetahuan/penelitian 

tambahan bagi yang membutuhkan dan menambah bahan ajar baru 

untuk meningkatkan wawasan pendidikan. 

c. Bagi Industri Jasa Konstruksi 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu pengembang dalam 

mengoptimalkan biaya konstruksi dengan memilih solusi struktur yang 

lebih efisien. 

1.5 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah 

Untuk lebih memfokuskan penelitian dan memudahkan analisis perencanaan 

struktur gedung secara sistematis dan terarah. Dengan demikian, hasil penelitian 

dapat memberikan kontribusi yang lebih signifikan dalam konteks yang telah 

ditentukan. Adapun ruang lingkup dan batasan masalah penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

a. Perencanaan hanya difokuskan pada elemen struktur beton bertulang yang 

meliputi pekerjaan sloof, pekerjaan kolom, pekerjaan balok, pekerjaan ring 

balok. 

b. Pekerjaan pondasi dalam tidak di analisis kembali karena dianggap sesuai 

dengan perencanaan. 
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BAB V  

PENUTUP 
 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkannhasil analisis kapasitas elemen struktur beton bertulang pada 

proyek Villa Serenity yang telah dilakukan melalui pemodelan dan analisis 

menggunakannSAP2000, serta perhitungan volume pekerjaan untuk penyusunan 

Rencana Anggaran Biaya (RAB), diperoleh kesimpulan sebagai berikut: 

1. Kapasitas Elemen Struktur 

Seluruh elemen struktur utama, yaitu sloof, kolom, balok, dan ring balok 

dengan dimensi serta mutu beton rencana f’c 22,5 MPa, telah memenuhi 

persyaratan kekuatan sesuai SNI 2847-2019 dan SNI 1726-2019. Tulangan 

utama yang digunakan pada balok, sloof, dan kolom berupa baja tulangan ulir 

D16 dan D13, sedangkan tulangan geser menggunakan baja polos Ø8 mm dan 

Ø6 mm dengan jarak penempatan sesuai hasil analisis dan ketentuan standar 

peraturan. Hasil analisis menunjukkan tidak terdapat kondisi overstress (OS) 

pada elemen struktur, yang mengindikasikan bahwa dimensi dan detail 

penulangan telah optimal. Dengan demikian, desain struktur secara 

keseluruhan telah memenuhi aspek kekuatan, keamanan, dan efisiensi sehingga 

dapat dilanjutkan pada tahap pelaksanaan konstruksi tanpa memerlukan 

perubahan signifikan pada dimensi maupun detail penulangan. 

2. Rencana Anggaran Biaya (RAB) 

Berdasarkan perhitungan volume pekerjaan dan harga satuan dari AHSP 

Kabupaten Gianyar tahun 2025, diperoleh total biaya konstruksi untuk 

pekerjaan struktur beton bertulang sebesar Rp. 2.548.328.000,00 (Dua milyar 

lima ratus empat puluh delapan juta tiga ratus dua puluh delapan ribu rupiah) 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini, penulis memberikan beberapa saran sebagai 

berikut: 

1. Tahap Pelaksanaan 

a) Pengawasan mutu material beton dan baja tulangan harus dilakukan 

secara ketat di lapangan agar sesuai dengan spesifikasi rencana. 

b) Proses pengecoran dan pembesian perlu mengikuti metode kerja yang 

tepat untuk menghindari cacat konstruksi. 

2. Tahap Perencanaan 

a) Sebelum pelaksanaan, perlu dilakukan pengecekan ulang terhadap 

data tanah di lokasi untuk memastikan daya dukung pondasi sesuai 

asumsi perencanaan. 

b) Penggunaan perangkat lunak analisis struktur seperti SAP2000 

hendaknya disertai perhitungan manual sebagai verifikasi hasil. 
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