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ABSTRAK 

 

Pada proyek BMX Track Banyuwangi, terdapat bangunan Gedung Start Hill yang 

difungsikan sebagai tempat untuk start lomba BMX. Terdapat 2 jenis struktur pada 

bangunan tersebut, struktur atas dan struktur bawah. Pada struktur bawah, terdapat 

beberapa jenis pondasi salah satunya adalah pondasi tiang pancang penelitian ini bertujuan 

untuk mengevaluasi hasil dari tes PDA dengan perhitungan empiris dan evaluasi metode 

pelaksanaan yang akan berpengaruh pada biaya dan waktu.  

Teknik pengumpulan data meliputi observasi, wawancara dan permohonan data. 

Hasi dari penelitian tersebut didapat data nilai uji daya dukung pondasi tiang pancang 

maksimum (Qu) berdasarkan nilai uji pile driving analyzer (PDA) sebesar 82,3 ton 

sedangkan pada nilai daya dukung maksimum (Qu) dengan menggunakan metode langsung 

sebesar 282,03 ton. Perbedaan nilai tersebut (Qu) disebabkan oleh faktor tanah, cuaca dan 

waktu yang diberikan tanah untuk melakukan friction terhadap tiang pancang.  

Pada biaya dan waktu proyek item tiang pancang, Waktu dan biaya pelaksanaan 

tiang pancang pada proyek BMX Track Banyuwangi adalah 23 Hari dan 

mengeluarkan biaya pemancangan sejumlah Rp. Rp. 175.979.930. Jika 

dibandingkan dengan perencanaanya, waktu yang dibutuhkan sejumlah 21 Hari dan 

memerlukan biaya sebesar sebesar Rp. 209.920.000. Maka dengan adanya 

keterlambatan waktu sejumlah 2 hari akibat mobilisasi dan cuaca, main-contractor 

tetap mendapatkan keuntungan sebesar Rp. 33.940.070 atau sebesar 16,17%. 

 

Kata kunci: Daya Dukung Maksimum (Qu), Tiang Pancang, Pile Driving Analyzer (PDA) 
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ABSTRACT 

 

 

Banyuwangi BMX Track project, there is a Start Hill Building that serves as the 

starting point for the BMX race. The building has two main parts: the upper structure and 

the lower structure. In the lower part, there are different types of foundations, one of which 

is the pile foundation. This study looks at how well the PDA test results match up with 

calculations done by hand, and it also checks the ways the work was done, which can 

influence how much time and money are needed.  

To gather information, they used observation, interviews, and asking for data. The 

study found that the maximum load the pile foundation can support, based on the PDA test, 

is 82.3 tons. However, using a direct method, the maximum load is 282.03 tons. The 

difference in these numbers comes from factors like soil type, weather conditions, and how 

long the soil has to rub against the pile.  

For the pile part of the project in the Banyuwangi BMX Track, it took 23 days and 

cost Rp. 175,979,930. The original plan was to finish in 21 days for Rp. 209,920,000. Even 

though there was a 2-day delay because of moving equipment and bad weather, the main 

contractor still made a profit of Rp. 33,940,070, which is 16.17%.  

 

Kata kunci: Maximum Bearing Capacity (Qu), Pile Driving Analyzer (PDA) 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Pekerjaan konstruksi gedung adalah salah satu bagian dari pekerjaan 

infrastruktur yang ditujukan untuk memenuhi kebutuhan manusia. Pada konteks ini, 

hubungan antara kebutuhan manusia dan konstruksi adalah saling terikat satu sama 

lain. Ketergantungan manusia pada dunia konstruksi tak terlepas dari tuntutan pada 

setiap aspek pekerjaan, baik soal waktu dan biaya. Maka untuk memenuhi 

kebutuhannya, manusia terus berfikir dan memberikan solusi-solusi alternatif untuk 

menghemat waktu dan biaya saat pembangunan konstruksi, terutama dalam hal 

stuktur bangunan. 

Pada struktur bangunan, terdapat beberapa bagian yang terikat satu sama 

lain. Mulai dari pondasi, sloof, balok, kolom hingga plat lantai yang akan berfungsi 

menahan sesuai dengan distribusi beban yang diterima. Pondasi adalah bagian yang 

mempunyai fungsi untuk menerima beban struktur atas sebagai yang diakibatan 

dari adanya gaya-gaya yang terjadi pada struktur atas (upper structure) seperti gaya 

angin, gempa maupun berat struktur itu sendiri (beban mati) untuk diteruskan ke 

lapisan tanah yang keras [1]. Ada banyak jenis-jenis pondasi yang digunakan sesuai 

dengan beban yang di terima, misalnya pondasi menerus, pondasi footplate hingga 

pondasi tiang pancang. Pondasi yang digunakan untuk menerima beban besar dan 

bangunan tinggi adalah pondasi tiang pancang. Kedalaman tiang pancang bisa 

dipakai apabila tanah dasar yang kokoh yang mempunyai daya dukung besar 

terletak sangat dalam yang lebih dari 4 meter [1].  

Pondasi tiang pancang merupakan jenis pondasi yang difungsikan untuk 

menerima dan mendistribusikan beban dari struktur atas kedalam tanah keras yang 

terdapat pada kedalaman tertentu sesuai hasil pengujian sondir [2]. Pada pondasi 

tiang pancang terdapat dua cara untuk memberikan nilai daya dukung beban, tiang 

dukung ujung (end bearing pile) dan tiang gesek (friction pile). Keduanya memiliki 

fungsi yang berbeda, pada tiang dukung ujung memiliki kapasitas dukungnya 

ditentukan pada tahanan ujung tiang. Posisi tiang dukung ujung berada pada tanah 
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lunak yang didasari oleh tanah keras ataupun bisa sampai mencapai batuan dasar. 

Sedangkan tiang gesek merupakan tiang yang memiliki nilai dukungnya dapat 

ditentukan pada perlawanan geseknya. Karena proses gesek tersebut, tanah akan 

mencengkram pada tiang untuk memberikan nilai daya dukung [3].  

Pemasangan tiang pancang pada bangunan, perlu diuji kapasitas daya 

dukungnya untuk menahan beban struktur atas. Ada berbagai jenis pengujian yang 

bisa dilakukan untuk mengetahui kapasistas daya dukung tiang pancang, salah 

satunya uji Pile Driving Analyzer (PDA) test. Pile Driving Analyzer (PDA) test 

merupakan pelaksanaan uji secara dinamik untuk mengukur kapasistas ultimate 

aksial tekan tiang, penilaian tersebut berdasarkan rasio akhir/final pada nilai 

penurunan tiang pada saat dilakukan hammer [4]. Pengujian PDA pada tiang 

pancang akan menghasilkan data-data yang dapat dijadikan sebagai penentu 

kekuatan daya dukung pondasi untuk menopang beban bangunan. Pada tahapan 

tersebut, terdapat beberapa langkah yang harus ditempuh antara lain pemasangan 

sensor, perekaman dan pemrosesan data dan analisis CAPWAP (Case Pile Wave 

Analysis Program) [2]. Data hasil dari pengujian PDA tiang pancang, akan 

menghasilkan 2 sifat yaitu refusal dan Ultimate. Dari pengujian tersebut dapat 

diketahui nilai kekuatan maksimum dan penurunan terhadap beban gedung yang 

dapat diketahui kelayakan dan performa tiang pancang. Parameter nilai kekuatan 

dan penurunan perlu diketahui supaya untuk memudahkan mengevaluasi metode 

pelaksanaan dan penyebab perbedaan nilai hasil uji PDA maupun perhitungan 

empiris. 

Selain dari pengujian kekuatan dan penurunan dari tiang pancang, perhatian 

khusus juga perlu dilakukan pada biaya dan waktu pelaksanaan. Dua hal tersebut 

dianggap penting karena memiliki hubungan dengan keberhasilan proyek. Dalam 

upaya mendukung percepatan dan kemudahan dalam metode kerja, maka 

penggunaan alat berat dibutuhkan untuk mendukung kedua hal tersebut. Selain itu, 

tujuan dari penggunaan alat berat dalam aktivitas konstruksi adalah supaya 

memudahkan manusia dalam mengerjakan pekerjaan konstruksi, meningkatkan 

produktivitas, dan mengurangi waktu pelaksanaan pekerjaan. Ketiga hal tersebut 

dianggap sebagai aspek penting dalam aktivitas konstruksi. Maka keperluan untuk 

mengetahui sebuah konstruksi berjalan baik atau tidak, diperlukan analisa 
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produktivitas, biaya, dan kinerja alat berat [5]. Penggunaan sistem manajemen alat 

berat yang tepat sangat diperlukan untuk memastikan kelancaran dan efisiensi 

proyek konstruksi. Dengan pemahaman teori dan berdasarkan studi lapangan, maka 

penggunaan alat berat pada proyek konstruksi bisa dipastikan sesuai dengan target 

yang telah ditentukan [5]. 

Pada proyek BMX Track Banyuwangi, bangunan gedung Start Hill terdapat 

struktur gedung yang akan digunakan sebagai platform start. Bangunan gedung 

start hill terdiri dari dua platform, 5 meter dan 8 meter. Karena memiliki fungsi 

sebagai ikon kawasan tersebut, maka bangunan gedung start hill diwajibkan 

memiliki nilai kekokohan yang baik. Maka dari tu, perkuatan melalui pondasi tiang 

pancang adalah upaya untuk mencapai nilai ijin keamanan atau safety factor. 

Gedung tersebut menggunakan pondasi tiang pancang (mini pile) yang mempunyai 

dimensi 30x30x600cm. Penentuan dimensi tersebut berdasarkan hasil uji sondir 

yang telah dilakukan oleh perencana. Untuk mengetahui keberhasilan pelaksanaan 

proyek ini, maka diperlukan sebuah evaluasi mengenai biaya dan waktu. Dua hal 

tersebut dapat menentukan nilai keuntungan dan rugi yang akan bergantung pada 

metode pelaksanaan yang dipakai.  

Namun untuk memastikan kembali hasil dari pengujian PDA pondasi tiang 

pancang, maka diperlukan evaluasi kinerja atau performa tiang pancang. Evaluasi 

tersebut ditujukan untuk mengetahui komparasi hasil dari tes PDA dengan 

perhitungan empiris. Komparasi tersebut diperlukan sebagai acuan evaluasi metode 

pelaksanaan yang akan berpengaruh pada biaya dan waktu, jika terjadi perbedaan 

nilai daya dukung dan nilai penurunan tiang pancang maka dapat diketahui juga 

kelayakan tiang pancang menahan beban Gedung Start Hill.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari latar belakang diatas didapat beberapa rumusan 

masalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana perbandingan performa daya dukung tiang berdasarkan data 

sondir dan uji lapangan? 

2. Berapa waktu dan biaya pelaksanaan tiang pancang pada proyek BMX 

Track Banyuwangi? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:  

1. Untuk mengetahui perbandingan performa daya dukung tiang berdasarkan 

data sondir dan uji lapangan. 

2. Untuk mengetahui biaya dan waktu pelaksanaan tiang pancang pada proyek 

BMX Track Banyuwangi. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:  

1. Manfaat Terdapat Peneliti 

Besar harapan kepada peneliti untuk selalu berinovasi terhadap pemecahan 

masalah yang terjadi di dunia akademik maupun konstruksi. Pemecahan 

masalah mengenai pondasi tiang pancang yang dihasilkan dari 

implementasi studi literature dan tinjau lapangan. 

2. Manfaat Terhadap Institusi 

Hasil penelitian ini dapat dijadikan referensi studi literature yang dapat 

dikembangkan oleh mahasiswa dan peneliti lainnya. Sehingga 

memperbanyak wawasan mengenai pondasi tiang pancang. 

3. Manfaat Terhadap Masyarakat Industri Konstruksi 

Penelitian ini dapat dijadikan dasar pelaksanaan maupun dasar perhitungan 

daya dukung tiang pancang. Mengetahui dasar tersebut agar tidak terjadi 

kegagalan konstruksi sehingga diharapkan memiliki nilai keamanan (safety 

factor) yang layak untuk menahan beban bangunan.  

 

1.5 Batasan Masalah 

Dengan tujuan agar penelitian ini terfokus dan tidak menyimpang dari topik, 

maka perlu dilakukan pembatasan penelitian sebagai berikut: 

1. Penelitian ini akan fokus membahas perhitungan daya dukung tiang pondasi 

pancang dan mengevaluasi kinerja tiang pancang berdasarkan data PDA 

pada bangunan gedung start hill proyek penataan BMX Track Banyuwangi. 

2. Penilaian performa berdasarkan nilai kekuatan daya dukung tanah (Qu) 

tiang pancang Gedung Start Hill. 
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3. Metode perhitungan daya dukung tiang (Qu) pondasi menggunakan data 

sondir. 

4. Perhitungan daya dukung tiang (Qu) pondasi menggunakan metode 

langsung. 

5. Perhitungan penurunan tiang pancang adalah tiang pancang tunggal. 

6. Penelitian ini juga focus pada evaluasi biaya dan waktu pelaksanaan tiang 

pancang. 

7. Sebagai evaluasi pelaksanaan, penelitian ini memperbandingkan antara 

Schedule perencanaan dengan pelaksanaan di lapangan. 

8. Penelitian ini tidak menilai mutu tiang pancang atau dengan asumsi mutu 

dengan perencanaan.  
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis data dan pembahasan pada BAB 4, maka penelitian ini 

dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Daya dukung pondasi tiang pancang maksimum (Qu) berdasarkan nilai uji 

sondir dan uji lapangan sebesar 82,3 ton. Nilai tersebut berbeda dengan 

menggunakan metode langsung sebesar 282,03 ton. Perbedaan nilai tersebut 

(Qu) disebabkan oleh faktor tanah, cuaca dan waktu yang diberikan tanah 

untuk melakukan friction terhadap tiang pancang. Maka performa tiang 

pancang tidak mencapai hasil perhitungan perencanaan yang diharapkan. 

Namun nilai tersebut masih dalam keadaan aman karena mendekati nilai 

daya dukung tiang pancang yang diijinkan (𝑄𝑖𝑗𝑖𝑛) sebesar 86,4 ton. 

2. Waktu dan biaya pelaksanaan tiang pancang pada proyek BMX Track 

Banyuwangi adalah 23 Hari dan mengeluarkan biaya pemancangan 

sejumlah Rp. Rp. 175.979.930. Jika dibandingkan dengan perencanaanya, 

waktu yang dibutuhkan sejumlah 21 Hari dan memerlukan biaya sebesar 

sebesar Rp. 209.920.000. Maka dengan adanya keterlambatan waktu 

sejumlah 2 hari akibat mobilisasi dan cuaca, main-contractor tetap 

mendapatkan keuntungan sebesar Rp. 33.940.070 atau sebesar 16,17%. 

 

5.1.2 Saran 

1. Pada saat pencatatan data, baik cuaca, situasi dan kondisi lapangan. Bisa 

lebih lengkap untuk mendukung data yang digunakan saat pengujian PDA. 

2. Untuk penelitian lebih lanjut, maka diharapkan untuk melakukan pengujian 

PDA lebih dari 1 titik. Hal tersebut dikarenakan dapat digunakan sebagai 

pembanding nilai daya dukung tiang pancang. 

3. Untuk melakukan uji PDA, maka disarankan untuk memberikan waktu 

terhadap tanah memberikan aksi friction terhadap tiang agar bisa maksimum 

nilai yang dicapai.  
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